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Obrazek na titulni strance je pfevzat:

Neviditelny pes 16. 12. 2006; ASTRO: Cerna dira rotuje téméf
rychlosti svétla. Je to také ¢ast obrazku v ¢lanku ,,Astrofyzikalni
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tvoti prvni kapitolu této knizky

Pi‘eklady citati z angli¢tiny do ceStiny v této publikaci jsou moje
a tedy nepresné. Ctenar jo miize porovnat s knihami téhoz nazvu
ve formatu A4 a BS.
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Uvod

Cerné diry jsou vzruujici ,,objekty”, pfiemz v centru kazdé
naktivni“ galaxie méd byt jedna obrovskd a v prostoru té galaxie
stovky miliont mensich. To znamena, Ze jich jsou ve vesmiru obrov-
skd mnozstvi, vice nez 10"11. Zavér nasledujicich kapitol naproti
tomu zni, Ze nemtiZe existovat ani jedna.

Bod s nula rozméry mtize byt soucasti ptimky s jednim rozmérem,
ale pfimka nemiiZze byt soucasti bodu. Piimka ¢ili jednorozmérny
prostor miize byt soucasti roviny neboli dvourozmérného prostoru,
ale dvourozmérny prostor nemiiZe byt soucasti jednorozmérného
prostoru. Trojrozmérny prostor muze byt soucasti Ctyirozmérného
prostoru, ale ¢tyFrozmérny prostor (prostorocas) nemiiZe byt sou-
¢asti trojrozmérného prostoru. Tzn., Ze ani zborcena ¢ast
prostoro¢asu — zvana ,,éerna dira® — nemuZe byt soucasti troj-
ozmérného a tedy kosmického prostoru!

Prostorocas neboli Ctyfrozmérny geometricky (matematicky)
prostor — se Ctyfmi prostorovymi (délkovymi) rozméry je mysleny
¢ili fiktivni. Do tohoto prostoru (stejné jako do geometrického troj-
ozmérného prostoru) miuzeme — ovSem mySlené — umistit
trojrozmérné téleso, ale jenom jako ,hmotny bod.“ Pak muizeme
urcoat polohu vlozeného télesa — jakozto bodu! — v tomto prostoru.
Poloha trojrozmérného télesa by byla neur€ita, ,,rozmazand*!

Jistym problémem v prostoroasu je nazev ,udalost, coz je
poloha bodu (nebo hmotného bodu zastupujiciho téleso). Tato polo-a
je urcena ¢tyfmi soufadnicemi neboli délkami. Pfitom ¢tvrtd soutad-
ice je soucin ict a ne Cas samotny. Takze poloha se ted’ oznacuje
jako ,,udalost.” Tento nazev je ovSem zavadéjici, protoze bézné (a to
1 ve fyzice!) oznacuje €asovou entitu (kvantitu). Udalost se bézné
(a0 1 ve fyzice!) méfi v sekundach. Nyni v prostorocasu ,,udalost*
vSak znamena prostorovou kvantitu — polohu, méfenou v metrech!

Pro ,,redlnou® existenci ¢ernych dér existuji 1 jiné ,,podklady* =
triidli chyby. Tyto omyly se snazim odstranit v ndsledujicich
kapitolach. Néktera tvrzeni opakuji 1 v jinych textech. To mize pliso-
it kontraproduktivné, ale tak mohou pusobit i ty moje texty, které
takové opakovani neobsahuji.



1. Cerné diry versus za¥ivé zdroje
Pouczit clanek [1], ktery autor prepracoval a proto ja tuto kapitolu
r. 2022 také

Gravitace

Ptiblizn¢ tfi sta let se traduje, ze podle Newtonova gravitacniho
zakona se dv¢ télesa (zjednodusend na hmotné body) pFitahuji silou,
ktea je mérna ... Jinak feCeno, ze ,,hmota“ ma schopnost pfitahovat
jiné ,hmoty*. Tato predstava je vSak faleSnd. Sdm Newton se proti
taoému vykladu svého zdkona razné¢ postavil. Svému pfiteli
Bentleyemu napsal:

,,Je nepochopitelné, ze by bezducha hruba materie jen tak bez
prostiednictvi néceho nehmotného mohla bez primého fyzického
kontaktu pusobit na jinou materii. Tak by tomu mohlo byt jen podle
starého Epikura, podle néhoz gravitace tkvela v samém zdkladu
a podstaté hmoty. A to je jeden z ditvodu, proc jsem si nepral, aby se
mi také pricitala predstava, Ze gravitace, tize, je néco vrozeného
hmoté samé o sobé. Ze by gravitace prirozené thvéla v zdkladu hmoty
tak, zZe jedno teleso by mohlo na dalku napric prazdnotou pusobit na
teleso druhé..., je pro mne absurdni predstava a neverim, Ze by
kdokoli schopny znale uvazovat o vécech filozofie, mohl takové pred-
tave prikladat vahu. “

Zda se, ze Newtonliv odpor byl marny. Jeho soucasnici a hlavné
jeho nésledovnici toto vyjadieni pominuli. Bud’'to neumyslné nebo
dokonce umysIné. At tak ¢i tak, zptsobili tim nedozirné skody. Ne
materidlni, ale v oblasti védecké, ptesnéji ve fyzice. Postupem doby
doslo k velkému rozvoji Spatné interpretace Newtonova gravitaéniho
zakona, zejména ve vzniku a rozvoji teorie Cernych dér a teorie
velkého tresku.

Vsimnéme si jasné¢ formulované ptedstavy gravitacniho kolapsu
v uvedeném clanku. V popisce origindlniho obrazku (obr. 1.) je
uvedeno: ,,/lustrace mozného tvirciho procesu astrofyzikalni cerné
diry. Kulové symetrické mracno plynu kolabuje svou vnitini gravi-
act za predpokladu Zadného vnitiniho tlaku zadného druhu. Plyn se
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postupne stahuje s velkosti mensi a mensi a hustotou vetsi a vetsi, a
popripadeé vse pada do horizontu udalosti a v tomto bodé je tvorena
cerna dira.*

Jde o dotazeni predstavy hmot¢ = latce ,,vrozené* schopnosti pfi-
aovat jinou latku. Je dost divné, Ze nikoho nezarazi aspon jedna
zéhada: Kde tato vlastnost v latce ,,sidli*? Také je velmi divné nepo-
louchat, co fika Newton. O téchto problémech vSak pisi jinde.

Jesté je nutno uvazit nemoznost existence kulového mracna nebo
tak nepravdépodobnou moznost, Ze se nemoznosti siln€ blizi. Pro¢ by
mélo byt plynné (¢i prachoplynné) kosmické mracno kulové sy-
metrické? A homogenni nebo asponi ptiblizné¢ homogenni?

U velmi hmotnych téles se néco podobného uvedenému mraénu
pfedpokladd: Hmota hvézdy je tazena vlastni gravitaci dovnitf a tak
dojde ke kolapsu hvézdy.

FaleSna koncepce ¢ernych dér

Horizont
l udélosti
}
" & ﬁ e S a
T t
Pogated . Kolaps Tvoii se
‘ pokracuje ¢erna dira
Obr. 1. Prevzaty. Model vzniku ¢erné diry

Cela koncepce Cernych dér je zaloZena na tfech kardinalnich
omylech: 1. hmota je jenom to, co muzeme nahmatat, odborng¢:
hmota = latka; 2. télesa (Castice) maji schopnost jind télesa pfita-
hovat, maji gravitaci, popf. maji svou pfitazlivosti schopnost
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zakiivovat kosmicky prostor, 3. existuje fyzikalni prazdnota Ccili
prazdny prostor neboli (dokonal¢) vakuum. Ocekava se, ze urychlo-
vacem (LHC) néjak vytvorime Castice temné hmoty, které sice mo-
hou mit odli§né vlastnosti od béznych — ndm zndmych — ¢astic, nic-
mén¢ to pofad budou ¢astice, tj. kousicky ,,hmoty* = latky! Tak
tomu urcité neni! Takze by se dal pfidat étvrty omyl: Mezi energii
a hmotnosti je podstatny rozdil. Tento omyl je vSak modifikaci
prvniho, a popf. i tietiho. Nicmén¢ jej pridat bude asi nutné!

Ze ,,standardni* koncepce vzniku ¢erné diry Ize mezi fadky vycist,
ze se vyhyba temné Cili skryté energii! Jeji existence se predpoklada
stejnou mérou jako existence temné hmoty. Ale nikdo nevi co to je.
I kdyz existuje predpoklad, ze tvoii 75% vesmiru, tak to zde rad¢ji
zanedbejme!

Ackoli se pifi prvnim seznameni s fyzikou zéaci dovédi, ze hmota
muze existovat ve dvou formach, ve formé latky a ve formé pole,
pozdé&ji, hlavné pii ,,vysoce védeckém® rozvoji zékladni myslenky
obecné relativity, se stdle (i kdyZ skryt€) uvazuji pouze télesa. Druha
forma hmoty jako by byla néjaké tajemné podstaty, jiné nez u téles.
V tvahéch o ¢ernych dérach a o velkém tfesku jsou zahrnovany je-
nom télesa a na hmotnost energie se nedba.

O gravitaci je cela predchozi kapitolka, pfejdéme tedy k ,,otdzce*
vakua. Ackoli se dnes vi, Ze vakuum neni Zadna prazdnota, ale
naopak Ze jeho hustota je aspon srovnatelna s hustotou latky (napf.
Zeleza apod.), stale se nebere do tivah! Pofad se pfi téchto tivahach —
spiSe bezd€éky — uvazuje moznost existence ,,prdzdného prostoru®, tj.
,prostiedi o mizivé hustoté (latky) a o téméf nulovém vlivu na
,hmotu‘ nebo na zatreni. To je dobfe vidét napt. z nazvii kosmickych
prostor mezi vzajemné se kiizicimi vlakny galaxii, kdyz se ,,divame*
na vesmir ve velkorozmérovém méfitku. Zde, pfi globalnim zobra-
zeni, vidime obrovskou sit’ vldken tvofenych galaxiemi a v ,,0-kdch*
této sité nevidime nic a proto vznikd myslenka, Ze jsou to obrovské
,prazdnoty (voids)*“. O ,,prdzdném prostoru se ovSem tvrdi, ze se
vlivem tzv. temné energie rozpind! To znamend, ze prazdny neni.
Ptesto ,,prazdnota‘“ jaksi existuje!

Vakuum (v prostorach mezi galaxiemi ¢i mezi rameny spiralnich
galaxii) je dnes zapliiovano temnou hmotou. O ni se soudi, Ze se
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bude, podobné jako ndm znamd hmota, sklddat z néjakych castic.
Tyto Castice maji byt odhaleny pii urychlovacich pokusech, napft. pfi
pouziti LHC (Large Hadron Collider) v CERNu. Pokusy na
urychlovacich zatim nic takového neodhalily.

Porad ocekavame castice. To také svédci o tom, ze se uvazuje
o naprosto podstatném rozdilu mezi ,,hmotou* a polem. Jako by
elektromagnetické pole nebylo tvofeno rovnéz ¢asticemi! Oboji druh
¢astic ma také vlnovou povahu! A hlavné: oboji ¢astice maji hmot-
nost! Energie uz neni n¢jaké abstraktni, nehmotnéa schopnost — konat
praci — ale ma tutéZ hmotnost jako latka = ,,hmota“. Cili mezi dvéma
riznymi formami hmoty, mezi latkou a polem, neni podstatny
rozdil! Jinak feCeno: jsou téZe podstaty (totiz hmotné). Atomy, jako
¢asteCky ,,hmoty* nesou v sobé obrovskou energii a energie kterého-
koliv zéfeni vykazuje svou hmotnost. Jak by mohla mit energie
a ,,hmota“ podstatu riiznou?

Omyly v ivahach o hmot¢ jako jen o latce, o gravitaci jako vnitini
schopnosti ,,hmoty*, o prazdnoté ¢ili o prazdném prostoru obsa-
hujicim nicotu, o rozdilné podstat¢ hmoty a energie, jsou opravdu
kardinalnimi omyly!

Druhy ¢ernych dér?

Profesor Shuang-Nan Zhang poklada pét zakladnich otdzek tyka-
jicich se opravnénosti ¢ernych dér a odpovidd na né kladné. Cituji
jej: )

»wCo je Cernd dira? Cerné diry tridim do tii kategorii:
matematické cerné diry, fyzikalni cerné diry a astrofyzikalni cerné
diry.”

Odpovéd je na otazku jaké druhy cernych dér rozeznavame,
nikoli na otdzku co to je!

Matematicka cer-na dira je prostoro-¢asova = ¢tyfFrozmér-na.
Jednd se o maxi-mdlni deformaci prostoroasového kontinua.
Zobrazeni (napt. pomoci obrazku 2.) vSak tuto skute¢nost zaménuje
za (zborceny) tFirozmérny prostor. Matematické feSeni (a grafické
znazornéni) jisté (tj. Einsteinovy gravitacni) rovnice, ktera popisuje
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deformaci cCtyfrozmérného prostoroasu, nemd pii vysvétleni
podstaty fyzikélniho jevu s tfirozmérnym prostorem nic spole¢ného.
V zavedené astrofyzikalni cerné dife jsou pouzivany pojmy a jevy
z matematické cerné diry. Je naznaCeno, ze tyto dva rizné druhy
¢ernych dér spolu nesouviseji. Piesto se problematika fyzikéalnich
¢ernych dér fesi pomoci matematické cerné diry!

Pan profesor pisSe toto: ,,Matematickd cCernd dira je vakuovym
resenim Einsteinovych rovnic poli objektu podobnému bodu, jehoz
hmotnost je zcela koncentrovana ve stiedu objektu, tj. do singuldr-
niho bodu. “

»Ddle definuji fyzikdlni cernou diru jako objekt, jehoz hmotnost a
naboj jsou uvniti jejiho horizontu udadlosti, nezavisle na vnitinim
rozlozeni latky v ni.* Proces vzniku ilustruje obr. 1.

Bylo by mozné dodat, Ze astrofyzikdlni cernd dira muze byt
vytva-fena fyzikadlnim procesem. Navic: astrofyzika je soucasti
fyziky a nemuze tedy byt odlisna.

Mohou byt astrofyzikalni ¢erné diry tvoreny ve fyzikalnim
vesmiru?

Na tuto druhou otdzku citovany autor pochopitelné odpovida
rovnéz kladné. Kdyby totiz odpovédél zaporné, nemél by dale o cem
psat.

Moje odpovéd’ zni: Ponévadz gravitace jakoZto pfitazlivost hmoty
= latky neexistuje, nemuze dojit k Zadnému gravitatnimu kolapsu!
Tudiz: Zadné &erné diry neexistuji! Snad jen ty matematické, tj.
fiktivni! Tomu nasvédCuje autorova véta: ,,7o je pii-vod rozsirené a
obecné viry (domnénky), Ze astrofyzikalni cerné diry mohou byt
vytvareny gravitacnim kolapsem hmoty (latky).*

Fyzika jako véda vyzaduje prikaznost pokusem nebo
pozorovanim a to mnohokrat opakovanym. Jestlize piedkladané
»skutecnosti* pozorovat nemlizeme ani jednou, pak pro fyziku prosté
neexistuji! Odpovéd na otazku existence Cernych dér muze byt
kladnd, avSak pouze v imaginarnim, tedy nikoliv fyzikdlnim svété ¢i
vesmiru. Jinak feceno, ¢erné diry nepatii do fyziky. Mohly by byt
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soucasti metafyziky, ta vSak neni nasim oborem. My se zaobirame
fyzikou a metafyzické problémy pienechame metafyzikim. Cerné
diry nemohou patfit ani do astrofyziky ani do kosmologie, nebot’ to
jsou soucasti fyziky! Tyto soucasti se musi fidit obecnym fyzikalnim
pozadavkem oveéfitelnosti €i vyvratitelnosti!

[Pozn. z r. 2019 k tomuto textu z r. 2010: O ,,pozorovani* ¢erné
diry v dubnu 2019 vizte o hodné nize.]

Je velmi zajimavé, ze se uvazuje n¢jaka pridavna hmota-latka
mezi pozorovatelem a ¢ernou dirou, ale zanedbava se ,,prostor. Ten
neni prazdny, nybrz je hmotny! I kdyz uvazujeme jen hustotu latky
v ,,mezilehlém*™ prostoru jako nepatrnou, musime zase uvazit
rozméry onoho ,,prostoru”! Hmotnost tohoto ,,prostoru bude tedy
velikd — a nelze ji zanedbat!

Déle je zajimavé, ze ,,teleso nikdy nedosdhne singuldrni bod“.
Jinde autor uvadi, ze hmota — latka zlstane rozprostranéna na
horizontu udélosti. Bodejt’, kdyz astrofyzikalni ¢erna dira singularitu
neobsahuje. To jsou ovSem tvrzeni, kterd odporuji stdvajicimu
modelu: Hmota v blizkosti ¢erné diry do ni padd, nacez by méla
v singularnim bod¢€ nendvratn€ mizet. KdyZz (u astrofyzikdlnich
Cernych dér) Zzadnad singularita neexistuje a padajici hmota se
rozestira na horizontu udélosti, bude se tam hromadit, aZ ji tam bude
nekone¢né mnoho. Hmota sice z vesmiru nemizi, zato roste nade
vSechny meze. Prast’ jako uhod’.

Jak muZeme dokazat, Ze to, co nazyvame astrofyzikalnimi
¢ernymi dérami, jsou skutecné ¢erné diry?

»Pro vzddleného pozorovatele, primy ditkaz existence horizontu
udalosti cerné diry nemuze byt ziskdn.“ Odpovéd na otazku jak
(jakym zplsobem, jakymi metodami) miiZeme dokézat existenci Cer-
nych dér, tedy zni, Ze ji vlastné nemuZeme dokazat vibec.
Argumentovat tim, ze existenci riznych ¢astic také dokazujeme ne-
pifimo — pomoci stop, pii bombardovani v urychlovacich, to neni
zrovna vhodné. Takto vznikajici ¢astice jsou vysoce nestabilni. Jejich
objeveni nds jenom zavadi v pohledu na svét, kdyz se snazime jej
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chéapat jenom casticove. Totiz, Zze hmotu lze rozkladat na ¢im dal

mensi ,,kousi¢ky”, mnohdy chapané jako malinkaté kulicky latky =

»hmoty* a pak uz existuje jen ,,prdzdnota® (zejména vné nich). Déle

se jevi, ze jesté horSi argument je: ,,Nicméné temna hmota a temna

energie jsou za existujici povaZovdany Siroce ze souboru mnoha pri-
padu (exemplarii) neprimého diitkazu.

Dokazovat jeden piedpoklad jinym piedpokladem, to nemuze byt
brano vazné jako fyzikalni dikaz, stejného druhu a stejné vahy jako
ditkaz pozorovanim nebo experimentem.

»Zde navrhuji pét kritérii, ktera vyhovuji nejvyssimu standardu
pro rozpoznani novych objevii v experiment-tdlni fyzice a pozorovact
astronomii.” Uved’'me ona kritéria a zavéry z nich:

. ,,Koncepce a model, zaloZené na astrofyzikalnich cernych
derach mohou byt pouzity k vysvétleni sérii souboru pozoro-
vanych jevii znamych drive.

. , Tataz koncepce a model, zalozenych na astrofyzikalnich
Cernych derach miize byt pouzita k vysvétleni dokonce rostou-
ctho objemu nové pozorovanych jevii.

. ., Nep¥ipada v uvahu zadny opacny dikaz proti modelu, zalo-
Zeném na astrofyzikalnich cernych derach. “
o ., Scénar tvorby cernych der, vyvozeny z onéch pozorovanych

¢

Jjevil je samo-konzistentni, fyzikdlné a astrofyzikalné rozumny.

. wINeexistuje zadny teoreticky model, ktery miize vysveétlit tentyz
model nebo dokonce vice modelit s tymz nebo lepsim uspéchem
nez model astrofyzikalnich cernych der.

,,Jakkoli obecné, vyse uvedenych pét kritérii vyhovuje nejvyssimu
standardu pro rozpoznani novych objevii v experimentdlni fyzice
a pozorovaci astronomii. Ve skutecnosti pét vyse uvedenych kritérii
také vyhovuje Carl Saganovu principu, ze ,,mimoradné naroky Zadaji
mimoradny dikaz*“, protoze [vyhovuje] vyznamu a ucinkim z obje-
vovani cernych der ve vesmiru. Opravdu je diskutabilni, zda mnoho,
jestli vitbec, astrofyzikalnich objektu vyhovuje takovym prisnym
a rozsahlym pozadavkium. *

Posledni véta je wvystizna. Nemiize vSak jit o existujici
astrofyzikalni objekty, ale o jejich vyklad. Vyse jsem uvedl, ze mo-
del ¢ernych dér rozumny neni. Jeho trvani je vSak siln€¢ ovlivnéno
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obecné uzndvanym faktem, popsanym v poslednim kritériu. Nema-
me-li jiny model k dispozici, nezbyva ndm, nez pouzit ten, co mame.
To je pomérn¢ silny argument a prakticky jediny. Avsak, co kdyz
jiny model existuje?

Nize uvedu vyklad centra galaxii. Na tomto misté vSak vyzkousim
vysvétleni vzniku galaktickych vlaken, o nichz je zminka vyse.
Obvykle se soudi, ze galaxie jsou uspotadany do obrovsky dlouhych

¢fitkova struktura vesmiru.
. Ptevzato z: www.astro.pef.zcu.cz/objekty/obr/

Obr. 3. Velkom

vlaken proto, ze tak tomu bylo uz s jejich zarodky po velkém tresku.
Kdyby existovaly tak dvé velikanska galaktickd vldkna, bylo by
mozné soudit, Ze jde onadhodu c¢ili o uspofdddni na zakladé
pocatecnich fluktuaci. Jak vSak vysvétlit, ze jsou takto usporadany
témér vSechny galaxie? (Nékolik malo galaxii je i mimo tato vlakna,
uvnitt ,,0k* sité galaxii). Podivnd nahoda! Zkusme néco jiné¢ho:
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Predpokladejme, ze ,,vesmir osciluje, ze jednotlivé kosmické
oblasti kmitaji. Kazda oblast jinym kmitoctem. (Tento piedpoklad
muzeme ucinit aspon na zékladé pozorovani, ze ,rovina“ nasi
Galaxie kmitd podobné jako blana bubnu). Ve velkorozmérovém
meétitku miize — vlivem interferenci oscilaci jednotlivych kosmickych
oblasti — dochézet ke chvéni (stojatému vInéni). Ve vesmiru budou
existovat ,,$ilry* uzlé (podobné jako u té blany bubnu), v nichz se
budou shromazd'ovat galaxie. Galaxie z mist kmiten, tj. oblasti
s nejvetsi amplitudou, budou premistény, vzniknou zde ,,prazdnoty*.
Velkorozmérovy kosmicky interferencni obrazec silné pfipomind
podobny obraz jako pii nasypani drobnych zrni¢ek na rozkmitanou
blanu bubnu nebo rozkmitanou rezonan¢ni desku jiného hudebniho
nastroje. To, Ze v oblastech kmiten jesté sem tam né&jaké galaxie je,
muze sveédCit o tom, ze je mladd a Ze jesSt¢ se nestacila ,,poska-
kovanim* do né¢jakého vldkna pfemistit. Viz obr. 3.

Takovyto vyklad se mi jevi fyzikdlné mnohem piijatelnéjsi nez
pfedpoklad ndhodnych shlukovani pomoci — opét ndhodnych —
fluktuaci. V obrovském vesmiru by pifi ptredpokladu nidhodného
uspofadani galaxii musela vzniknout alesponi jednma oblast, kde by
byly galaxie nahromadény do veliké koule ¢i elipsoidu nebo aspon
nepravidelného télesa podobného brambofe. Nic takového
nepozorujeme. V nékolika mistech jsou vldkna galaxii o dost
»tlust§i“ nez ,kousek vedle®, ale takovy shluk galaxii mizeme spiSe
prirovnat k ponckud tlustsi ¢asti struny, nez abychom ji pokladali za
elipsoidy ¢i néco podobného.

Pouzijme uvedena kritéria, pon¢kud upravena:

o Nova ¢i odlisnd koncepce a model mohou byt pouzity k vy-
svetlent sérii souboru pozorovanych jevii znamych drive.

. Tataz koncepce muze byt pouzita k vysvetleni dokonce rostou-
ctho objemu nove pozorovanych jevii.

. Opacny dukaz proti modelu zaloZzeného na astrofyzikalnich
Cernych derach existuje.

. Novy scénar, vyvozeny z pozorovanych jevii je samo-

konzistentni, fyzikdlné a astrofyzikalne rozumny.
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o Teoreticky model, ktery miize vysvetlit tentyz model nebo do-
konce vice modelit s tymz nebo lepsim uspechem nez model
astrofyzikalnich cernych der existuje.

Zda se, ze bychom mohli zde ukoncit. Avsak stavajici pfistup, tj.
zastavani modelu cernych dér, se jevi tak ,zazrany“, Ze budeme

v rozboru ¢lanku ¢inského profesora pokracovat.

Mame dostate¢né diikkazy pro tvrzeni o existenci astrofyzikalnich
¢ernych dér ve fyzikalnim vesmiru?

Jestlize se vzddme ,,primého * ditkazu existence horizontu udalosti
cernych der. Musime hledat jiné podpiirné ditkazy existence cernych
der, podle péti kriterii.

Ona kritéria jsem zménil, pfesto uvedu poznamky k nékterym
uvedenym podpirnym dikazim. Naptf. v bodu 1 autor tvrdi, Ze
,povrch cerné diry ... neprodukuje Zadné detekovatelné zareni...; coz
je projevem horizontu udalosti cerné diry.“ Jinak feceno, horizont
udalosti se nijak neprojevuje. Nebo v bodu 3 se fika: ,,Velmi velky
gravitacni potencial cerné diry miize vytvaret velmi silny ohyb svétla
takovou gravitacni cockou; izolovana cernd dira miize byt takovym
zpiisobem  detekovdna.“ 7Zadna praktickd detekce v realitd tedy
alespont naznaCuje, Ze izolované cCerné diry neexistuji. Druha
poznamka: Ptitazlivost téles neexistuje, gravitace neni ptitahovani.

Dalsi rozpor: Pfesto, Ze cokoliv je rotaci ¢erné diry strhovano,
jaksi existuji nevirivé Cerné diry (kde se vzaly, tu se vzaly)! Ty
ovSem maji také rostouci (Cili akre¢ni) disk!!! Dale: Jak je rotaci
cerné diry hmota strhdvana, mize rotovat proti sméru jeji rotace!!!
Toz to uz je nehoraznost!!
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Existuje  rozumnéjsi

alternativa. Pf1 inter- ik
ferenci oscilaci z raz- J

4
nych vesmirnych oblasti / C ? i *

mohou také vzniknout
rdzy. Jeden z nich muize b

byt velmi mohutny a dal-
§i jsou n&jak utlumeny. Obr. 5. Vznik spirdlni galaxie

V uréitém misté vlivem a jeji rotace

osam¢lého velkého razu
vysttiknou protony (a jiné Castice). Podle zdkona akce a reakce ve
dvou opacnych smérech. Tak vznikne zéarodek budouci pficky
spirdlni galaxie. Po ,chvili“ vzniknou nové vytrysky, ponckud
vzhledem k prvnim natocené. Tak vzniknou zéarodky spiralnich
ramen.

V centru galaxif je tedy ,,zafivy zdroj*, z néhoz ,,hmota* tryska —
po spirdlnich rame-nech — smérem ven. TakZe v blizkosti jadra
galaxie vznikaji nové hvézdy. To také bylo pozorovano. ,,Starsi“
hvézdy jsou posouvany (po spirdle) na okraj galaxie, odkud
,Vytékaji* a tak ptsobi podobné jako u Segnerova kola. Galaxie se
otaci z téhoz divodu. Cely proces muze byt hodné rychly.

Vytrysk hmoty/energie muze byt velmi prudky, pozorujeme jej
jako silny zdblesk. To by bylo v pfipadé¢ pozorovanych gama
zableskl. V obou piipadech na otazku: ,,Odkud ,,hmota* tryska?«
odpoviddm: ,,Z tzv. vakua!!!*

Vyse uvedené dva odstavce jsou slibenym vysvétlenim, co se déje
v centru galaxie. Navic vznikd moZnost vysvétleni mohutnych
kratkodobych gama zableski. ,,Sesypani“ galaxii do obrovskych
vlaken, vznik galaxii a jejich rotace a popf. vznik gama zéblesk, to
vse je, jak jsem uvedl, moZzno vyvodit z pfedpokladu, ze ,,vesmir*
osciluje. Dal§imi diikkazy tohoto ptedpokladu, kromé uvedeného
kmitani ,,rovnikové roviny*“ na$i Galaxie jsou cefeidy a kvasary.
U cefeid si vSimame periodické proménlivosti jejich svitivosti,
u kvasarti pak periodickych promén posuvil jejich spektralnich car.
Avsak druha vlastnost je pfitomna také: ucefeid periodicky
spektralni posuv a u kvasarti periodicky proménna jejich svitivost. .
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Jen se to dosud jaksi neuvadi — pravdépodobné proto, ze jde o
mnohem slabsi jev.

Poznamka

Shuang-Nan Zhang v aktua-lizované verzi zatazuje ,,Zafivé narl-
stajici (akre-tujici) Cerné diry“, ,,Slabé akretujici Cerné diry*,
»duperhmotnd ¢ernd dira v centru Mlé¢-né drihy®, ,,Porovnini
s akretujici ne-utronovou hvézdou®, ,Izolované ¢erné diry*, ,,Zaiivé
,»holé“ kompaktni objekty”, ,,Vybuchy gama paprski®“, coz
vynechdvdm — hlavn¢ kvili zdlouhavosti.

QUASAR 3C279 MICROQUASAR GRS 1915+105

@ - " 0 1994.03.18

@ o & o 1994.03.27

10— @ vy,

& - . O" 1994.04.03
- TR O -

'0

1994.04.09

. \ 1994.04.16

5 milliarcseconds 800 milliarcseconds

Obr. 6. Prevzaty. Relativistické jety z kvasaru 3C279 (vlevo,
aktivniho galaktického jadra) a mikrokvasaru GRS

Relativistické vytrysky (jety)

., Virici cerna dira také pohani relati-vistické jety, jak je obvykle
pozorovdno (zde je skute€-né pozorovano) z aktivnich ga-laktickych
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ja-der (nebo z kvasarit) ne-bo galaktickych dvojic cernych deér
(nebo mikro-kvasariy), jak je zndazornéeno na obr. 7.

Zcela stejné
Formation of extragalactic jets P vytrysky (jety)
from black hole accretion disk budou vznikat
' : ipfi rotaci o-
pacné ke
standardni.
Pujde také
(jako pfi
pohybu po
spirdle dovniti)
TNl spiSe o zafeni
field lines (RTG, gama)’
které  ovSem
muze strhavat
Aok " 1 protony (a
jiné Castice, jez
se vSak brzy
,,roz-padnou*).
Bu-de-li se po
spirdle (vytva-
tejici disk) pohybovat ,,hmota® smérem ven, bude ,.kousek* dal od
centra umoznovat hromadéni Castic a tedy vznik novych hvézd.

Dilezité také je: Kvasary nebo mikrokvasary tvoii jadra galaxii!
Jsou také zvana aktivnimi galaktickymi jadry! Nejsou to tedy
nejvzdalenéjsi objekty, zvané¢ milniky vesmiru, nybrz jsou soucasti
galaxii — 1 téch blizkych! Jestlize ovSem kvasary nejsou ,,milniky*
vesmiru, padd jeden zvaznych dikazli rozpindni vesmiru. Tim
padem také diikaz myslenky Velkého tresku!

Odstraniujeme rozpor: ve standardnim modelu narGsta ,,hmota*
smérem dovnitf ¢erné diry, kde vSak nenavratné mizi do niceho! Je
to takto: Fyzikdlni realita se z ,neviditelné* formy méni na jasné
zatici. Jinak: Ze zakladniho pole, jez je skryté — implicitni, mohou
vznikat uz pozorovatelné — explicitni formy téze reality! Tohle ,,zni*
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Obr. 7. Tvorba mimogalaktickych jetil
z akre¢niho disku Cerné diry. Prevzato
z http://eai.astro.cz/clanek.php?1d=897



http://eai.astro.cz/clanek.php?id=897

daleko rozumné&ji a mnohem pfijatelnéji nez propagovand myslenka
C¢ernych dér. Zatimco onen standardni model vazné¢ podkopava
zaklady fyziky, novy model zdkon zachovani energie/hmotnosti

prohlubuje!

Spadne moZna ve§kera hmota vesmiru do ¢ernych dér?

(1,000 km diameter)

Microquasar

Obr. 8. Prevzata cast.
Bindrni systém. Vlevo je
,»hvézda spolecnice.*
Druhou ¢ésti systému
(uprostied obr.) je Cerna
dira.

., Moje konecnd odpoved je
smichana: Témér vSechna hmota
opravdu spadne do astrofyzikdlnich
Cernych  der;  ovSem  , holé“
kompaktni  objekty mohou znovu
obnovit, jestlize astrofyzikalni cerné
diry mohou byt néjak zménéeny na
., holé“* kompaktni objekty. “

Dobra odpovéd’ na otazku, zda
(témétf) vSechna hmota vesmiru
spadne do ¢ernych dér, zni: Nevim.

Spatna odpovéd je: Ano, spadne
— vesmir se stane bud’ vé¢n€ mrtvym
(kdyz to bude opravdu veskera
hmota) nebo bude ve stavu
rovnovdhy mezi zbyvajici energii
(voln¢ poletujicimi fotony
Hawkingova zéafeni) a mnoha
cernymi dérami. V prvém piipad¢ se
jednotlivé Cerné diry sliji do jedné
obrovské. V druhém ptipadé dojde
k recyklaci hmoty jejim ,,vysatim*
z ¢ernych dér. To séni obstaraji
,holé“ kompaktni objekty. Vibec
nevadi, Ze dosud nebyly pozo-
rovany!

[Ani u c¢erné diry, ,,pozorované*
vdubnu 2019, se neptedpoklada
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neexistence horizontu udalosti.]
Spravna odpovéd na danou otazku zni: Ne!!! Zadna hmota =
latka nemuZe padat do neexistujicich objektt!

Také
zde je pa-
trné, ze se
model Cer-
nych dér
soustied’u-
je pouze
na hmotu
= latku
aze neza-

hrnuje
energii.
Okrajové
se sice do
padajici
Obr. 9. Pfevzaty a doplnény. Binarni systém HDE hmoty do

226868 — Cygnus X. Misto <« uvaZzuii —. 5 Cernych
dér zapo-

¢itava 1 temna hmota, ale o skryté (temné) energii neni ani zminka!
PiSe se o tom, Ze vytazeni = vysati hmoty z ¢ernych dér (ptes jejich
horizonty udalosti) mize byt zptisobeno fluktuacemi vakua v okoli
téch Cernych dér. To je ovSem kacifskd myslenka: Jak mohou
fluktuace ve vakuu néjak ovlivnit hmotu = latku, kterd uz davno
nendvratn¢ zmizela v ¢erné dife? Nebo: Pies horizont udalosti se
nedostane ven ani sebemensi paprsky svétla! Natoz ,,tézka* ,,hmota“!
A to pomoci fluktuaci vakua! Vakuu se v této myslence pfipisuje
obrovska ,,sila”! Jinak feCeno, podle této myslenky, vakuum je ta
nejlepsi forma fyzikalni reality!!! To je pravé to, co prohlasujeme
my! Jenze bez téch ¢ernych dér!

Uvahy o ,zachrané vesmiru pred vé&nou smrti“, zptisobeno
padem hmoty vesmiru do ¢ernych dér, které se ve ves-miru (idajn¢)
vytvofi, pomoci ,holych* kompaktnich objektd, jsou pustymi
spekulacemi.
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Binarni systém

Cast pievzatého obr. 8. napovida, o co pravdépodobné jde pii
zminkéch o binarnim systému. Pfidejme si k tomu obrazek (obr. 9.;
tentokrat pfevzaty z webu Astronomické snim-ky dne). V knize
»Novy kvantovy vesmir* je v popisce podobného obrazku uvedeno:
wchéma cernoté-rového mo-delu rentgenové-ho zdroje Cygnus X—1.

Hmotnost neviditelné-ho cernoté-rového zdroje je vyssSi nez
hmotnost neutronové hvézdy. Byl navrzen model, podle néhoz
rentgenové zareni vznikd, kdyz materidl proudici z druhé slozky
dvojhvezdy dopada na ,,akrecni disk* hmoty, kterd obihd okolo
cerné diry, aby nakonec spadl do oblasti, odkud neni ndvratu.” A co
kdyby castice spiralovité¢ vystiikovaly z centra zdroje, nacez by
vytvafely hustou hvézdu a ,kolmo* ke spirdle by vznika-lo zafeni?
Jinak feCe-no: Misto aby se ,,hmota“ piemisto-vala z ne-utronové
hvézdy a padala po spirale do ¢erné diry, vznika v ,,zafivém zdroji®,
odkud tryska a po spirdle ,,vytéka“ ven [viz druhou Sipku na obr. 9) a
pak ,.hned vedle“ se ,,sbali* a vytvoii hmotnou hvézdu. Vznikajici
spirala by ovSem byla dvojita.

Ve stfedu (kterékoli) galaxie by ovSem nebyl Zadny bindrni
systém, nybrz ,,zativy zdroj* se dvéma vytrysky, popsany vyse. Vy-
trysky ,.,hmoty* by se zde stacely do spirdl mnohem povlovnéji nez
u uvedeného bindrniho systému, kde by se naopak na sebe
»halepily*. Vytrysky zafeni zlstavaji v obou piipadech tytéz jako
v modelu ¢erné diry.

Zavér

~Hlavni zavér této kapitoly je: mdme odvahu — drzost pozadovat
objevy astrofyzikalnich cernych der ve fyzikdalnim vesmiru rozvojem
teoretickych vypoctii a modelovani tvorby astrofyzikalnich cernych
der*

Je jist€¢ pozoruhodné, ze pro ,.confidence mame pieklad jak
,»odvaha®, tak ,,drzost”. Myslim, Ze ten druhy vyraz je piiléhavé;si:
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Pozadovat objevy (redlnych) astrofyzikalnich ¢ernych dér je opravdu
drzost. Vzdyt’ neexistuji!

»epozorovani ... astrofyzikalnich cernych der ... by dovolila
podrobna zkoumani struktury okoli astrofyzikalnich cernych der,
presnd méieni hmotnosti cernych der a spinovych parametri
v mnoha systémech. ... Zobrazeni astrofyzikalnich cernych der
dalekohledy... by odstranila jakoukoliv pochybnost o existenci
cerné diry dokonce u nejkonzervativnéjsich lidi *“.

Me¢éfeni hmotnosti nebo souboru (dokonce!) spinti ¢erné diry je
nesmysl. Také jejich (pfimé€) zobrazeni dalekohledy, byt super-
Spickovymi! Pokud by toto vSe $lo, jednalo by se o potvrzeni
existence ¢ernych dér!

N&s§ odlisny pfistup se zdd byt mnohem piijatelnéjsi. Jeho
zakladni myslenkou je pfevrat v chapani toho, co se dosud nazyva
»vakuum®. Misto, abychom si mysleli, Ze jde o ,prdzdnotu®,
maximaln¢  vyplnénou  nepatrnym  mnozstvim  ,hmoty*
a prostoupenou zarenim z hvézd, poptipad¢ ,reliktnim* zafenim,
uvazujeme, ze jde o zakladni fyzikalni realitu. Tato forma
hmoty/energie je ovSem pro nas skrytd neboli implicitni. AvSak
mohou z ni vznikat jiné formy, uZ nami odhalitelné Cili explicitni.
Tato forma pochopitelné maé charakter vlnové kvantovy. Svou
skrytosti se shoduje s tzv. temnou ¢ili skrytou energii, ale jeji ucinky
jsou jiné.

2. Cerné téleso a ¢erna dira
Na okraj knihy [2]

L. Susskind v knize ,,Valka o Cerné diry*” piSe, ze se zucastnil
prednasky Denise Siamy. Na tabuli byla rovnice, vyjadiujici teplotu
cerné diry, v niz figurovala Planckova konstanta, rychlost svétla,
Ludolfovo ¢islo, gravitacni konstanta, Boltzmannova konstanta a ja-
ko jedina proménnd hmotnost ¢erné diry. Rovnice fikala, Ze teplota
¢erné diry je jeji hmotnosti nepifimo umerna.

Toto tvrzeni vychdzi z presvédCeni, ze cCerné diry jsou cerna
télesa. To autor definuje: ,,Fyzikdlni termin pro predmet, ktery zcela
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pohlcuje svetlo, je (absolutné) cerné téleso.” ,,Neni vSak sprdvné
tvrdit, Ze absolutné cerna télesa nevydavaji Zadné zareni. Kdyz za-
hrejete zacouzenou panvicku na néekolik stovek stuprii, zacne rude
zhnout. Kdyz ji zahvejete jesté vice, zazari oranzove, pak zluté a na-
konec bude svitit modrobilym svétlem.... Slunecni povrch vyzaruje
spoustu sveétla, ale Zadné neodrazi. V ocich fyzika je proto absolutné
Cernym telesem.

Nize autor piSe: ,,Sciama rekl jeste cosi, co by bylo v jistém
smyslu viitbec nejprekvapivejsi. Jelikoz cernda dira obsahuje teplo
a md teplotu, musi vysilat elektromagnetické zareni. ... CozZ znamend,
e ztrdci energii. Podle Einsteinovy rovnice E = mc® jsou hmota
a energie dvé strany téze mince. Takze, ztrdci-li Cernd dira energii,
ztraci rovnéz hmotnost.*

Stejnou rovnici odvodil Stehen Hawking na zdkladé odlisného
postupu. Jev, ke kterému mad ,,ztradtou* hmotnosti nebo energie u cer-
né diry dochézet, dostal nazev ,,Hawkingovo vyparovani®.

Teplota ¢erné diry je nepfimo iimérna jeji hmotnosti. To znamena,
ze ¢im je Cerna dira hmotnéjsi (a vétsi), tim ma nizsi teplotu. Takze
obii Cerné diry, které se maji nachazet v centrech galaxii, maji témét
zanedbatelnou teplotu a ¢erné diry o hmotnosti Slunce maji (podle
dané knihy) 10™® kelvind. To je teplota mnohem nizsi, ne jakou ma
mikrovlnné kosmické pozadi (CMB).

Kdyz se ¢erna dira vypatuje, jeji hmotnost a tim i velikost klesd.
Cim vice ¢erné diry vyzatuji, tim rychleji se vypafuji a &im vice se
vypartuji, tim rychleji se zmensuji. Takze jakmile se Cerna dira za¢ne
vyparovat, rychlost vypafovani roste a tim 1 zmenSovani jeji
hmotnosti a velikosti. Nakonec Cernd dira z vesmiru zmizi — preme-
nila se na zafeni a to se v kosmu rozptyli. Pfitom ovSem teplota Cerné
roste nad myslitelné hodnoty. Vidél uz n€kdy nékdo rozzatujici se
vypareni ¢erné diry koncici oslnivym zableskem? Piehlédnout to ne-
ni moZné, pozorovani vesmiru je soustavné a na mnoha mistech.

Jiny problém vSak spociva v otazce, zda Cerna dira je vubec
néjaké téleso! Tedy zda pro ni plati totéz, co pro (absolutn¢) cerné té-
leso. Zavislost vyzafovani ¢erného télesa je nezameénitelna s jinymi
zavislostmi vyzafovani a proto lze tvrdit, Ze cokoliv s takovou cha-
rakterristikou vyzatfovani je Cerné téleso, i kdyz jako téleso viibec

21



nevypada. Napt. znamé CMB (zafeni kosmického pozadi) ma prave
takovou charakteristiku. CMB je ovSem rozprostranéno pies cely
vesmir, jedna se o zafeni, a vznika tedy otazka, jaké téleso vyzaiuje
toto zaieni? Obvykle se fika, ze jde o pozistatek ¢ili relikt velkého
ttesku. Opravdu byla prvotni singularita (nepatrny bod, z niz mél
vesmir vzniknout) télesem? Jist¢ existuji také plazmaticka télesa —
hvézdy. AvSak prvotni vesmir se m¢l skladat z jakési podivné smési,
ktera nebyla ani latkou ani zafenim nebo $lo o oboji dohromady. Po-
kud se zaméfime na zafeni, da se mluvit o télesu? T€leso se sklada
pouze z latkovych ¢astic (protoni, neutront a elektrontl). Nakupené
zafeni télesem nenazyvame. Také, v prvnich okamzicich vesmir
zadné Castice neobsahoval, tudiz neslo o téleso.

Vracim se vSak
k ¢ernym  déram
aptam se: ,Jsou
opravdu cerné
diry ¢ernymi téle-
sy?*“  Nemuseji
jako téleso vypa-
dat ajak jsem
ukazal na CMB,
mohou vyzarovat
charakteristické
zéfeni Cernych té-
les. JenZe to ne-
délaji.

Do cerné¢ diry mohou (podle standardnich pfedstav) ,,padat®
nosi¢e informaci spolu s nesenymi informacemi, coz pan Susskind
strué¢né (ovSem pro laika nepochopiteln¢) popisuje, Ze tam padaji bity
informaci. Tam jsou ,,uvéznény*, protoze nic — ani svétlo — nemuze
z nitra ¢erné diry uniknout. KdyZ se ov§em c¢erna dira vypafi, ,,zmizi*
spolu s uvéznénymi nosici i ty informace. To ovSem porusi zdkon
zachovani informace. Informace v bitech jsou vSak kombinace roz-
hodnuti o pravdivosti ¢i nepravdivosti neboli jde o logické operace
anikoli o operace s Cisly nebo dokonce s fyzikdlnimi veli¢inami.
Logické operace Ci logicka rozhodnuti mtize ucinit jenom rozumna
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Obr. 10. Pfevzaty z internetu, doplnény
o Susskindovu ptfedstavu padu bitl do ¢erné
diry (Zluté Sipky).




bytost. I kdyz nakonec Susskind ,,valku* vyhrél a informace se znovu
z ¢erné diry udajné vynofi, nesend Hawkingovym zarenim.

Nize autor pise: ,,Stehen Hawking se dotkl stretu principii, které
byly srovnatelné s nejvétsimi paradoxy minulosti. Nase zdkladni po-
Jjeti prostoru a casu byla sakramentsky vratka.*

Zavér. Posledni véta, ac je uprostfed knihy (v kap. 12, v ¢asti
»otret), je podle mého soudu velmi spravnym zavérem. Opravdu,
jak jsem snazil ukazat, jsou na viné ,,sakramentsky vratkd pojeti pro-
storu a casu‘. Tyka se to ovSem i pojeti gravitace. Je-li gravitace
pritazlivost téles, vychdzeji nesmysly. Jednim z nich je zbyte¢ny
rozpor mezi chépanim cernych dér, zda informace v nich mizi
nenavratné nebo zda plati zakon zachovani informaci. Neni aspon
z tohoto divodu vhodné se nespravnych piedstav vzdat? Kromé
predstav o gravitaci a ¢ernych dérach to jsou ptfedstavy o rozpinani
prostoru a vesmiru, o velkém tfesku, o fyzikdlnich singularitich, atd.

3. Filozofické problémy ¢ernych dér
Komentaf ke stejnojmennému ¢lanku [3]. Zvyraznéni je moje.

3.1. Filozofie a fyzika

Uvodem uvedu nutnost aspoi zékladnich filozofickych tivah ve
fyzice. Zopakuji, ze fyzika se zabyva mechanickymi, elektromagne-
tickymi, tepelnymi, optickymi, astronomickymi a dal§imi fyzikalnimi
jevy, které lze opakované pozorovat a ovéfovat jejich zakonitosti.
Pozorovani se déje bud’ pfimo v realité (jak je tomu v astronomii —
s vydatnou pomoci dalekohledii) nebo ve fyzikdlnich pokusech
s uméle vyrobenymi pomutickami (napt. draty, civkami, kondenzatory,
meéficimi pfistroji aj., jak je tomu v nauce o elektiing).

Fyzikalni experiment miZzeme provadét opakované, kolikrat chce-
me, abychom se ujistili, Ze vzdy dojdeme ke stejnému vysledku.
Opakovani provedeme také proto, abychom vyloucili hrubou chybu
a zmensSili ndhodnou chybu na minimum. Uz pfi sestavovani pomi-
cek musime uvazovat, natoz pii uskute¢néni pokusu: o tom, co vlast-
né¢ mame sledovat a jakym zptsobem. Jestlize bychom nepouzili
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zadnych filozofickych uvah, nic by z daného experimentu nevyply-
nulo. Zadnou znamou zékonitost bychom neovéfili, natoZ abychom
objevili né¢jakou novou zakonitost. Jestlize budeme uvazovat $patn¢,
dojdeme ke Spatnym zavértim, v nejhorsim piipad¢ ke tvrzeni, ze n¢-
jaky fyzikdlni zdkon neplati.

Uvedu jednoduchy piiklad. Chceme si ovéfit Ohmiiv zakon.
Sestavime si elektricky obvod, v némz bude mozné ménit elektrické
napéti zdroje a také hodnoty zapojenych odportu (rezistori). Za-
pojime také voltmetr a ampérmetr a na nich budeme sledovat
velikost napéti a proudu pifi zméndch napéti zdroje a pfi zménach
velikosti odporu (rezistance). Menéné hodnoty napéti a odporu
a namétené hodnoty proudu budeme zapisovat do piredem pripravené
tabulky. Nakonec z tabulky nakreslime graf a odvodime rovnici.
Zjistime, ze pan Ohm mél pravdu — ze elektricky proud je piimo
umérny prilozenému napéti (pii konstantnim odporu) a nepiimo
umérny odporu (pfi konstantnim napéti). Bez tvah — jak sestavit
elektricky obvod, co méfit a jakym zplsobem, jak zapisovat
vysledky a bez zavérecné dedukce — nezjistime vibec nic.
vice musime pouzit filozofie. Zatimco u jednoduchych jevil (napf.
volného padu, tepelné rovnovahy, lomu svétla apod.) budou nase
uvahy jednoduché, u obtizné¢ pozorovatelnych jevii budou slozité
a dlouhé. Jednim takovym jevem z druhé skupiny je chovani ¢ernych
dér. Zde bude ,.filozofovani* zabirat velmi zna¢nou Cast. Nejen Ze
v cernych derach ,,ve zcela urcitéem smyslu, miizeme Fict, Ze se
potkavd filozofie s experimentem*, ale dokonce ta filozofie bude
tvofit pfevaznou ¢ast popisu téchto ,,objekti*.

Nazor, ze lze péstovat ,Cistou veédu“, ktera vylucuje ,filozo-
fovani“ je tedy faleSny. Bez piedpokladd, rozborl, odvo-zovani
a zaveéri, coz jsou ,,Ciste” filozofické ukony, se prosté neobejdeme.

3.2. Co jsou Cerné diry a jaké jsou jejich druhy

Wikipedie: ,,Cernd dira je objekt natolik hmotny, Ze jeho gravitac-
ni pole je v jisté oblasti ¢asoprostoru natolik silné, Ze zadny objekt
véetnée svétla nemiiZe tuto oblast opustit.*
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Romero: ,,Cernd dira je oblast prostoro¢asu. Prostorocas je
ovSem ve skutecnosti Ctyfrozmérny prostor, se vSemi ¢tyfmi rozmery
prostorovymi. To Romero charakterizuje: ,,Obvykld reprezentace
prostorocasu je ddna ctyrrozmeérnou realnou varietou.

Wikipedicka definice: ,,V matematice je varieta topologicky
prostor, ktery je lokalné podobny obecné n-rozmérnému Eukli-
dovskému prostoru.” Ve fyzice, zabyvajici se napf. Cernymi dérami,
se tento pojem piebira.

Tésné pred vySe uvedenym tvrzenim ovSem Romero uvadi:
,Prostoro¢as neni ani pojem ani abstrakce, ale emergentni
[pfiblizné: vznikajici] entita*™ a tésné za nim: ,,Je duleZité zduraznit,
Ze prostorocas neni varieta (tj. matematicky konstrukt), ale ,, souhrn*
uddlosti.*

Je zfejmé, ze jde o véazné pochybeni. Nejde o redlny, ale
o topologicky prostor. Wiki: ,,Topologicky prostor je matematickd
struktura, kterd matematicky formalizuje pojem tvar.* Je to tedy ab-
strakce, matematicky konstrukt, ktery v realit¢ nemiiZeme pozorovat.

Presto se rozeznava nékolik druhi Cernych dér: matematické,
nerotujici, rotu-
jici,  fyzikalni, Asis ——» Outer
astrofyzikdlni, A
Kerrovy, Kerro- '
vy-Newmanovy.
Ovsem neni zfej-
mé, ¢im se lisi
fyzikalni  Cerné
diry od astro-
fyzikdlnich a ta- e
ké matematické piane
cerné diry od ne-
rotujicich. Prav-
dépodobné  jde
porad o totéz, ale Obr. 11. Nacrt Kerrovy ¢erné diry se dvéma
z ¢lanki to zfej- horizonty a prstencovou singularitou.
mé neni.
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Pro Kerrovy ¢erné diry pouziji obrazek z Romerova ¢lanku (viz
obr. 11): Zde vidime prstencovou singularitu, coz jaksi nesouhlasi
s puvodni definici singularity. Podobné to plati pro vnéjsi a vnitini
horizont udélosti.

Definice z wikipedie: ,,Singularita (z lat. singularis, ojedinély,
jedinecny) oznacuje vyjimecny bod v jinak spojitéem prubéhu néja-
kého déje, funkce apod.*

3. 3. Determinismus. Druhy termodynamicky ziakon

Nyni pfimo kacitské tvrzeni: ,, ... existuji teorémy existence a je-
dinecnosti reSeni, determinismus implikuje predpovéditelnost. Teo-
rémy se ovSem aplikuji jen na matematické objekty, ne na realitu.
Existence reSeni nékterych rovnic, které reprezentuji fyzikalni zakony,
neimplikuje fyzikdlni existenci. Fyzikdlni existence je nezdvisld na
nasich koncepcich.*

Toto tvrzeni jasné oddéluje nase predstavy ¢i modely od reality.
Z tvrzeni se da odvodit, Ze model odpovida realité neptesné a mlze
dokonce svadet ke Spatnym zavérim.

wWingularity urcité implikuji selhani v predpovéditelnosti, ale
nejsou prvky prostorocasu sameého.* Toto tvrzeni odpovida definici
singularity z wikipedie a tedy vylucuje vySe nakreslenou
prstencovou singularitu.

Z nésledujiciho paragrafu (o 2. termodynamickém zdkonu) vybi-
rdm: ,, ...formalni reprezentace vsech zakladnich fyzikalnich zdkonii
Jje nezavisld na cinnosti obraceného casu.*

Tato mysSlenka se podle mého soudu vztahuje zejména k pojmu
»prostorocas®“. Pokud bychom uvazovali ¢tvrty rozmér ¢as (a ne
sou¢in Casu a rychlosti), mizeme tvrdit, Ze 1 v tomto rozméru se
fiktivné miZzeme pohybovat vpied — do budoucnosti, ale také vzad —
do minulosti. Tady jasné vidime rozdil mezi ,,prostoroasem*, po-
uzivanym k popisu gravitace (v Obecné relativité) a skuteCnym
prostorem a casem, jehoz jsme soucasti. LiSi se od sebe smérem
pohybu v ¢asovém rozméru. Pohyb do minulosti miize byt jenom
fiktivni.
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Zkapitoly ,,Cerné diry a druhy termodynamicky zakon®:
ProtoZe gravitace je pritazliva sila, a vesmir byl mimoradné hladky
v ranych casech, jak ukazuje napr. méreni mikrovinného kosmického
zareni pozadi, gravitacni pole by bylo zcela daleko od rovnovahy,
s velmi nizkou celkovou entropii. Pak se jevi, Ze rany vesmir byl
celkové mimo rovnovahu, protoze byl zcela ovladan entropii
gravitacniho pole.*

Z toho vyplyva, ze pokud budeme gravitaci povazovat za
pritazlivou silu (téles), dojdeme k zavaznému rozporu. Prvotni
vesmir nemohl nikdy ,opustit“ sviij stav pocatecni singularity,
protoze obrovska gravitace jakozto pfitazlivost to nedovolila. K zad-
nému velkému tfesku nedoslo a soucasny vesmir tudiz neexistuje!

3.4. Cas a &erné diry

Vtéto Casti se Romero vyhranuje hlavné proti presentismu.
Presentismus je podle wikipedie ,.zpusob literarni nebo historické
analyzy, v niz myslenky soucasnych dnu a perspektiv jsou
anachronisticky — [ptezitkov€] zavedeny do vykresleni nebo
interpretaci minulosti.*

Autor: ,,Opacnou tezi k presentismu je eternalismus, také zvany
,, Ctyrdimensiolismus . Eternalista popisuje existenci minulych a bu-
doucich objektii. Casova vzdalenost mezi témito objekty je nenulova.
Ndzev ,, CtyFdimensionalismus “ pochdzi 7 faktu, zZe v eternalistickém
pohledu jsou objekty rozestieny v case, a tedy maji 4rozmérny objem,
se tremi prostorovymi rozmery a jednim casovym.*

DrZzme se dlrazu pana Romera:

»Pozorovatel na horizontu bude mit pritomnost podél horizontu.

Jestlize cerna dira existovala béhem celé historie vesmiru,
vSechny udalosti na horizontu béhem této historie (napr. emise
fotonii na horizontu padajici hmotou) jsou pFitomné pro pozo-
rovatele, kriziciho horizont. Tyto udalosti rozhodné nejsou pritomné
pro pozorovatele vné cerné diry. Jestlize vnéjsi pozorovatel je
presentista, urcité si bude myslet, Ze nekteré z téechto udalosti ne-
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existuji, protoze se vyskytly nebo budou vyskytovat v daleké minulosti
nebo daleké budoucnosti.*

»INyni miizeme argumentovat proti presentismu:

P1. Ve vesmiru existuji cerné diry

P2. Cerné diry jsou presné popsany Obecnou relativitou

P3. Cerné diry maji uzaviené nulové povrchy (horizonty)

Tudiz ve vesmiru existuji uzavirené nulové povrchy.*

wdoudobost je ramcové zavisla. ProtoZe to, co zde existuje,
nemuze zdviset na vztazné soustave, kterou uzijeme k popisu této
soudobosti, uzavieme, ze existuji nesoudobé udalosti. Tudiz presen-
tismus je falesny.*

Nijak nebudu popirat faleSnost presentismu, dokonce tento
posudek podporuji. Nize uvedené tvrzeni vsak ,,néco“ opomiji, pro-
toZe se soustfed’uje jen na kritiku presentismu:

»~Neredukovatelny presentista miize naplno odmitnout P1. Ackoli
existuji vyznamné astronomické diitkazy, podporujici existenci
Cernych der, velmi prchavd povaha téchto objektii stile nechdvd
misto pro uvahy napr. o gravi-hvézdach a jinych exotickych kom-
paktnich objektech. Cena za odmitnuti Pl je ovsem velmi vysokd:
cerné diry jsou nyni zdkladni sloZkou vétsiny mechanismii, které
vysvetluji extréemni udalosti v astrofyzice, od kvasaru po tzv. vybuchy
gama paprskii, od tvorby galaxii ke tvorbé jetii v bindrnich systé-
mech.*

Odptrce cernych dér ovSem nemusi byt presentista (a ani
eternalista). K ¢ernym déram (pfesnéji feceno k astrofyzikalnim
cernym deéram) vede pojeti gravitace jako vnitini vlastnosti télesa
(nebo ,,hmoty*), které na dalku — pies prazdny prostor — pfitahuje
jiné téleso (jinou ,,hmotu*), poptipadé je samo n&jakym jinym téle-
sem ptitahovano. Takovou pfedstavu Newton povazoval za absurd-
ni. Nic na véci neméni moderni predstava télesa, které svou gravitaci
deformuje ¢i zakfivuje prostorocas a ten potom zpiisobuje zakiiveni
pohybu svételného paprsku nebo pad jiného télesa ke stfedu
hmotnégjsiho télesa, vlivem rotace ovSem po spirale. Gravitaci nelze
vysvétlovat jako zplsobenou kiivosti prostoru, kdyz ta kiivost je
zpusobena gravitaci.
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Je ovSem pravda, ze ,presentista, odmitajici cerné diry, by mél
preformulovat mnozZstvi soucasné vysokoenergetické astrofyziky
v terminech novych mechanismii.“ O to, ackoliv nejsem presentista,
jsem se pokusil v kapitole ,,Cerné diry versus zafivé zdroje”. Zde,
kvtli obsahlosti, musim tento pokus pominout. Bude snad stacit
., velmi prchava povaha téchto objektii.

Proti platnosti P2 nemam nic. Obecna relativita (ovSem rozvinuta)
skutecné¢ popisuje icerné diry. Jde vSak o geometrick¢é neboli
fiktivni objekty — jako extrémni pfipady prostorocasu, ktery je sdm
o sobé geometrickym pojmem. K nespravnému vykladu — podle
mého soudu —, tedy k existenci ¢ernych dér, pfispiva znaénou mérou
i naznacend Spatné chapana gravitace.

3.5. Cerné diry a informace

» ... Cerné diry nemohou znicit jakoukoliv informaci. Ditvodem je,
Ze informace neni vlastnosti fyzikalnich systémii. Neni to néco jako
elektricky ndboj, hmotnost nebo moment hybnosti. Informace je
vlastnost jazykit a jazyky jsou konstrukty, tj. vypracovanych fikci.
Rec, Ze cerné diry nici informaci, je podobnd Feci, Ze mohou nicit
syntaxi.

Je ovSem nutno dodat: do Cerné diry ,,spadnou vSechny blizké
nosice informace (hmota i zafeni). Nebude tedy zni¢ena samotnd in-
formace, ale jeji nosi¢. Vysledek je ovSem stejny: my si tu informaci
,nepreteme* v zadném piipade.

Presto je spravné uvedeno, ze informace neni fyzikalni veli¢ina
a ze tedy mezi informaci a n€kterou fyzikalni veli¢inou neexistuje
zadny vztah.

Nasledujici tvrzeni je zmatecné: ,,Poznamenejme, Ze se cerna dira
rozehriva, kdyz zari! To se vyskytuje proto, Ze kdyz cernad dira zari,
Jeji hmotnost klesd a musi vznikat teplota. Cernd dira pak musi
Ztrdcet energii a jeji oblast bude klesat pomalu, poruSujic druhy
termodynamicky zakon. Ovsem zde neexistuje poruSeni, jestlize
predpokldadame zobecnény druhy zdkon, kdy vzdy plati: V jakémkoliv
procesu zobecnénda entropie nikdy neklesd (Bekenstein 1973).
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Zminéné ,,zahfivani“ Cerné diry nastavd — podle standardnich
predstav — pfi jejim vyparovani. Toto vypafovani souvisi s vystiiky
(jety) energie podél osy ¢erné diry. Veskera blizka hmota a energie si-
ce do Cerné diry (po spirale) pada, ale jet naopak energii do vesmiru
vyzatuje.

Posledni citovana véta vySe uvedeného odstavce je jen malo
zménéna formulace zobecnéného druhého termodynamického
zdkona. Entropie v plivodnim smyslu plati pouze v termodynamice.
Tam to je podil zmény tepla a zmény teploty. V souvislosti s termo-
dynamickou entropii se definuje uzavieny tepelny cyklus a otevieny
tepelny d€j nebo vratny a nevratny déj. Takto definovana entropie
zptestiuje ponékud mlhavy fakt, ze teplo nikdy nemtlize samovolné
pfechazet z télesa studenégjs$iho na téleso s vyssi teplotou, 1 kdyby se
neporusoval zdkon zachovani energie (1. termodynamicky zakon).

Entropie v zobecnéném smyslu se da definovat jako ,,mira
neuspotradanosti systému‘. ,,Bohuzel si mnoho fyziku mysli, ze
entropie a informace je tatdZ véc. ... Shannonova informacni
,,entropie“, ackoliv je formalné vyjadrena timtéz vyrazem, je mno-
hem obecnéjsi pojem nezZ statisticka termodynamickad entropie. In-
formacni ,,entropie* je pritomna vidycky, kdyz jsou neznamy kvan-
tity, které mohou byt popsdny pouze pravdépodobnostnim rozlo-
Zenim.*

Shannon je jeden z tvircii teorie informace, definuje se jako
,,otec této teorie.

Romero pokracuje: ,,Dokonce jestlize nakonec cerna dira vyza-
Fuje, veSkera hmota je pohlcena, takze entropie hmoty pokracuje ve
vzristu. Jak ukazal Penrose, tyto uivahy nesouvisi s entropii gravitac-
niho pole. ... Nakonec, po uplném vypareni cerné diry, zareni bude
v tepelné rovnovdze a gravitace bude v maximalné usporadaném
stavu. ... Cerné diry, v tomto smyslu, mohou piisobit jako ,, entropické
regeneracni stroje “, obnovujici pocatecni podminky vesmiru.“

Podle mého soudu autor spiSe pojem ,,entropie* zamlzuje, nez aby
jej vyjasnil. Vyjasnéni se dd odvodit z kritiky sméSovani entropie
sinformaci a z dlouhého vykladu. Jenze, jak tomu byva, dlouhé
zptestujici vyklady, jsou spiSe ke Skod¢é nez k uzitku. Zavedou se
nové myslenky a tim se nastoli fada novych otazek, které by
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nevznikly, kdyby se nic ,,neupiesiiovalo®. Ono je snadné z védy
»délat védu* a tak laiky mast (a bohuZzel n€kdy i1 odborniky).

Napf. Uvaha o céernych dérach jako o ,entropickych regeneracnich
strojich, obnovujicich pocate¢ni podminky vesmiru“ je dost zavadéjici.

3. 6. Uvnitf cernych dér. Cerné diry a budoucnost vesmiru.
Zavérecné poznamky.

Uvahy o nitru Eernych dér jsou jaksi scestné, nebot’ tam odsud se
ptes horizont udalosti nedostane ani svétlo, tedy ani Zddna informace
tim svétlem pfenaSena. Avsak co vlastné autor zamysli? Cituji:

~Protoze singularity nepatii kvarieté, ktera reprezentuje
prostorocas v Obecné relativite, jednoduse nemohou byt popsdny
v rdmci takové teorie. Obecnd relativita je neuplnd ve smyslu, Ze
nemuze poskytnout uplny popis gravitacniho chovani jakéhokoliv
fyzikdlniho systému.*

~Hmotnd existence [Cernych dér, singularit] nemiiZe byt formalnée
zahrnuta. Existence teorémiu implikuje, Ze za urcitych predpokladii
existuji funkce, které vyhovuji urcité rovmici, nebo ZzZe nékteré
koncepty mohou byt tvoreny v souhlasu s nekterymi explicitnimi
syntaktickymi pravidly.*

LInterpretovat teorémy singularity jako teorémy o existenci
urcitych prostorocasovych modelu je Spatné.*

»Uzaviram, Ze neexistuji Zadné singularity ani singularni prosto-
rocasy. Je to je prave teorie s omezenym rozsahem pouzitelnosti.*

»INékteré z nasich prostorocasovych modelii jsou singularni. Je to
ta nekompletni charakteristika teorie, kterd nds inspiruje jit za
Obecnou relativitu, abychom ziskali obsaznejsi pohled na gravitaéni
Jjev. Jak bylo velmi jasné Einsteinovi, jeho Obecnd relativita se hrou-
ti, kdyz gravitacni pole kvantovych objektii ovliviiuje prostorocas.*

To jsou pomérné¢ jasna vyjadieni, kterd mluvi proti realné
existenci ¢ernych dér. Avsak v paragrafu o budoucnosti se doviddme:

,Izolovand cerna dz'ra sM 10 M, [10 hmotnosti Slunce] by
méla Zivotnost vice nez 10°° let. To je o 56 radu vetsi nez vek vesmiru.
Ovsem, je-li hmotnost cerné diry je mala, pak by se mohla vyparit
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v Hubbleove casu. Prvotni cerna dira, vytvorenda mimordadné
energetickymi srazkami krdtce po velkéem tresku by méla hmotnost
aspon 10" kg, aby mohla existovat dodnes. Méné hmotné cerné diry
se uz musely vyparit.“

Hodn¢ hmotné cerné diry se piedpokladaji jako centra galaxii.
Pfitom se neuvazuje, co by nastalo pii néjakém odd¢€leni téchto
objektl. Presto se tvrdi, ze existuji osamocené (izolované) Cerné
diry, at’ uz hmotné nebo malické. To Romero pfipomind ve vété:
»Mini ¢erna dira po produkci gama paprskii by produkovala leptony,
kvarky a supersymetrické castice jestlize existuji.*

Budoucnost vesmiru je sklicujici: ,,Kdyz, kvili rozpinani, teplota
padne pod teplotu cernych der, zacnou se vyparovat. Pri velmi dlou-
hém postupu vS§echny cerné diry zmizi. Jestlize se hmotné castice
rozpadnou na fotony v tak dlouhych casovych méritcich, konecny
stav vesmiru bude jako u ziedéného fotonového plynu. Kosmicky cas
Pprestane mit jakykoliv smysl pro takovy stav vesmiru.*

Opravdu, hodné ,,cerna*™ budoucnost. I kdyZ k ni tdajné dojde za
n¢kolik desitek miliard let.

V zavéreénych poznamkach se piSe: ,,Rozhrani mezi fyzikou
Cernych der a filozofii zustava prevazné neprozkoumané, a seznam
témat, ktera jsem vybral, neni nijak vycerpavajici. Studium cernych
der miiZe byt velmi silnym ndstrojem k Sireni svetla na mnoho jinych
filozofickych vyrokii ve filozofii vedy a dokonce v obecné relativite. ...
Nase soucasnd reprezentace prostoru, casu a gravitace v cernych
derach je tlacena ke svym naprostym mezim. Vyzkum takovych mezi
miiZe pripravovat cestu k novym objeviim ve svété a nasich zpusobii
Jjejich reprezentace.*

K tomu dodavam, ze vSechno také muZe byt uplné jinak!
Dokonce tak, Zze ,neexistuji Zadné singularity ani singuldrni
prostorocasy.” Ani realné, ani myslené tj. predpokladané nebo
uvazovane.
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4. Zadné Cerné diry

Podle standardniho nézoru jsou cerné diry objekty, které se
gravitacné zhroutily do malého prostoru. Maji obrovskou gravitaci,
takZze z nich nemize uniknout dokonce ani svétlo. VeSkera hmota,
véetné svétla v jejich blizkosti do nich nenavratné spadne, spolu s in-
formaci o jejich existenci. Takze cerné diry takto porusuji zdkon
zachovini hmoty/energie a zdkon zachovani informace. Stephen
Hawking — jako jeden z tvlirci mySlenky ¢ernych dér — proto svého
Casu prisel s feSenim ,,vypafovani“ ¢ernych dér ¢ili uniku fyzikalni
entity z ¢erné diry pomoci zafeni, které bylo po ném pojmenovéano
Hawkingovo zafeni.

Zeeya Merali uve-
fejnila 20. 1. 2014 v ca-
sopisu Nature ¢la-nek
[4], z n€hoz vyjimam a
zdaraziuji tuéng:

wtephen  Hawking
... se vzdaluje od pojmu
horizont uddlosti, nevi-
ditelné hranice, mysle-
né jako ochrana kazdé 8
cerné diry, za niz nic, Obr. 12. Cerna dira. Pfevzato.
dokonce ani svétlo ne-
miuiZe uniknout.*

~Kvantova mechanika, ... diktuje, Ze horizont udalosti musi byt
vlastné transformovan na vysoce energetickou oblast neboli
., Ohitovou stenu *“.... i kdyz se ohnova sténa podrizuje kvantovym pra-
vidlum, piehliZi Einsteinove teorii relativity.*

»INamisto horizontu uddlosti Hawking zavddyi ,, zddnlivy horizont
povrch, podél nehoz svetelné paprsky, pokousSejici se pddit ven
z jadra cerné diry, budou pozastaveny. V obecné relativité v nemeénné
Cerné dire jsou tyto dva horizonty totozné, protoze svétlo, pokousejici
se uniknout z nitra cerné diry miize doletét jenom k horizontu a zde
se udrzi.*
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. Nepritomnost horizontii udadlosti znamend, Ze neexistuji cerné
diry ve vyznamu rezimi, znichz svétlo nemuzZe uniknout do
nekonecna’, pise Hawking.*

»Na rozdil od horizontu udalosti se mize zdanlivy horizont
nakonec rozplynout. ... Ackoli Hawking ve svéem clanku nespecifikuje
presné, jak by se zdanlivy horizont rozplynul, Page [,.fyzik — expert
na ¢erné diry“] premysli, ze kdyz se scvrkne na urcitou velikost, v niz
se ucinky kvantové mechaniky i gravitace zkombinuji, je
pravdeépodobné, zZe [Cerna dira] miize zmizet. V tomto bodé by z cerné
diry bylo osvobozeno to, co ji bylo chyceno.

Jason Major v ¢lanku [5] piSe:

,,Cerné diry nemohou existovat v nasem vesmiru — aspor ne v Zad-
ném pripade matematicky. ... ,,Jsem stdle Sokovana*, rekla Laura
Mersini-Houghton, mimoradna profesorka UNC-Chapel Hill.*

»lak, co se déje s hmotnymi hvezdami kdyz umiraji? Presnéji
Feceno nez vitbec |[vSechny entity] spadnou dovniti a vytvori
nekonecné husty bod, skryty za prostorocasovou ,,ohniovou zdi* —
néeco takového, i kdyz uchvatné uvazovaného a jadro sci-fi — bylo
prijato jako proslule podvodné pro védce pro smirené se zndmou
fyzikou — Mersini-Houghton navrhuje, ze prave selzou.*

,,Podle clanku
UNC vyzkum
Mersini-Houghton
,nejen tlaci védce
k novym predsta-
vdm o strukture
prostorocasu, ale
také k novému
premysleni o po-
catcich vesmiru.

»Co si myslite?
Byly cerné diry
pravée zruSeny
Z kosmického Obr. 13. Jin¢ pievzaté zobrazeni ¢erné diry
ostrova? Nebo
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jsou spise cerné diry ve vyzkumu? Podelte se o své myslenky v
komentadrich!*

V ¢lanku [6]Thania Benios piSe:

., PFicina cernych der je tak bizarni, Ze vzajemné stavi proti sobé
dve zdkladni teorie o vesmiru. Ein-steinova teorie gravitace predpo-
vida tvorbu cer-nych der, ale za-kladni zdkon kvan-tové teorie tvrdi,
Ze nemiize nikdy zmizet z ves-miru Zadna informace. Snahy po kombi-
aci téchto dvou teorii vedou k ma-eatickému nesmy-lu a sta-vaji se
zndmym paradoxem ztrdty informace. *

,Ale ted Mersini-Houghton popisuje zcela novy scéndr. Ona
a Hawking souhlasi s tim, Ze jak hvézda kolabuje viivem své viastni
gravitace, vytvari Hawkingovo zareni. Mersini-Houghton ve své nové
prdci ovSem ukazuje, Ze vyddavanim tohoto zareni se hvezda také zba-
vuje hmoty. A to tak moc, ze uz se nesmrsti k takové hustote, aby se
stala cernou derou. *

,Nez se cernda dira vytvori, umirajici hvézda naposledy zduri
a pak vybuchne. Singularita se nikdy nevytvori a také ne horizont
uddosti. Prinesené poselstvi zprdvy je jasné: neexistuje takova véc
Jjako cerna dira.

~Mnoho fyzikii a astronomii veri, Ze nas vesmir pochdzi ze
singularity, kterd se zacala rozpinat velkym treskem. Jestlize ovsem
singularity neexistuji, potom fyzici museji nové premyslet o svych
myslenkach o velkém tresku, zda se viibec stal.*

Z toho vseho vyplyva, ze Cerné diry neexistuji nejen ve skutec-
osti, ale ani matematicky. To ovSem také znamena, Ze se také neudal
velky tfesk. Nékteii védci pod tihou vySe naznacenych feseni velky
ttesk zavrhuji a nahrazuji jej vécnou existenci vesmiru ¢i 1épe
vesmirem bez pocCatku. V nekonecné davné minulosti ovSem musel
existovat dokonalejsi fad nez absolutné dokonaly, neboli zobecnéna
entropie musela byt minus nekonecno.
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5. Prulomova udalost?

Ve sttedu 10. 4. 2019 jsme mohli vidét ,,snimek* ¢erné diry, coz
podle oznamujicich védcii ma byt prilomova udélost v dé&jinach,
délici je na cas pied timto ,,pozorovanim* a na ¢as po ném. Podle
ktestant se vSak dé€jiny déli na léta pfed Kristem a Iéta po Kristu.

Existenci — 1épe feceno jejich neexistenci Cernych dér jsem se
dlouhodob¢ zabyval — spolu sjinymi tématy, vdzanymi s pied-
pokladem, Ze (kvantové) vakuum = zékladni fyzikalni entita. Tento
ptedpoklad byl neddvno potvrzen pozorovanim vynofeni (mikro-
vinného) ,,svétla® z prudce kmitajictho vakua. To jsem popsal ve
svém clanku ,,Svétlo z vakua®, ktery jsem pozdé&ji zaradil na zacatek
své Knihy o vakuu [8]. Vysledek pokusu méni ,,chiméru® = troufaly
ptedpoklad vzniku hmotné entity z kvantového vakua na redlné
pozorovani. V experimentu §lo o pfeménu virtudlnich fotonii vakua
na realné fotony mikrovlinného zafeni.

Vychodiskem mého odmitnuti skute¢né existence ¢ernych dér je,
ze jsou krajni deformaci prostoroCasu. Prostoroas je geometricky
konstrukt, ktery A. Einstein pouzival k popisu kosmickych jevi —
napf. rotace celé¢ obézné drahy Merkuru. Ten popis je opravdu ge-
nitdlni, ale je to pouze popis a ne vyklad fyzikalnich pri¢in. Termin
,prostorocas* je zestru¢néni terminu ,,prostoro¢asove kontinuum.* Je
to Ctyfrozmérny — tedy fiktivni, pouze matematicky ¢i geometricky —
prostor, ktery Einstein pfevzal od Minkowského. M4 ¢ty rozméry:

X, y, zaict, kde i = J-1= imaginarni jednotka, ¢ = rychlost svétla
(ve vakuu) a t = cas. Zahrnuti imaginarni jednotky ukazuje na
fiktivnost ¢tvrtého rozmeéru a tim celého prostoru. Soucin ¢t znamena
,drdahu“ (protoze draha = rychlost krat &as). Ctvrtym rozmérem
prostoro€asu tedy neni Cas, ale délka — stejné jako u zbyvajicich tii
rozmérd, i kdyz jako soulin casu srychlosti (svétla). V kazdém
piipadé u prostorocasu jde o mySleny ttvar.

Mysleny utvar (geometricky bod, pfimka, rovina, trojrozmérny
prostor a Ctyfrozmérny prostoroCas) nemuze byt fyzikalné ovliv-
novan né¢im hmotnym a naopak cokoliv hmotného ovliviiovat. Ohyb
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svétlenych paprskl (tedy hmotnych entit) kolem hmotného télesa Ize
popsat zakfivenim prostorocasu, ale jenom popsat!

Cerna di-
ra je nckdy
definovana
jako totdlni
kiivost pro-
storocasu,
to vSak jde
jen o popis,
o predstavu.
Mozna pro-
to  ncktefi
odborni za-
stdnci  exi-
stence  té
»Zaznamena
né“  Cerné
diry tvrdi,
ze jde
0 ,,stin* Cer-
né diry a ne o ¢ernou diru samotnou. Jenze ani stin myS$lené entity
fyzikéalné zaznamenat nelze!

Takovyto zavér také vyplyva z ¢lanku ,,Existence ¢ernych dér®,
uvefejnéném na kreacionistickém webu. Po publikaci vznikla
diskuze, jejiz cast jsem zahrnul pod text vlastniho ¢lanku a umistil na
[9]. Z diskuze opakuji svoje tvrzeni: ,,Pozorovat (fyzikaln€) myslen-
ku nelze! ...Geometricky (¢i matematicky) prostor je mysleny
a tudiZ jej nelze fyzikaln¢ zachytit (nebo dokonce fyzikalné méfit).
Pfi debaté jsem svému oponentovi (mj.) polozil otazku, zda prosto-
rocas je geometrickym objektem. Odpovédél, ze ,,prostorocas je to,
v ¢em Zijeme.“ [Zvyraziuji nyni]. V této odpovédi je prave zadrhel
zamény geometrického ttvaru s redlnym ,,prostfedim®, vyskytujicim
se mezi hvézdami, galaxiemi a ,,Siiirami* galaxii. Nejsme soucasti
prostoroc¢asu, myslené pomtcky, ale soucasti fyzikalniho prostoru,
soucasti vynotujici se z (kvantového) vakua. Jak naSe tcla, tak to
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vakuum, z néhoz se télesné¢ vynoiujeme, fyzikdln¢ detekovatelna
jsou. Zato geometricky 4D prostor fyzikalné detekovatelny neni!

10 4. 2019 vsak byla uspotadana tiskova konference, na niz tym
veédcl oznamil, ze ,,ma snimek Cerné diry* a dokonce ten ,,snimek*
promitali. Viz okopirovany obrazek. Tak vznikla celd fada
novinaiskych zprav. Napt. [10]. Podobné oznamuje clanek [11]:
Lwvedci z mezindrodniho projektu Event Horizon Telescope (Teleskop
horizontu udalosti, EHT) ve stiedu zverejnili historicky prvni snimek
cerné diry. Ta se nachdzi ve stiedu miliardy kilometrii vzdalené
galaxie Messier 87.%

Sada [12] obsahuje v nadpisu uz uvedenou zaménu. Pod pojmem
»prostor a cas“ si kazdy dosadi realitu, vniz zijeme. Jenze jde
o prostorocas, o mysleny pojem! A to ,,divani* je fiktivni.

V tomto zdroji se pise: ,,Snimek cerné diry by nebylo mozné pori-
dit bez kooperace védcii po celem svété a bez unikat-niho pozorovdni
soustavou radioteleskopii. Kazdy z nich vydal kousek do vysledné
skladacky. A pozor, ve skutecnosti neslo o "fot-ku'’, ale o radiové
viny pievedené na obraz. Jednd se o vinové spektrum, které lidské
oko neni schopné vnimat. Ostatné potiebna data prisla z radio-
teleskopu, nikoli z optickych teleskopii ("dalekohledu"). Tyto
pristroje pracuji v radiové casti elektromagnetického spektra.

"Data z Event Horizon Telescope jsou jako nekompletni

EHT Array

-»
VA

< Final Image

v

Obr. 15. Pfevzat¥. Dlouha cesta ke kone¢nému obrazu




skladacka puzzle. Videéli jsme jednotlivé kousky, ale museli jsme
doplnit  mezery,” priblizuje  konstrukci  astrofyzicka Monika
Moscibrodzka, jedna z ¢lenek védeckého tymu. "Nase snimky a nase
data nam rekly, Ze se skutecné divame na stin cerné diry".*
[Zvyraznéni je moje].

Réadiové vilny, zachycené z dané oblasti, se behem své dlouhé
cesty velmi pravdépodobné odchylovaly — ,,gravitatnim‘ piisobenim
hmotnych objekti. Mohly se odchylovat velmi podivné, a obraz
mezikruzi nevytvaret. Vznika totiz otazka: Jak velké byly zminované
mezery a kolik jich bylo? Dopliovani ,nekompletni skladacky
puzzle* mohla byt a pravdépodobné bylo vedeno snahou o ziskani
potvrzeni existence c¢erné diry. Obrazki cernych dér, ovSem
nakreslenych ¢ili vymyslenych, najdeme na internetu celou fadu.
Tym se mohl fidit a také se asi fidil, pravé témito umeéleckymi
znazornénimi a ,,doplitoval mezery* v pozorovani podle nich.

Toto podezieni potvrzuje vyrok Luciana Rezzolly, uvedeny ve
zpravé [11] “: ,, Transformovali jsme matematicky koncept horizontu
udalosti, néco, co normalné pisi na tabuli, kdyz o tom ucim, ve sku-
tecny fyzikalni objekt.* Termin ,transformace* se miize vyloZit jako
pozorovand zména z puvodniho predpokladu (Cerné diry) na realitu.
Nebo ,transformace* znamend ,pfetvofeni,” umélou pfemenu
pfedpokladu na kyzenou ,realitu.*

Martin Fendrych ve svém komentatorském c¢lanku ,,Cerna dira
"vyfocena", materialisté vSech zemi, zabalte to* [13] vySe uvedené
rozpory postiehl a pise: ,,Vsecko je to dohoda, zkoumat cernou diru
pak snaha nahlédnout vécnosti pod poklicku. Proto veédci radi
pouzivaji nam znamé pojmy, jako treba veétu, ze "Cerné diry nemaji
viasy", rozuméj, nemaji Zadné pozorovatelné vlastnosti.*

Védci se spolu dohodli na vykladu Obecné teorie relativity a zvla-
§t¢ na vykladu pojmu ,,prostorocas® (mj. jeho ,,deformace vlivem
»hmot*). Zaménili geometricky prostor (zvany ,,prostorocas®) za
redlny, vyskytujici se v kosmu. Vesmirny prostor — vytvareny
kvantovym vakuem - se realné¢ deformovat — nemulze. Ani
geometricky prostor se realné deformovat nemtize, to miize jenom
mysleng.
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Jestlize cerné diry ,,nemaji Zdadné pozorovatelné vlastnosti,*
pozorovat je nemiizeme! A tedy ani ,,vyfotit®, byt tfeba jejich ,,stin*!

M. Fendrych také piSe: ,,...horizont uddlosti nemizeme pronik-
nout, miZeme si jen predstavovat, co se tam odehrdvd (slovo
odehravat je ovS§em nepatiicné). [ Zvyraznéni mnou].

Nastésti hmota (a energie, coz je podle Einsteina totéz) je docela
néco jiného nez geometricky prostor, 1 ten ,,sbaleny* do Cerné diry.
Ten geometricky prostor je pouze nase piedstava a hmota (i
energie) predstavu prosté neposloucha! M¢lo by to byt naopak: nase
predstavy by se mély fidit realitou, pfirodnimi zdkony — platnymi pro
hmotu a energii: ,,Pro materialisty je cerna dira malér, hmota tam
prestava poslouchat, prestava nam patrit,*

M. Fendrych svijj ¢lanek konéi: ,,Cernd dira je stejné dostupnd
Jjako Biih. Vericim krestanuim se priblizil v JeZisi, nabidl svou lidskou
podobu, zhmotnéni (Jezisovu skutecnou tvar ovsem nikdo neznd,
nemiizeme se ji zmocnit). Cernd dira se nam priblizila dohodou
0 obrdzku, jak to kolem ni vypada, ale ani ji se nemiizeme zmocnit.
Pro vétsinu z nas ziistane na urovni Spidermana.* [Opét zvyraziuji

idl.

r~r

6. Zarici vytrysky

Jestlize je spravny muj vyklad na str. 14. (doprovozeny obr. 5.), Ze
misto ¢ernych dér v centru galaxif existuji ,,zafivé zdroje* — aktivni
,body“, znichz po spiralach vylétaji latkové castice, coz vede
k tvorbé hvézd rozloZenych podél spirdlnich ramen galaxii, nijak to
nevylucuje vytrysky zafeni neboli jety, kolmé na rovinu téch
spirdlnich ramen. Z center aktivnich galaxii tak kromé uz uzavieného
déje tvorby spiralnich galaxii tryskaji jety EM zafeni. Zatimco
hvézdy se podél spiralnich ramen pohybuji velice pomalu, zafeni —
ive vytryscich = jetech leti rychlosti svétla. Toto zafeni s sebou
strhavd rGzné Ccastice (elektrony, protony, « Castice), které se
v galaxii a v mimogalaktickém prostoru ,,nachomytnou.” StrZzené
Castice potom leti rychlosti o ,,néco’ mensi nez rychlosti svétla. Jety
se proto nazyvaji relativistické.
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Jevi se, ze mohou
existovat aktivni
,body,* z nichz
vylétaji jenom jety.
Ptikladem je pravé
galaxie M 87, u niz
byla ,,pozorovina*
a,,vyfocena® cCerna
dira. Sada [12] nas —
snad  nejlépe  ze
vSech vysvétleni —
pouci:

,.Messier 87 (také
MS87) je galaxie
v souhvezdi  Panny,
Obr. 16. Pfevzaty. Snimek M 87 jez patFi mezi nej-

z Hubbleova dalekohledu hmotnéjsi  galaxie
v Sirsim okoli Mléc-
né drahy. Do popredi zajmu védcu se dostala jiz drive diky velmi
vysokému poctu kulovych hvézdokup, diky vytrysku plazmatu, ktery
vychdzi z jejiho stiedu, a diky obri cerné dire v aktivnim galaktickém
jddru.
. Na snimku vidite vytrysk plazmatu z jadra M87 na snimku
z Hubbleova vesmirného dalekohledu.” Viz obr. 16, ztuénéni mnou.
Re¢ o plazmatu je ponékud zavadgjici. V nafem piipadé jde
o hodné tidké plazma, tok strhavanych castic. V jednom textu se
hovoii o elektron-pozitronovém plazmatu, ale kde se berou ty
pozitrony, to tam neni. Relativistické jety jsou spiSe tokem EM
zafeni a Castice jenom strhavaji, 1 dale nezZ je velikost samotné gala-
xie. Vznik takového jetu se tedy jevi nevytvareny ¢ernou dirou.
Vznik jetl je nejasny. Podle wikipedie [14]: ,,7vorba a pohon
astronomickych jetii je vysoce slozity jev, ktery je spojeny s mnoha
druhy vysokoeenergetickych astronomickych zdrojii. Vznikaji z dyna-
mickych interakci v akrecnich discich, jejichz aktivni procesy, které
jsou spojeny s centralnimi objekty, jako jsou cerné diry, neutronove
hvezdy nebo pulsary. Jedno vysvétleni je, zZe komplikovana
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magnetickd pole jsou organizovdna pro nastaveni dvou zcela
opacnych paprskii, vzdalujicich se pod uhly jen nékolik stupnu
sirokych (asi 1°). Jety také mohou ovliviiovany jevem obecné
relativity, zvanym strhavani vztazné soustavy.” [Jde o strhavani
Casoprostoru rotujicim télesem — Lenstv-Thiringlv jev.]

Toto vysvétleni se v podstaté opakuje nize, v odstavci ,,Rotace
jako mozny energeticky zdroj.“ At uz jako pfic¢inu vytrysku ¢ili jetu
uvazujeme rotujici magnetické pole kolem akrecniho disku Cerné
diry nebo relativistické strhavani ,,soutfadnic* prostoroasu samot-
nym akre¢nim diskem, vzdy jde o onu rotaci ¢erné diry resp. jejiho
akre¢niho disku. Pokud tomu tak opravdu je, pak jsem se nemylil pfi
rozboru ¢lanku [1]. To je zde na str. 14 a 15: Zcela stejné vytrysky
(jety) budou vznikat i pii rotaci opa¢né ke standardni. Pajde také
(jako pii pohybu po spirdle dovnitt) spiSe o zafeni (RTG, gama),
které ovSem muze strhavat i protony (a jiné Castice, jez se vSak brzy
,rozpadnou®.

Mimo dosavadni ramec jesté uvedu ,,Jak Hawkingovo zafeni a re-
lativistické jety unikaji z ¢erné diry?*, [16]:

»Teoreticky si miizete predstavit cernou diru, kterd je opravdu ve
vakuu prostoru, bez hmoty/latky, zareni nebo jinych hmot/hmotnosti
kolem ni. Kdyby zde nebyla cerna dira, mél byste vakuum plochého
nezakriveného prostoru, ovladaného zakladnimi zdkony vesmiru. Ale
kdyz sem vlozZite cernou diru, mate zakriveny prostor, horizont
uddlosti a fyzikdlni zdkony. A dusledkem toho je, Ze ziskate
vSesmeérové zareni cernotélesoveho spektra do nej: Hawkingovo
zdreni.*

Takové pojeti vakua, nemajiciho s kvantovym vakuem nic
spolecného, jasné ukazuje na dokonalou prazdnotu. Ta se miize
uvazovat misto geometrického prostorocasu, ale nemilZze existovat
v redlném vesmiru jako mezigalaktické ,,prostfedi. Jestlize (mysle-
n¢) do prostorocasu (tj. do mysleného, geometrického prostoru)
vlozime cCernou diru — mySleny ,objekt* ¢ili ¢ast (jiného)
»zborceného® prostorocasu — ziskdme zaktiveny prostor. Jak ovSem
z takovych ,,objektd* vychdzi realné zareni (charakteru cerného
télesa)? To je nemozné. Jinak feceno, je zde zfejmd zaména
prostorocasu a realného prostoru.
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7. Nékolik podrobnosti

Ctenaf at’ ted’ porovna obr. 4., vznikly vr. 2010 jako umélecka
predstava, s obr. 14., coz ma byt zdznam skutecné Cerné diry zr.
2019. Kvtli tomu porovnani obrazky uvadim podruhé.

Leva ¢ast obr. 4. a obr. 14, se mozna podobaji €isté ndhodnou. Az
na to, Ze ten prvni ma znazornovat nevifivou (nerotujici) ¢ernou diru.

Obr. 17. Mapa stanic EHT. Stanice aktivni v r. 2017 a 2018 jsou
ukédzany spojovacimi ¢arami a oznaceny zlute, objednand mista
jsou oznacena zeleng, stard mista Cerveng.

Pro ptfedstavu, jak velké byly pfi ,,pozorovani* ,,mezery” mezi
radioteleskopy systétmu EHT (Event Horizon Telescope) nize
pfejimam obrazek 17. z¢lanku [19] — vcetné popisky. Z deviti
teleskopti, které ,,vytvotily* jeden obfi, Ctyii jsou blizké dvojice.

Rozméry ,taliifG* dalekohledli vzhledem k rozméru udajné
vytvatené obii parabolick¢é antény o velikosti Zemé piitom
odpovidaji rozmérim ,,te¢ek* na obr. 17. Systém je druhu VLBI, coz
podle poznamky v Hartnettové clanku je ,,Very Long Baseline
Interrferometric“ rddio astronomie, pouzivajici teleskopy od sebe
vzddlené tim vice, ¢im vétsi je vysledek. Data vzata v riuznych mistech
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v témze casu a pozdéji se shromazdi jako jedno pozorovani algo-

ritmem poslaného zpracovdni.
V tomto pozorovani byla béhem
7 dnii  uchovdna surovd data
o petabajech (10"15 bajtech) na
100 Fidicich hard discich. Hard
disky musely byt k centrdlnimu
zpracovani prepraveny letecky,
protoze internet nemohl nakladat
s takovym bremenem.

Pouziti jen deviti ,,antén*, Ctyf
dvojic vzajemné blizkych, a Ctyf
velmi vzdélenych se jevi zcela
nedostatecné — jak ukazuje

Obr. 18. Prevzaty z Wikipedie.
Soustava radioteleskopti
v Cambridzské univerzité

ptiklad z Nového Mexika. Chybi ,signdly” z mnoha mist mezi
vzdalenymi teleskopy. I kdyz byly pouzity milimetrové viny, tedy o

fad presnéjsi nez centimetrové.

[19]: ,,ALMA sestdvd

17

Slunca

mEulronova hvezda

farmd dira

ze 066 radioteleskopii
citlivych  na  vlnovych
délkach od 0,3 do 9,6
mm...Antény se mohou
pohybovat po  pisecné
planiné do vzdalenosti od
150m do 16 km! coz
umoznuje soustavé ALMA
zamérovat rizné zdroje
radiového  zdreni  ve

Obr. 19. Pfevzaty z:

/hvezdy/black_holes.php

https://www.aldebaran.cz/astrofyzika

vesmiru, .. Ve svém
ridicim centru ma
superpocitac  (korelator),
ktery ., SCita a

Jjednotlivych antén a vytvori tak presny obraz zkoumané oblasti.

porovndvd  signdly 7

113

Prof. Hartnett také piSe: ,,Data byla vzata z ruznych dalekohledii
a byla shromazdéna a zpracovana béhem obdobi asi rok, ale ona
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Atacama_Large_Millimeter_Array#cite_note-nej_observato?-3
https://cs.wikipedia.org/wiki/Radioteleskop

puivodni pozorovani byla vzata behem obdobi 7 dnit v dubnu 2017.%
Takze navic chybi data (signaly) z asi tFi set dnti.

Zpracovani jisté bylo narocné. Mohlo by byt chvalyhodné, Ze se
v projektu ,,pozorovani“ (EHT) spojily asi dvé stovky lidi, ale uz
bych je nechvalil za naprosto Spatné mysleni ¢i pfesvédceni o Cer-
nych dérach a za ,,doplnovani* mezer, jez byly obrovské.

Jestlize pomineme vSechny ,,zddrhele®, uvedené v této (a pred-
chozi) kapitole, zustdva to hlavni: piesvédceni, ze miizeme realné
zachytit mysleny tutvar, vyplyvajici jen z matematického fese-ni
a vyplyvajici ze S$patného pojeti gravitace, je scestné. Obr. 19.:
Slunce, neutronova hvézda a ¢erna dira nemuze realn€ ,,vsavat® svou
»gravitaci geometricky pojem — prostoroCas (znazornény de-
ormovanou rovinou).

8. Stin smrti a stin ¢erné diry

Obdobu stinu smrti vZ 23, tj. stin ¢erné diry, podle tvrzeni
odbornikii fyzikilné pozorovat miizeme. Cerna dira je — podle téch
odbornikli — oblast, kam vSechno spadne a nic uz z ni nelze vrétit
zpatky. D4 se tedy tvrdit, Ze ¢erna dira znamena pro veSkerou hmotu
i energii ,,smrt.”“ Co vSak oznacuje ,,stin ¢erné¢ diry*“? Jinak feceno,
o jakou véc jde, co to znamend, kdyz se mluvi o ,,stinu ¢erné diry*?

»otin Cerné diry” vystizn€ vysvétluje clanek ,,Zobrazeni stinu
cerné diry* [20]. Nejprve si ale dovolim zopakovat, ze v blizkém
okoli ¢erné diry ma existovat tzv. akre¢ni disk, tj. vir hmoty ve forme
prachu (na n¢jz se hmota piisobenim té ¢erné diry rozpadla). VeSkera
hmota je — podle standardni piedstavy — tazena obrovskou
gravitaéni pfitaZlivosti do ¢erné diry, pohybuje se ale po spirdle,
protoze je rotaci té cerné diry k tomu nucena. Nepadd tedy volnym
padem, ale krouZzi se stadle mensim polomérem kolem, az nakonec do
cerné diry ,,vleti.” Rychlost pohybu se zvySuje az témét k rychlosti
svétla. Hmotnost ¢erné diry se ,,pddem‘ hmoty do ni zvySuje, Cerna
dira se zvétSuje, nartista. Toto nartistani je zplisobeno praveé onim
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ree
1

pohybem v disku, a proto se ten disk jmenuje ,,akrecn
akreci = narlstani.

V uvedeném ¢&lanku éteme: ,,Cerné diry sméfuji vysat obklopujici
materidl v procesu zvaném ,,akrece (narustani). Tento obklopujict
materidl priristajici (akretujici) do cerné diry se ohriva a premérnuje
gravitacni energii na zdreni, zarici jasnym svetlem na mnoha
frekvencich, vcetné rddiovin, kter¢ mohou byt zachyceny
rddioteleskopy. Tento svitici materidl, pririistajici do cerné diry[CD]
protind horizont uddlosti: to je takzvany ,stin“ Cerné diry. Ten stin
je v podstaté obraz horizontu udadlosti, soustiedeny [podobné jako
Sockou] silnym gravitacnim polem kolem CD (ktery ohybd drdhu
svetelnych paprskii), pusobic jako cocka).” [Tucné zvyraznéni jsem
dodal j4, podtrzenim oznacuji origindlni zvyraznéni].

V uvedeném popisu je vyraz o ,,protindni horizontu udélosti* —
podle mé¢ — velice nevhodny. To je ovSem fe€¢ o materidlu,
»padajicim* po spirdle akrecniho disku dovnitf cerné diry. Takze
»protindni* horizontu udalosti materidlem, ktery zplisobuje pfiristani
(akreci) ¢erné diry se jmenuje jeji ,,stin.“ Po spirdle ,,dopadajici‘
materidl bude s ,,povrchem® ¢erné diry (tj. horizontem udalosti)
svirat velice malicky uhel, blizici se nule stupnd. Takovy vnik
materidlu se protindnim nazvat nedd. Délka mist, v nichZz dochézi
ke vniknuti materialu horizontem udalosti, bude ,rozmazana,*
neurCitd a také neurcitelnd. Jinak feceno ,Sitku stinu“ cerné diry
nebude mozné stanovit. Materidl do Cerné diry vték4a horizontem
udélosti — podle ,,standardniho* ptistupu — obrovskou rychlosti.

Navic, horizont udalosti nemiize protnout svétlo, aniz by
»hespadlo® do ¢erné diry. V tomto piipad¢ jde o ohyb svétla, tedy
ooblétani Cerné diry svételnymi paprsky, vysilanymi néjakym
zdrojem svétla mimo Cernou diru Viz obr. 20. — pievzaty — véetné
popisky — z [21]. Zdrojem svétla maji byt vifici prach a plyn
v akreCnim disku, ktery ovSem lezi ve stejné vzdalenosti jako
(4dajna) Cerna dira a nikoli pied ni (jak je na obr.) nebo za ni.
Svételné paprsky oblétaji Cernou diru — v dostate¢né vzdalenosti od
ni, aby nebyly dcernou dirou ,,pohlceny.“ Podle standardniho
vysvétlovani ma Cernd dira tak velkou gravitacni pfitaZlivost, Ze
muze ohybat svételné paprsky az skoro o 180° — jak vidime na
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obrazku. Tzn., Ze mizeme vidét zafeni zrnek prachu v akre¢nim
disku az na jeho opacné stran¢. Bude dochdzet k piekiizovani
jednotlivych paprskli — ov§em podle toho ,,standardu®.

V citatu na predchozi strance se také pise, ze ,materidl ... zari
jasnym svétlem na mnoha frekvencich, véetné radiovin.* Prach, vitici
postupné veétsi a vetsi rychlosti smérem k centru musi vysilat zaieni
o mnoha frekvencich, podle vzristajici rychlosti prachu. Jak to, Ze
v proslulém ptipadu (obr. 14.) byly zachyceny pouze viny rozhlasové
frekvence a nebylo zachyceno ,svétlo* vysSich frekvenci, cili
v oblasti infracervené, viditelné, ultrafialové, RTG a gama? Proc
nebylo pouzito soustavy optickych dalekohledid, popt. pfistroji
zaznamenavajicich zéareni vysSich frekvenci, kdyz akre¢ni disk

zdanlivé misto (X, y )

svételny
paprsek

¢erna dira

svételny zdroj i

Obr. 20. Souradnice x, y ukazuji zddnlivou polohu
svetelného paprsku vzhledem projekcni rovine
pozorovatele, obsahujici stred prostorocasu. x

oznacuje zdanlivou vzdalenost od rotacni osy a y

prumeét rotacni osy samé (carkovana cara) 6 znaci
tihel rozsahu (sahajictho od severniho polu pri 6 = 0
k jiznimu polu pri 6 = r). Ptevzato.
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udajné Cerné diry by takové zafeni vysilat mél? Odpoveéd’ je ziejma:
protoze dany material takové svétlo nevysilal! Nejedna se tedy
o akrecni disk Cerné diry, ale jde o prstenec prachu, zafici jen
v rozsahu radiovych vin! V centru tohoto prstence tedy ¢erna dira —
i podle standardniho vykladu ,,jevu“ — byt nemiize! Obraz akre¢niho
disku by mél byt ,,duhovy,* s jednotlivymi ,,barvami* = frekvencemi
od rozhlasovych az po gama! To neni ani teoreticky — ve standardni
teorii je velka vnitini chyba!!

V textu ¢lanku [20] se piSe: ,,Obecné, vnitini rozmér stinu je
hlavné urcen hmotnosti cerné diry: c¢im vetsi hmotnost, tim vetsi
stin.* Cim je ,,vnitini rozmér* stinu (u kruhového stinu jeho polomér)
urcen také, jako vedlejSi pfi¢inou, to vtextu neni (aani vV ji-
nych Clancich). Takovy vliv musim ponechat stranou, ponévadz
oném nic nevim. Hmotnéjsi objekt podle standardniho vykladu
gravitacné pfitahuje vice nez mén¢ hmotny. Svételné paprsky se
kolem hmotnéjsiho objektu také ohybaji vice, a proto by se mély
soustfed’ovat vice, do mensiho (a objektu bliz§iho) prostoru. U velmi
hmotného objektu se soustiedi do jediného bodu = do ohniska. Do
oka pozorovatele (na obr. 20) by tedy dopadaly paprsky rozbihajici
se od dost vzdileného ohniska. Nedoslo by k velkému rozptylu?
V tom pftipadé¢ bychom nevidéli Zadné mezikruzi — podobné tomu
,proslulému*, na obr. 14.

Vsimnu si jeste ¢lanku [21], z néhoZ jsem piebral obr. 20. V druhé
¢asti, nazvané ,,Uzaviené ob¢hy fotont“ se piSe: ,,Dalsi analyza
svetelnych paprskit v obecném Kerr-Newmanovu prostorocasu (tj.
v zobecnéni rotujici elektricky nabité Cerné dire) se singularitou
ukazuje existenci fotonu, které se pohybuji po uzavienych krivkach,
tj. po elipsach. Takové orbity popisuje mez nevnitinéjsich orbitu
fotonii prichdzejicich z nekonecna® [tj. z velmi vzdédlené oblasti,
kterou za nekonecné vzdalenou miZeme povaZovat, aniz bychom
udélali ,,nebezpecnou® chybu]. Jenze:

ZiteCi o daném prostoroCasu je =ziejmé, ze se uvazuje
matematicky prostor (specifického typu, zvany Kerr-Newmantiv)
a ne fyzikalni ¢ili kosmicky. Dale se dozvidame, Ze uvazovana Cerna
dira je elektricky nabitd a obsahuje nepfijemnou a zavrhovanou
singularitu. V pfisluSném akre¢nim disku se fotony — vysilané
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vificim prachem — nepohybuji spolu s témi vyzafujicimi zrny prachu
po spirdle do ¢erné diry, ale po elipsach. Ve ,standardu“ by se
mohlo uvazovat, ze ty fotony se sice po spirale pohybuji, ale jsou
nahrazovany jinymi fotony, takze se jevi, jakoby se pohybovaly po
uzaviené kfivce. JenZe ne po kruznici, ale po elipse! Ze by erné dira
nebyla ve stfedu kruznice, ale v jednom ohnisku elipsy? Mozné by to
(v ramci ,,standardu®) bylo — jednalo by se o obdobu slunecni
soustavy. Jenomze Cerna dira je uzaviend Cast matematického
prostoru.

I laik poznd, ze ¢tyfrozmérny (4D) prostor, zvany ,,prostorocas‘,
ktery ma vjedné soufadnici zahrnutu imaginarni jednotku,
nemizeme fyzikidlné pozorovat, Zze je to prostor matematicky =
fiktivni. Vi, Ze trojrozmérny (3D) prostor, jehoZ jsou naSe téla
soucasti, se od toho prvniho li$i svou realnosti a hmotnosti. Pfesto
o absolutné ,,sbaleném* 4D prostoru — ktery se nazyva ,,Cernd dira* —
bude zastance tvrdit, ze realné existuje. Uvede, Zze 3D objekt té¢hoz
nazvu, popiipadé jeho ,,stin“ v jisté galaxii je ,,vidét* na fotce, kterou
preklada.

Po dlouholetych debatidch se svymi oponenty o velkém tfesku,
rozpinani vesmiru, ¢ernych dérach nebo/a o prostoru, hmot¢, energii,
gravitaci apod. jsem dospél k zavéru, Ze oni prece musi védét napft.
o svych zdménach vySe uvedenych prostort. Jejich fyzikalni znalosti
jsou mnohem lepS§i nez laické. A piece budou silné¢ obhajovat
,standardni* ptistup a vyklad, ktery matematickou ,existenci‘
vydava za redlnou a fyzikalné pozorovatelnou.

Zatimco ,,stin smrti“ v Z 23 je zfejma alegorie, ,,stin Cerné diry*,
,»stin® Ctyfrozmérného utvaru, ktery je nepozorovatelny, je nahrazen
trojrozmérnym ,,objektem,” ktery z tohoto diévodu (tj. z divodu
nahrazeni) pozorovat lze (?).

Kdyz nahliZzim do arxivu (coz je web s védeckymi €lanky), vidim
tam piehledy mnohastrankovych praci, které pozorovatelnost
nepozorovatelnych utvari podporuji.

Zadny véfici kiestan nebude tvrdit, Ze svyma o¢ima mize
fyzikaln¢ vidét ,,stin smrti.* Zato zastance ,,standardni* teorie bude
docela vazné tvrdit, ze ,,stin“ ¢erné diry, smrticiho Utvaru, realné
vidi — na proslulé ,,fotce*!
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Zavér

Pro ¢erné diry a jejich zastince zcelého textu této knizky
vyplyvé €erna zprava: Cerna dira neexistuje ani jedna!
Dékuji Pavlu Akrmanovi za cenné piipominky.
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Apendix 1: Einstein o ¢ernych dérach

Jevi se, Ze o existenci ¢ernych dér nepochybuje asi nikdo — kromé
mne. Vysla spousta ¢lankd o tom, jak Cerné diry potvrzuji teorii
obecné relativity (OTR), jak byla jedna z nich ,,vyfocena* apod. Jak
to vSak posuzoval sam tvirce OTR, o tom se mnoho nedovime. Pro-
zkoumanim dvou ¢lankd a mnoha odpovédi ve zdroji Quora jsem
zjistil, ze Einstein se o ¢ernych dérach vylovil zamitavé, ale pravde-
podobné jen jednou. Toto své tvrzeni doloZzim nékolika citaty —
psanych kurzivou — z vySe naznacenych zdroji. U nich si vSak
dovolim pér svych poznamek.
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Z &lanku ,,Cerné diry byly tak extrémnim konceptem, %e i Ein-
stein mél své pochybnosti' lana O Neila vybirdm:

»Vice nez pred stoletim ohromil svet, kdyz vysvetlil vesmir pomocit
své teorie obecné relativity. Teorie nejen popisovala vztah mezi
prostorem, casem, gravitaci a hmotou/latkou, ale otevrela dvere
k teoretické moznosti zvlaste Sokujiciho jevu, ktery byl nakonec na-
zvan cernymi derami.

Koncept, ktery vysvétluje cerné diry, byl tak ve skutecnosti tak
radikalni, ze sam Einstein mél silné pochyby. Ve svém clanku [viz
nize] v Annals of Mathematics uzaviel, Ze myslenka byla
., nepresvédciva“ a jev neexistuje ,,v redalném sveété*. [Zvyraznéni je
moje, stejné jako nize.]

Neilav ¢lanek jenom zde, v druhém odstavci, uvadi Einsteinovy
pochyby o cernych dérach. Nize uz piSe jenom tak, jakoby zadné
pochybnosti, ani u Einsteina, neexistovaly. Jakoby ona hmotna
monstra mohla redlné existovat a dokonce urcité existovala! Proto
nize uvadim preklad ¢asti odkazovaného origindlniho Einsteinova
¢lanku.

O staciondrnim systému s kulovou symetrii, sklddajicim se 7z mnoha
gravitujicich hmot *
Albert Einstein
Predpokladejme Schwarzschildovo reSeni statického gravitacniho
pole kulové symetrie

)
2
u
4 1-—
ds =_(1+ﬁj (ax? +dx? +dx? )+ | —2L | ar.
2r 1+ 4
2r

Poznamenejme, Ze

! https://www.history.com/news/black-holes-albert-einstein-theory-relativity-

space-time
2 https://www.jstor.org/stable/1968902?seq=1
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mizi pro r = 2. To znamend, Ze hodiny, zde umisténé, by Sly
pomerem nula. Dale je lehké ukazat, Ze svételné paprsky i hmotné
Castice zabiraji nekonecné dlouhy cas (méreny ve, vlastni sou-
stave ), abychom dosdhli bodu r = /2, ktery pochdzi z bodu r > (/2.
V tomto smyslu koule r = (/2 urcuje mista, kde pole je singuldrni.
(1 predstavuje gravitujici hmotu).

Zde vznikd otdzka, zda je moZné vytvorit pole obsahujici takové
singularity pomoci gravitujicich mas, nebo zda takové oblasti
s mizicim g44 neexistuji v pripadech, které maji fyzikdlni realitu.
Schwarzschild sam zkoumal gravitacni pole, které je tvoreno nestla-
citelnou kapalinou. Na mistech, kde je pole singuldrni, coz je také
v tomto pripadé, se jevi oblast s mizicim g4 jen kdyz, ddano hustotou
kapaliny, polomer koule produkujici pole je zvolen dostatecné velky.

Tento argument ovsem neni presvedcivy, koncept nestlacitelné
kapaliny neni slucitelny s teorii relativity, protoZe pruiné viny by
meély letét nekoneCnou rychlosti. Bylo by tudiz nezbytné zavést
nestlacitelnou kapalinu, jejiz stavovd rovmice vylucuje mozZnost
zvukovych signalit s rychlosti prevySujici rychlost svétla. Ale uprava
jakéhokoliv  takového probléemu by byla zcela obsazena;
mimochodem, volba takové stavové rovnice by byla libovolnd
v Sirokych mezich, a nabyli bychom si jisti, Ze proto nemohou byt
takové predpoklady vylouceny od samého pocatku. Ve skutecnosti to
muze byt dano volbou, napt. hmotnosti produkujici pole, velkym
poctem ...

[ZDE citat kon¢i (stranou 922), pokracovani je na dalSich
strandch, které nejsou uvedeny. To naStésti nevadi, nize uvedené
odpovédi chybéjici ¢ast doplituji. ]

Jak je vidét, 1 Einstein mél piedstavu, Ze télesa (,,hmota*) jsou
obdafena pfitazlivosti, atraktivitou. Tim ovSem uvazoval to, co
Newton zavrhl, kdyZz napsal, Ze télesa nic napti¢ prazdnotou nepii-
tahuji. Pfedstavu pfitazlivosti t€les Newton povazoval za absurdni!
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Einstein nicméné jim nendvidénou fyzikélni singularitu uvazuje
jako kouli — které nyni fikame horizont udalosti.

Pro zastance ndzoru, ze gravitace je pfitazlivost je dulezité vidét,
ze Einsteinovi se nelibila obrovska dilatace ¢asu tésné pied doletem
k horizontu udalosti a na ném nekone¢né velka! Proto uvedl, Ze
takovy objekt, kde by k tomu dochazelo, nemiiZe realné existovat!

Paul Mainwood, v odpovédi na Quorovou otazku ,Rozebiral
Einstein viibec kdy téma cernych dér? pise:

,Einstein se myli. [A je to!] Tato mista vyhliZeji singuldrni
v kartézskych a poldrnich souradnicich, ale je to iluze. Kdyz
prepneme do odlisnych souradnic (napr. do Kruskalovy formy), pak
singularita mizi. To je v rozporu se singularitou o polomeru r = 0,
coz — je pravd singularita metriky — ziistava pri pouziti jakychkoli
souradnic.*

Re¢ o soufadnicich jasn& uréuje druh prostoru: jde o matematicky
= fiktivni, abstraktni prostor. Zménou metriky (zplisobu méteni)
udajné dosdhneme zmény fyzikalni vlastnosti nebo fyzikalniho jevu!
JenZe ono je to naopak: zménéné fyzikalni (redlné¢) pomeéry, pod-
minky, vlastnosti redlné fyzikdlni entity (zde: fyzikédlniho prostoru)
ur€uji, vynucuji zménu matematického popisu — napt. zménu druhu
soufadnic.

Jim Ashby, (v tomtéz zdroji) pise: ,,Einstein sam Spatné myslel,
Ze by se Cerné diry netvorily, protoZe zachovdval, Ze moment hyb-
nosti kolabujicich castic by stabilizoval pohyb na néjakém polo-
méru.*

To je ovSem fyzikaln€ spravné! On zamital realitu fyzikdIni sin-
gularity = bodu ¢1 koule o nekone¢né hustoté¢ a podepiel to (mj.)
zékonem zachovani momentu hybnosti!

Z &lanku Z &lanku ,,Otec Eernych dér, odporujici jejich existencic*
vybirdm:

3 https://www.quora.com/Did-Einstein-ever-discuss-the-topic-of-black-holes
4 https://www.scientificamerican.com/article/the-reluctant-father-of-black-holes-
2007-04/
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»Vr. 1939 Einstein publikoval clanek v casopisu Annals of
Mathematics se sklicujicim nazvem ,, O staciondrnim systému s kulo-
vou symetrii, sklddajictho se z mnoha gravitujicich hmot“. V ni
Einstein usiloval o ditkaz, Ze Cerné diry — nebeské objekty tak husté,
Ze jejich gravitace zabranuje dokonce svétlu uniknout — jsou ne-
moziné.*

Hlronii je, ... Ze pouzil svou vlastni obecnou teorii relativity
a gravitace, publikovanou v r. 1916 — celou teorii, kterd je nyni
pouzivana, Ze Ccerné diry jsou nejen mozné ale, pro mnoho
astronomickych objektii, nevyhnutelné.*

HEinstein ve svéem clanku z r. 1939 mél ditveru ve svij obnoveny
zajem o Schwarzschilitv  polomeér diskusi s princetonskym
kosmologem Haroldem P. Robertsonem a s jeho asistentem Peterem
G. Bergmannem. Byl to urcité Einsteinitv zamer v tomto clanku, aby
zabil Shwarzshildovu singularitu jednou providy. Na konci clanku
pise: "Nevyhnutelny nasledek tohoto vyzkumu je jasné porozumeéni
proc¢ Schwarzschildovy singularity neexistuji ve fyzikdlni realité."”
Jinymi slovy, ¢erné diry nemohou existovat.*

wEinstein kdyz udélal tuto pointu, soustredil se na soubor malych
castic, pohybujicich v kruznicovych obézich pod viivem jedné gra-
vitace — v jevu, v systému podobnému kulové hvezdokupé. Pak se
ptal, zda takova konfigurace miize kolabovat svou vlastni gravitaci
do stabilni hvézdy s polomérem rovnym Schwarzschildovu poloméru.
Uzavrel, ze nemiiZe, protoze hvezdy s ponekud vétsim polomerem by
se v hroznu mély pohybovat rychleji nez svétlo, aby se konfigurace
udrzela stabilni [tj. aby naddle kolabovala].*

Viktor T. Toth odpovidd na quorovou otdzku ,,Co Einstein ekl
0 derné dife?*:

,Ovsem povaha Schwarzschildova reseni nebyla pochopena po
velmi dlouhou dobu. Einstein a jeho soucasnici v podstaté verili, Ze
Schwarzschildem  Feseny  horizont  predstavuje  singularitu,
nerozuméli rozdilu mezi souradnicovymi singularitami (mistim, kde
specificky souradnicovy systém uzZ nema jakékoliv pouziti) a fyzi-

5 https://www.quora.com/What-did-Einstein-predict-about-black-hole
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kalnimi singularitami (coz jsou fyzikalné smysluplné kvantity) [to
vubec ne!], které nezavisi na teoretikove volbé souradnicového systé-
mu, stavaji se divergentni.) [Jde o matematickou divergenci!]*

David Kahana odpovida na otdzku ,,Mylil e Einstein o Cernych
dérach?":

»Einstein argumentoval dost usilovné a napsal, Ze Schwarz-
schildova souradnicova singularita nemiuiZe nikdy tvorit realny
fyzikdlni systém. Vr. 1939 o predmétu napsal clanek, ktery byl
publikovdn v Annals of Mathematics. Otdzka povahy singularity
o Schwarzschildovu poloméru zabrala néjaky cas, nez byla fyziky
redlné resena.

Myslim, ze Einstein byl mrtev v dobé, kdy byly zavedeny Kruskal-
Szekeresovy souradnice.

Nejsou zadné pochyby, Ze Einstein byl mimoiddné nestastny
s FeSenimi polnich rovnic OR cernymi dérami a je urcité modernim
pohledem, ze cerné diry se mohou tvorit a existuje jesté velmi, velmi
silny, presnéji Feceno, mepiimy ditkaz pro jejich viastni existenci
v centrech galaxii. [Neptimy diikaz je vZzdycky velmi slaby!]

Takze se jevi, Ze Einstein se o Cernych derach mylil [kdyz Cerné
diry povazoval za nemozné fyzikalni existence.] [Jenze, vazeny
obhdjce ¢ernych dér, E se v tom nemylil].

Na otazku ,,Mél Einstein pravdu po prvnim redlném obrazu
cerné diry?*’ Viktor T. Toth pise:

»Existuji dvé odporujict si odhady hmotnosti cerné diry v. M 87
[v proslulé ,.fotce*]. Jeden je zaloZen na pozorované hvézdné dyna-
mice, druhy je zaloZen na pozorované dynamice plynii. Abychom
dlouhou povidku udélali kratkou, ty dve se jevi v konfliktu: odhad
zaloZeny na dynamice plynii je asi polovina odhadu odvozeného
z hvezdné dynamiky.*

[To jaksi nevadi, ze?]

6 https://www.quora.com/Was-Einstein-wrong-about-black-holes
7 https://www.quora.com/Was-Einstein-right-after-the-first-real-image-for-black-
hole
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Jesté uvedu néco z odpovédi na otazku ,,Pro¢ Einstein nemluvil
0 kvantovych Cernych dérdach 28

Krister Sundelin odpovédél: ,,Einstein nemluvil mnoho o cernych
derach vitbec a zvlast také nebyl laskavy na kvantovou mechaniku.

Kdyz Karl Schwarzschild publikoval zvlastni eseni polnich rovnic
Obecné relativity, predpovedel cerné diry, Einstein myslel, zZe je to
zajimavé, ale Ze existuji, je ve skutecnosti nepravdépodobné [podle
Einsteina nemozné!]. Bylo to pro néj zabavné teoretické cviceni. Ale
lidé si s myslenkou hrdli a asi v 70. letech nebo tak néjak — dlouho po
Einsteinové smrti — mySlenka ziskala ve véde napeti/tah.

Kvantova mechanika je zcela jina véc. Dokonce Einsteinuv clanek
o fotoelektrickém jevu byl pomocny pro kvantovou mechaniku, aby ji
vitbec vytvoril, a on ji nemél rad. Einstein byl determinista, verici ze
vesmir, ktery miize byt resen pri znalosti vsech parametrii, ale
kvantova mechanika (a zvlasté Heisenbergiiv princip neurcitosti
a Schrédingerovy rovnice) byla neodmyslitelné nahodna.*

Néco jiného je feSeni rovnice a néco jin€ho je redlna existence.

Uzavirdm tim, ¢im jsem zacal: Einstein se o ¢ernych dérach
vylovil zamitavé, ale pravdépodobné jen jednou.

Pro¢ tomu tak bylo, Ize jenom odhadovat. Pravdépodobné nechtél
své odmitnuti opakovat a zdivodiiovat proto, Ze za jeho Zivota
existovala celd tada jinych védct, kteti si mysleli totéz co on. ,,Roz-
voj* teorie ernych dér zacal vlastné aZz po jeho smrti. Dokonce byla
uvedena ,,fotka“ ¢erné diry nebo ptesnéji jejiho ,,stinu®. Protoze Cer-
nou diru neni mozné vidét a tedy ani vyfotit, uvadi se, ze jde o jeji
,Stin.* Pfitom se timto pojmem oznacuje posledni Cast (domn¢lé)
spirdly ,,padajici hmoty* do ¢erné diry, kterd pod nepatrnym uhlem
,»protind* neviditelny horizont udalosti.

Povazuji za dobré vyzvat vSechny zastance existence Cernych dér,
aby se priklonili na Einsteinovu stranu. Neexistenci téch monster
podepiel nemoznou nekonecné velkou dilataci ¢asu. Mohl také

8 https://www.quora.com/Why-did-Einstein-not-talk-about-quantum-black-holes
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uvést nemozny rist hmotnosti (Castic, ,,padajicich® do ¢erné diry) na-
de vSechny meze.

Podle mého soudu se Einstein mylil, kdyz povazoval , hmotu*
schopnou realné zaktivovat
geometricky (= mysleny)
prostoro€as, tj. jej ksobé
pfitahovat. Nemylil se vSak
v neexistenci  ¢ernych  dér.
Geometricky  prostor  lze
zakfivovat  libovolné, ale

J

jenom mySlené — je to ab- F 4
straktni  pojem.  Skute¢ny — —
prostor (kosmicky, fyzikalni) . i i
je tvofen vakuem, které ma & pixers
obrovskou hustotu energie, Vinylova fototapeta ¢erna dira
takze jej zakfivit nelze. Pfed- | https://pixers.cz/fototapety/cern
stava, Ze se n&jak virtudlni a-dira-17794622
fotony vakua zakfivuji, je
absurdni.

*

58



Apendix 2: Co je ¢erné je také temné
Citdty kurzivou jsou z [1]

Nadpis vypada jako vysméch — copak tohle uz nevi ,.kazdé malé
dit¢*“? Nejde vSak o n¢jaké obecné ,,pouceni®, ale o ,hypotézu®, ze
cerné diry jsou vlastné ,,hvézdami z temné energie®. Urcita skupinka
veédel, zejména George Chapline, tvrdi, Ze misto cernych dér, které
povazuje za neexistujici, jsou ve vesmiru, v centrech aktivnich gala-
xii, hvézdy tvofené temnou energii.

Temna energie je béZné povazovana jako zodpovédna za rozpina-
ni vesmiru, ale nikdo vlastné nevi, co temnd energie je. M4 tvofit
zhruba % energie-hmoty vesmiru, pfi¢emz asi s z této celkové ener-
gie-hmoty je temnd hmota (o niz také nevime, ¢im je tvotfena). Z kos-
mického celku celkem dobie zndme obyc¢ejnou hmotu, tedy tu, kte-
rou aspon v nékterych ptipadech miizeme skute¢n¢ nahmatat. Tato
nam zndma hmota vsak (pofad podle té¢hoz ptistupu) tvoii pouhé 1%
(a zbyvajici asi 4% je rozptylena baryonova hmota, ktera je ve ves-
miru tak daleko, Ze se 0o ni mizeme presvédCovat misto pfimym na-
hmatanim jenom nepiimo). Je tedy pfinejmenSim podivné, Ze ,,stan-
dardni* pfistup posuzuje vesmir podle jeho jednoho procenta a z-
obeciiuje jeho vlastnosti na jeho ,,zbyvajicich* 99 procent.

Temnd energie — podle onoho ,standardu® — je vSude, pronika
v8§im ve vesmiru. Podle zminéné skupiny je vSak lokalizovana do
zvlastnich hvézd, nazvanych ,,dark energy stars®. G. Chapline k to-
mu, aby vyvrdtil redlnou existenci ¢ernych dér, pouziva argumentu,
ze ,,v kvantové mechanice je pozadovin absolutni cas *, kdezto
v obecné relativité (z niZ — mate-maticky — vyplyvaji cerné diry)
existuje gravitacni dilatace Casu: ,,objekt padajici dovniti cerné diry
by, pro vnéjsiho pozorovatele, jevil prochdzet horizontem uddlosti
nekonecné dlouho,* zatimco pro pozorovatele spojeného s tim pada-
jicim objektem, by ¢as bézel ,,normalné*. Horizont udélosti je jakasi
,hranice Cerné diry, uvnitf ni je absolutni neznamo, protoze z Cerné
diry nepronikne ani ,,svétlo®, takze nam nedonese informaci o tom,
co tam je.

V navrhované alternativeé ,,kdyz hmota pada horizontem uddlosti,
energie ekvivalentni nékteré nebo veskeré hmoty je preménena na
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temnou energii.*“ Jak ta pfeména konkrétné probih4, to se nedovime.
Ani se to dovédét nemtizeme — viz posledni vétu predchoziho odstav-
ce. Hvézdy z temné energie jsou zahaleny stejnou temnotou jako cer-
né diry. Nahrazeni jednoho druhym tedy nemé smysl, lapidarné fece-
no — co je ¢erné je také temné.

Einstein Schwarzschildovo feseni polnich rovnic ¢ernymi dérami
hodnotil jako brilantni matematické feseni, které ovSem nema (fyzi-
kalni) realitu [viz Apendix 1]. Einsteinovi zaci na to po jeho smrti za-
pomnéli a zacali teorie Cernych dér rozvijet. Také si vymysleli tem-
nou energii — o niz ovSem nic (kromé pfic¢iny udajného rozpinani
vesmiru) neveédéli.

Vesmir se nerozpind: Je-li mezi galaxiemi prdzdny prostor ne-
obsahujici viibec nic, nemilize se svym rozpinanim stavat jesté prazd-
néjsim, obsahujicim stale méné a méné nez nic. Je-li mezi-galakticky
prostor tvoien vakuem, nemohou se jeho virtudlni fotony ve sméru
rozpinani natahovat a kolmo ke sméru rozpinani ohybat.

Bith hned prvni den Tvarciho tydne stvoftil svétlo. My jej mizeme
napodobit a pokusit se déje (ve vesmiru) osvétlit, vysvétlit a ne je za-
temnit, zahalovat temnotou (napf. temnou energii) a jesté navic (pro
jistotu?) tmou Cernou (napft. ernymi dérami)! Ja jsem se o to pokusil
na svém webu.
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