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Uvod

Jevi se, ze o existenci ¢ernych dér nepochybuje asi nikdo — krom¢ mne. Vysla spousta
¢lankl o tom, jak Cerné diry potvrzuji teorii obecné relativity (OTR), jak byla jedna z nich
,vyfocena® apod. Jak to vSak posuzoval sdm tvirce OTR, o tom se mnoho nedovime.
Prozkoumanim jeho jednoho ¢lanku a mnoha odpovédi ve zdroji Quora jsem zjistil, Ze
Einstein se o ¢ernych dérach vyslovil zamitavé, ale pravdépodobné jen jednou. Toto své
tvrzeni dolozim nékolika citdty — psanych kurzivou. U nich si vSak dovolim par svych
poznamek.

Je mi dostateCné jasné, Ze moje nasledujici fadky zachdzeji pies hranice oficialnich
stanovisek a postoji a dokonce mohou sméiovat proti ,,fyzikalné badatelskému* Gsili mnoha
veédet, ktefi vysledky svého ,,experimentdlniho vyzkumu® zvetejiiuji na serveru ,,arxiv®.
(Uvozovkami u slova ,,vyzkum* a ,,badatelstvi® chci uvést, ze Usili téchto védcti spociva
v pfiliSné zavislosti na matematice a ze na fyziku spiSe nehledi — ne Ze bych t€émi védci chtél
pohrdat).

Z &lanku ,,Cerné diry byly tak extrémnim konceptem, e i Einstein mél své pochybnosti®
Iana O"Neila vybirdm:

,Vice nez pred stoletim ohromil Einstein svet, kdyz vysvétlil vesmir prostrednictvim své
teorie obecné relativity. NejenZe tato teorie popisovala vztah mezi prostorem, casem, gravitaci
a hmotou, ale otevrela dvere i k teoretické moznosti fenoménu, nad kterym ziistava rozum stat,
a ktery byl nakonec nazvan cernymi derami.

Koncepce vysvétlujici cerné diry, byla ve skutecnosti natolik radikalni, Ze i sam Einstein
mél o ni silné pochyby. Ve svém clanku zverejnéném v Annals of Mathematics [viz nize] dosel
vroce 1939 k zaveéru, Ze tato myslenka ,,neni presvédciva“ a Ze tento fenomén ,,v redlném
svete “ neexistuje. [Zvyraznéni je moje, stejn¢ jako nize.]

Neilliv ¢lanek jenom zde, v druhém odstavci, uvadi Einsteinovy pochyby o Cernych dé-
rach. Nize uz piSe jenom tak, jakoby Zadné pochybnosti, ani u Einsteina, neexistovaly. Jakoby
ona hmotnd monstra mohla realné existovat a dokonce urcité existovala! Proto niZze uvadim
preklad ¢asti odkazovaného origindlniho Einsteinova ¢lanku.

O stacionarnim systému s kulovou symetrii, skladajicim se z mnoha gravitujicich hmot
Albert Einstein, 1939
https://www.jstor.org/stable/19689027seq=1:

Wchdzime-li ze Schwarzschildova reseni statického gravitacniho pole o kulové symetrii
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mizi pro r = /2. To znamend, ze hodiny, zde umisténé, by $sly nulovou rychlosti. Potom je
snadné ukazat, Ze jak svetelnym paprskum, tak i hmotnym Ccasticim trva nekonecné dlouho
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(méreno ve ,,vlastni soustave“), aby dosdhly bodu r = /2, ktery piivodné vychazi z bodu
r > 2. Vtomto smyslu pak urcuje koule r = (/2 misto, kde pole je singuldrni. (u predstavuje
gravitujici hmotu).

Pak nastdvd otdzka, zda je moZné vytvorit pole obsahujici takové singularity pomoci gravi-
tujicich hmot, nebo zda takové oblasti s mizicim g4 neexistuji v pripadech, které maji fyzikal-
ni realitu. Schwarzschild sam zkoumal gravitacni pole, které je tvoreno nestlacitelnou
kapalinou. V takovych pripadech rovnéz zjistil, Ze se zdd, Ze oblast s mizicim g4y existuje jen
tehdy — a to u dané hustoty kapalin — pokud je zvolen dostatecné velky polomer koule tvorici
pole.

Nicméne, tento argument neni presvedcivy; koncepce nestlacitelné kapaliny totiz nent
slucitelna s teorii relativity, protoze pruzné viny by méely putovat nekonecné vysokou rychlosti.
V takovem pripade by bylo nezbytné zavést nestlacitelnou kapalinu, jejiz stavova rovnice
wlucuje moznost akustickych signalu s rychlosti prevysujici rychlost svétla. Ale uchopeni
Jjakéhokoliv takového probléemu by bylo znacnée spletité; mimochodem, volba takové stavové
rovnice by byla libovolna v Sirokych mezich, ale pritom je ziejmé, Ze nelze vychdzet z predpo-
kladii, které obsahuji néco, co by bylo fyzikalne nemozné.

Tim se dostdvdme k otdzce, zda neni mozné zavést hmotu takovym zpusobem, ktery by
pochybné predpoklady vylucoval jiz od samého zacatku. To by bylo viastné mozné provést
vybérem jak hmoty vytvarejici pole, tak i velkym poctem ...

ZDE text v https://www.]stor.org/stable/1968902?seq=1 kon¢i, ale nasel jsem cely ¢lanek:
http://old.phys.huji.ac.il/~barak kol/Courses/Black-holes/reading-papers/Einstein1939.pdf,

z néhoz cituji pokracovani:

. malych gravitujicich castic, které se pohybuji volne pod vlivem pole, které vsechny
spolecné toto pole vytvareji. To je systéem podobny kulové hvezdokupe. Takto muZeme
postupovat [s predpokladem] jako kdyby pole, v néemz se castice pohybuji, bylo vytvareno
plynule rozlozenou hmotou [masou; hmotnosti] o kulové symetrii, odpovidajici vsem témto
casticim.

Nase uvahy miizeme dale zjednodusit specidalnim predpokladem, Ze vsechny castice se
pohybuji po kruhové drdaze kolem stiedu symetrie kupy Ccastic [podobné hvézdokupé].
Dokonce i v tomto pripadé je stale mozné zvolit libovolné radialni rozlozeni hustoty.
Vysledkem ndsledujicich uvah bude nemozZnost udélat gay nulovym kdekoliv, a Ze celkovad
gravitujici hmotnost, ktera bude vytvorena casticemi rozprostranénymi v daném polomeéru,
zuistane vzdy pod urcitou hranici. ...

1. O drahach castic a o jejich prostorovém rozlozeni

Nésleduje rozbor za pomoci matematiky, ktery preskocim. Svym rozborem pomoci
vypoctli dochézi Einstein k pozoruhodnému vysledku:

Z toho vyplyva, ze v pripade Schwarzschildova pole, toto pole musi sledovat drdhu o polo-
méru vétsim nez (2 + \3)ndsobek polomeéru Schwarzschildovy singularity. Tato skutecnost ma
nejvetsi vyznam pro nasledujici zjisténi: V nejvzdalenéjsi vrstvé nasi casticové kupy (a pri-
padné i za ni) je gravitacni pole dano rovnici (1). Z toho plyne, zZe celkova gravitujici
hmotnost [kulové] kupy castic [ptirovnané k hvézdokupé€] urcuje nizsi mez polomeru [této]
kupy, a kde je tento polomér (v méreni souradnic) je (2 + \3)ndsobkem poloméru
Schwarzschildovy singularity tak, jak je definovdna v prazdném prostoru vné [kulové] kupy
castic. ...

Nésleduje dlouhy rozbor v 2., 3., 4., 5., 6. a 7. kapitole, za pomoci matematiky. Uvedu jen
Zaver:

Podstatnym vysledkem tohoto vyzkumu je jasné porozuméni tomu, proc ,,Schwarzschildova
singularita“ ve fyzikalni realité [tj. ve vesmiru] nemiiZe existovat. Ackoliv teorie, zde dand,
bere v uvahu pouze ty kupy, jejichz castice se pohybuji po kruhovych drahach, bude dobre
prijatelné predpokladat, Ze u obecnéjsich pripadii dojdeme k analogickym vysledkiim.
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Schwarzschildova singularita se nejevi jako diivod nemoznosti libovolné koncentrace latky.
Toto je dusledkem faktu, Ze castice [singularitu] tvorici by jinak dosahovaly rychlosti svétla.

Matematicky a fyzikdlni vyznam Schwarzschildovy singularity je ndsledovni: Tento
problém zcela prirozené vede k otdzce, zda fyzikalni modely jsou schopné takovou singularitu
vykazovat, je zodpovézen v této prdci zaporné.

Jak je vidét, 1 Einstein mél piedstavu, ze télesa (,,hmota*) jsou obdafena pfitazlivosti,
atraktivitou. Tim ovSem uvazoval to, co Newton zavrhl, kdyZz napsal, ze télesa nic napiic¢
prazdnotou nepfitahuji. Predstavu pfitazlivosti téles Newton povazoval za absurdni!

(Celé Newtonovo tvrzeni zde neuvadim, ponévadz jsem ho uvedl v jinych svych textech,
a to opakovang.)

Einstein nicméné jim nenavidénou fyzikélni singularitu uvazuje jako kouli — kterd se nyni
— podle mych poznatki ze studia — nazyva horizont udalosti.

Pro zastance ndzoru, ze gravitace je pritazlivost je dulezité vidét, ze Einsteinovi se nelibila
obrovskd dilatace C¢asu pro vzdaleného pozorovatele tésné pred doletem k horizontu udalosti
a na ném nekonecné velka! Proto uvedl, Ze takovy objekt, kde by k tomu dochdzelo, nemize
realné existovat!

%

Paul Mainwood, v odpovédi na Quorovou otazku ,,Rozebiral Einstein vibec kdy téma
cernych dér?* piSe:

»Einstein se ovsem myli. [A je to!] Toto misto vypadd v kartézskych a poldrnich
souiadnicich jako singularni, avsak to je [zdanlive€] iluze. Kdyz prejdeme do odlisného
systemu souradnic (napr. do Kruskalovy formy), pak tato singularita mizi. To je v rozporu se
singularitou o polomeru r = 0, to je opravdovd singularita metriky — protoze ta zustava
[nemizi] p7i pouziti jakychkoli souradnic.*

Re¢ o soufadnicich jasné uréuje druh prostoru: jde o matematicky = fiktivni, abstraktni
prostor. Zménou metriky (zpiisobu métfeni) idajné dosdhneme zmény fyzikalni vlastnosti ne-
bo fyzikalniho jevu! JenZe ono je to naopak: zménéné fyzikalni (redlné) poméry, podminky,
vlastnosti redlné fyzikalni entity (zde: fyzikélniho prostoru) urcuji, vynucuji zménu mate-
matického popisu — napf. zménu druhu soufadnic.

Jim Ashby (v tomtéz zdroji) piSe: ,,.Sdm Einstein se mylné domnival, Ze se Cerné diry
nemohou tvorit, protoZe zastival premisu, e moment hybnosti kolabujicich castic by
stabilizoval jejich pohyb na néjakém poloméru.*

To je ovSsem fyzikaIln¢ spravné! On zamital realitu fyzikalni singularity = bodu ¢i koule
o nekonecné hustoté a podepiel to (mj.) zdkonem zachovani momentu hybnosti!

Zclanku  https://www.scientificamerican.com/article/the-reluctant-father-of-black-holes-
2007-04/) — ,,0Otec ¢ernych dér, odporujici jejich existenci® vybirdm:

»V r. 1939 publikoval Einstein clanek v casopise Annals of Mathematics se sklicujicim
ndzvem ,, O staciondrnim systému se sférickou symetrii, sklddajiciho se 7 mnoha gravitujicich
hmot* [viz vySe]. V ném se pak Einstein snazil prokazat, ze Cerné diry — tedy nebeské objekty
o natolik vysoké hustote, Ze jejich gravitace dokonce zabranuje uniknout i svétlu — nejsou
mozné.*

Hlronit je, ... Ze ktomu, aby zduvodnil sviij nazor, pouzil svou vlastni obecnou teorii
relativity a gravitace, publikovanou jiz v r. 1916, tedy tutéz teorii, ktera je nyni vyuzivana
k argumentaci, Ze cerné diry jsou nejen mozné ale, pro mnoho astronomickych objektii, také
nevyhnutelné.*

,»V roce 1939, Einstein ve svém clanku obnovil své pochyby o Schwarzschildove polomeru
formou diskuse s princetonskym kosmologem Haroldem P. Robertsonem a s jeho asistentem
Peterem G. Bergmannem. K tomuto clanku vedl Einsteina zcela urcité zamer skoncovat se
Shwarzshildovou singularitou jednou provzdy. Na konci ¢lanku napsal, Ze zdasadnim vysled-
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kem tohoto prizkumu bylo jasné pochopeni toho, pro¢ Schwarzschildovy singularity ve
fyzikalni realité neexistuji. Jinymi slovy, Ze tedy ani ¢erné diry nemohou existovat.

,»Aby Einstein podporil sviij nazor, soustiedil se na soubor malych castic, pohybujicich
v kruhovych orbitach pod vlivem vzajemné pusobicich gravitacnich sil — ve skutecnosti na
system pripominajicim kulovou hvézdokupu. Nasledné se pak otazal, zda takovd konfigurace
miize zkolabovat svou vlastni gravitaci do stabilni hvézdy o poloméru rovném Schwarz-
schildovu polomeru. Dospél k zaveru, Ze se to stat memiiZe, protoze pri ponékud vetsim
polomeru by se hvezdy v tomto klastru [v této kup¢ Castic] musely pohybovat rychleji nez
svétlo, aby byla takovd konfigurace stabilni. “

Viktor T. Toth odpovid4 na quorovou otazku ,,Co Einstein fekl o cernych dérach?*:

., Nicméné, samotna povaha Schwarzschildova reseni nebyla po velmi dlouhou dobu zcela
pochopena. Einstein a jeho soucasnici v zdasadé veérili, Ze Schwarzschildem reseny horizont
predstavuje singularitu, avsak neporozuméli rozdilu mezi souradnicovymi singularitami
(misty, kde specificky souradnicovy systéem uz nema jakékoliv pouziti) a fyzikalnimi
singularitami (coz jsou fyzikalné smysluplné kvantity [to vibec ne!], které nezavisi na volbé
souradnicového systéemu néjakym teoretikem a stdvaji se divergentnimi)“. [Jde o mate-
matickou divergenci!

Na otazku ,,Mél Einstein pravdu po prvnim realném obrazu ¢erné diry?* Viktor T. Toth
pise:

., Existuji dva vzajemné si odporujici odhady hmotnosti cerné diry v M 87 [u proslulé
»fotky“]. Jeden je zalozen na pozorované hvezdné dynamice, zatimco druhy na pozorované
dynamice plynii. Strucné receno — tyto dva odhady se zdaji byt protichiidné, protoze odhad
zalozeny na dynamice plynit predstavuje jen asi polovinu odhadu odvozeného z hvézdné
dynamiky.” [To jaksi zastanciim Cernych dér nevadi, ze?]

Jesté uvedu néco z odpovédi na otazku ,,Pro¢ Einstein nemluvil o kvantovych ¢ernych
dérach?*

Krister Sundelin odpovédé€l: ,,0O cernych dérach Einstein prilis mnoho nemluvil a stejné tak
si ani nebyl moc neoblibil kvantovou mechaniku.

Kdyz Karl Schwarzschild publikoval reseni specialnich rovnic pole v obecné relativite
predvidajici cerné diry, Einstein to povazZoval za zajimavé, avSak jejich existenci ve sku-
tecnosti za nepravdépodobnou [nemoznou]. Pro néj to bylo pouze zabavné teoretické cviceni.
Ale lidé si s touto myslenkou dal pohravali a asi kolem sedmdesatych let, ¢i tak néjak — tedy
dlouho po Einsteinové smrti — myslenka cernych der nabyvala ve védé na pritazlivosti.

Kvantovd mechanika je ovsem zcela jind vec. Dokonce, i kdyz Einsteinuv clanek o foto-
voltaickém [fotoelektrickém] jevu byl pro vznik kvantové mechaniky zdsadni, nemél ji rad.
Einstein byl determinista, ktery véril, Ze ve vesmiru, ktery muze byt vyreSen pri znalosti vSech
parametrii, pak bude pro néj kvantova mechanika (a zvlasté pak Heisenbergiiv princip
neurcitosti a Schrodingerovy rovnice) v principu nahodilou zaleZitosti. *

Neéco jiného je feSeni rovnice a néco jiného je redlna existence.

*

Tento text uzaviram tim, ¢im jsem zacal: Einstein se o ¢ernych dérach vyslovil zamitavé,
ale pravdépodobné jen jednou.

Pro¢ tomu tak bylo, 1ze jenom odhadovat. Pravdépodobné nechtél své odmitnuti opakovat
a zdlivodiovat proto, Ze za jeho zivota existovala celd fada jinych védci, ktefi si mysleli totéz
co on. ,,Rozvoj* teorie Cernych dér zacal vlastn€ az po jeho smrti. Dokonce byla uvedena
,»fotka“ ¢erné diry nebo presnéji jejiho ,,stinu. ProtoZe Cernou diru neni mozné vidét a tedy
ani vyfotit, uvadi se, ze jde o jeji ,,stin.”“ Pfitom se timto pojmem oznacuje posledni Cast
spirdly (domnéle) ,,padajici hmoty* do cerné diry, kterd pod nepatrnym thlem ,,protind*
neviditelny horizont udélosti.
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Povazuji za dobré vyzvat vSechny zastance existence
cernych dér, aby se prFiklonili na Einsteinovu stranu.
Neexistenci téch monster podepiel nemoZznosti dosa-
zeni rychlosti svétla pro cCastice latky, coz by bylo
doprovazeno nekonecné velkou dilataci ¢asu. Mohli
bychom také uvést nemozny rast hmotnosti (Castic
,»padajicich* do ¢erné diry) nade vSechny meze.

Podle mého soudu se Einstein mylil, kdyz povazoval
,hmotu®“ schopnou realné zakiivovat geometricky
(= mysleny) prostorocas, tj. jej k sobé ptitahovat. Ne-
mylil se vS§ak v neexistenci ¢ernych dér. Geometricky
prostor lze zakfivovat libovolné, ale jenom mySlené —
je to abstraktni pojem. Skuteény prostor (kosmicky,
fyzikalni) je tvofen ,,vakuem®, které ma obrovskou
hustotu energie, takze jej zakftivit nelze. Piedstava, ze
se virtualni fotony vakua né&jak zaktivuji, je absurdni.

® pixers

Vinylova fototapeta cerna dira
https://pixers.cz/fototapety/cern
a-dira-17794622

Jestlize realné neexistuji Cerné diry, nemohou svymi (neexistujicimi) srazkami vytvaret
»gravitatni viny*“. Tyto kuridézni viny nemohou realn¢ existovat také proto, ze jde o zvinéni
prostoro€asu — a prostorocas je mysleny. Fiktivni viny nemohou fyzikalné nic ovliviiovat, ani
zkuSebni ,,zrcadla® v detektoru gravitac¢nich vin. Co bylo pfic¢inou detekce v dosud pouhych
deseti zaznamenanych piipadech, to nevim. Pfistroje jsou velmi citlivé (a jejich citlivost se ma
dale zvySovat). Staci jindy dost zanedbatelna mimovolna pficina a ejhle: zaznam vznikne.
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