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Uvodem

Naésledujici text kromé novych poznatki také obsahuje uz diive mnou vypracované stranky.

Yo7 v

Jde o soustiedéni ¢i usporadani mych myslenek v oblasti ziskani energie z vakua.

1. Vakuum

Cast tohoto textu jsem napsal do Apendixu 7 v knize ,,Apendixy ke Knize o vakuu® [1].

Zakon zachovani energie tikd, Ze energie se miize pouze preméenovat z jedné formy do
druhé, ale jeji celkové mnozZstvi (v uzaviené soustavé, tedy také v naSem vesmiru) zlstava
stalé. Energii neni moZzné brat z ni¢eho, z prazdnoty a/nebo ji do prazdnoty ¢ili niceho znicit.
Avsak za prazdnotu byva povazovano vakuum. Podivejme se nyni do wikepideckého hesla
,, Vakuum® [2]:

,»V idedlnim pripadeé oznacuje vakuum takovy fyzikalni stav, v némzZ neni piitomnd Zddnd
Castice, a to jak hmoty (napr. elektrony, protony apod.), tak ani zdFeni (napr. fotony). Jedna
se tedy o cast prostoru, kterd neobsahuje hmotu, miize vsak do ni zasahovat fyzikalni pole,
napr. gravitacni. Takové vakuum byva oznacovano jako dokonalé. O vakuu neobsahujicim
pole se mluvi jako o prazdném prostoru.*

Vyraz ,,hmota*“ je zde pouzit ve vyznamu ,l4tka* nebo ,,hmota ve formé¢ latky*, coz by
odpovidalo anglickému terminu ,matter”. Podle ceské fyzikdlni nomenklatury (definic
fyzikalnich pojmi) vSak ,,hmota“ ma dvé formy: formu latky a formu pole.

Dalsi nepfesnosti jsou vyrazy ,,zafeni* a ,,pole*: Podle vySe uvedeného oficialniho vykladu
jde o dvé riizné véci. Ve skutecnosti je ovSem fyzikalni podstata tataz. Zatreni (elektromagne-
tické pole) se sklada z ¢astic zafeni, nazvanych fotony.

Ponechejme stranou ,,gravita¢ni ptisobeni téles na prostorocas — zvlastni prostor se ¢tyfmi
rozméry. Einstein tento prostor pouzil pravé k popisu ,.gravitace®, tomuto prostoru piisoudil
schopnost deformace — jako kdyby prostoro€as byl pruzny podobné jako (dokonale) pruzné
téleso. Prostorocas tak obsahuje jistou energii, ackoliv je pilvodné prazdny, je to jen
geometricky pojem. Ponévadz se budeme zabyvat moZznostmi ziskdni energie z kvantového
vakua, tedy jistou Casti kvantové fyziky, nebudeme uvazovat gravitacni jevy a tedy ani
Einsteiniiv prostorocas.

Prostor neobsahujici zddnou formu hmoty/energie, tedy ani fyzikalni pole, je mozny pouze



jako abstrakce. Je to prostor, neobsahujici viibec nic, prostor mysleny, matematicky ¢i geo-
metricky. Tento prostor slouzi k popisu polohy a pohybu ,,hmotnych bodid*. Hmotné body
jsou také vymysly, jsou to télesa nebo Castice, u nichz jsme zanedbali jejich rozméry. To
zanedbani bylo nutné kvili pfesnému urceni vzdalenosti mezi télesy (Casticemi) a zejména
vzdalenosti vzhledem k ,,poc¢atku®, vztaznému bodu, coz byva levy dolni roh pomysiné
mistnosti.

Prazdny prostor, prostor nejen bez latky, ale i bez pole, ve skute¢nosti ¢i ve vesmiru ne-
existuje. Avsak podle kvantové teorie realny prostor neni vibec prazdny, ale probiha
v ném mnoho fluktuaci, tj. prudkych vzniki parti ¢astic a antiCastic a jejich opétovnych
zénikli. Je tedy tvofen (kvantovym) vakuem. Kvantové vakuum je vytvofeno velkym
mnozstvim virtualnich fotond. Tyto virtudlni (,,mozné*) fotony podle standardniho pohledu
vznikaji srazkami virtudlnich elektront a pozitronti (antielektront, kladnych elektront). Podle
naseho pfistupu nejsou virtualni ¢astice nutné, vakuum se prosté sklada z virtualnich fotont.
Virtudlni fotony se mohou za zvlastnich podminek stat realnymi, vakuum muize ,,zafit“. O tom
vizte niZe.

2. Extrakce energie z vakua

Ponévadz vakuum obsahuje energii (ve form¢ virtudlnich fotoni, jeZ povazuji za tviréi), je
aspon teoreticky mozné Cast této energie preménit na ,uziteCnou“ energii, kterd by byla
zdrojem pro primysl a domacnosti. Jak vSak energii z vakua ,,vyzdimat*“? Myslim, Ze docela
dobrym ptehledem téchto moznosti je text ,,Koncepty pro extrakci energie z vakua“™ [3].

Zde se pojednava spise o teoretickych moznostech, praktické vyuziti je bud’ velmi malé,
nebo vibec zadné:

2.1. Staticky Casimiriv jev

V nadpisu a v obrazku uvadim slovo ,,staticky“. To proto, ze se vyskytuje ,,.Dynamicky
Casimirtv jev*. Casto se viak v niZe popsaném jevu slovo ,,staticky* vynechava.

V uvedené praci se tento jev jako mozny zdroj
energie vyskytuje pomérné nejsilngji. V textu se
stale vychazi od ,klasického* Casimirova jevu.
Dvé nenabité desky jsou ve vakuu tlateny k sobé.
V prostoru mezi deskami jsou mozné jen nékteré | ./
fluktuace vakua, zatimco vné desek jich muze
existovat podstatné vice.

Jestlize desky neupevnime, pisobenim vakua se
k sobé pfitisknou. Teoreticky by mohly nécim
posouvat a tak predavat energii. AvSak jsou tu
zavazné problémy:

a) Zjistitelny tlak vakua je pouze pro velmi malé
vzdéalenosti desek v rozsahu desetin mikro-

Vacuum /

trt (um) Ce;simir

metru (um), plates :

b) Pfitlaceni desek je jednorazovy d¢j, z néhoz lze fluctuations
ziskat energii jen po maly Casovy usek, Obr.1. Pievzaty ze [4]. Staticky

c) Jestlize bychom chtéli ziskavat energii po delsi Casimirtv jev

dobu, museli bychom desky znovu od sebe
oddalit: a to proti vyslednému tlaku vakua. TakZe tivaha o néjakém cyklu ¢ili o strojich
typu II (na rozdil od strojii typu I, které by byly jednorazové) je pro praxi nevyuZitelna.
Zisk energie je velice malicky.



Cyklické zafizeni, nazyvana stroji typu II se v prici také jmenuji ,,Laditelné Casimirovy
jevy®“. Jsou to jen teoretické tivahy, v uvedené préci se neuvadi praktické uskute¢néni. Ani
teoreticky zisk energie vlastn€ nestoji za pokus néjaké praktické aplikace.

2.2. Jiné moZnosti

V uvedené prici se vyskytuji i jiné ndvrhy extrakce energie z vakua. Jevi se v8ak, Ze jsou
jesté horsi. Vybirdm:

Experimenty Kocha a kol. se zménami fluktuaci napcti na rezistorech z tungstenu,
zpusobenymi ZPF (polem nulového bodu, zero point field) detekuji nepatrné mnozstvi
ziskané energie.

Pouziti Casimirovych mikrodutin ve zvlaStnich materidlech je spiSe chimérou. Navrho-
vatelé této metody, Puthoff a Haisch, zde piedpokladaji ,rozpad elektronu na nizsi
energeticky stav*, coz by ale mé€lo znamenat ,,postupné uvoliiovani energie ve forme tepla,
spise nez nahly podpis optického zareni.

whoulders vyvinul experimentalni program pro vyuziti fyziky mikroskopicky plazmatickych
VIri ..., o kterych se mysli, zZe jsou druhem kulového blesku. ...“ Tyto viry jsou pojmenovany
jako elektromagnetické viry — EV.

Jsou zafazeny 1 jiné jevy, ale u kazdého z nich teoreticky névrh je zamlzeny a neddva
zadnou nad¢ji pro praktické pouziti.

2,3. Zavéry prace

wZaprvé:  QED [Kvantova elektrodynamika] nepodporuje koncept plynulé premény
energie vakua.

Zadruhé. SED [Statistickd ekektrodynamika] jako alternativni teorie ... v soucasnosti nenit
vhodny ndstroj pro zhodnoceni potencialni premény energie vakua.

Zatreti, koncept premény energie 7 fluktuaci vakua je v principu nefalzifikovatelny, coz je
ddno neznalostmi, kterymi soucasna teorie [otazku)] dosud resi.

Konecne, ...podpora konceptu uzitecné extrakce energie z kvantovych fluktuaci dosud neni
na miste.*

Jevi se tedy, Ze pfi soucasném chapéni kvantového vakua je extrakce energie z ného zatim
jen jakymsi snem nebo Ulohou pro budoucnost. Jestlize vSak pouzijeme Dynamicky Casi-
mirtiv jev, o némz se prace jen velmi struén€ zmiiluje, a hlavné myslenku o kvantovém vakuu
jako o zakladni formé& energie-hmoty, pak by zisk energie z vakua byl redlny i v sou€asnosti.
Vizte niZe.

3. Novy pohled na vakuum

Zde pietiskuji Uvod prvni ¢asti ,,Knihy o vakuu“ [5], pfiemz nasledujici kapitoly jsou
také z tohoto textu:

Velmi casto se svétlo povazuje jako jen vyzatrované z n¢jakého zdroje, tedy jako druhotné.
Tato tivaha predpoklada, ze bez svételného zdroje nemize svétlo existovat. Takové pojeti 1ze
roz§ifit na celé elektromagnetické (EM) zéfeni, protoZe svétlo je jeho casti. Pod pojmem
,»svetlo® se také mnohdy rozumi toto celée EM spektrum, takZe pojem ,,svétlo je synonymem
pojmu ,,EM zafeni.*.

Ukazuje se, Ze nutnost existence (svétlen¢ho) zdroje pro existenci svétla neni spravna. EM
zafeni a tedy i viditelné svétlo nebo mikrovinné ,,svétlo* nutné zdroj nevyzaduje, mize
vznikat z vakua! Vakuum, piesnéji kvantové vakuum, miize — za urcitych podminek — vy-
tvaret sveétlo! Jinak feCeno, modifikaci ¢i modulaci vakua ziskame EM zareni.

Uvedeny poznatek, ziskany experimentalné — jak uvidim nize — radikalné méni dosavadni
prioritu téles pfed zafenim. Ony pokusy dokonce vnukéavaji mysSlenku, Ze tomu muize byt



opacné: ze prvotni je urCité ,,zareni” — které lze povazovat za zakladni — a Ze druhotné jsou
koncentrace energie, jimz fikdme ,,Castice® nebo ,,télesa*.

4. Néco z ni¢eho? Vakuum miiZe vytvaret zablesky svétla
Prelozeny text stejného nadpisu Charlese Q. Choi [6] kurzivou.

»Vakuum se miize jevit jako prazdny prostor, ale védci objevili novy zpiisob, jak podle
vseho ziskat néco, konkrétné svétlo, z prdzdnoty.*

Vyraz ,,prazdnota* zde, podobn¢ jako ,,nic* v nadpisu, znamend ,,vakuum®, coz ovSem
zadna prazdnota neni — vizte nize.

»lento nalez muze konec konciit pomoci védcum ve vytvoreni neuveéritelné vykonnych
kvantovych pocitacii nebo v [porozuméni] Sireni svétla v nejranéjsich chvilich historie
vesmiru.*

Objev ovSem muze pomoci ve vysvétleni ,transformace™ vakua na EM energii (podle
¢lanku: na svétlo).

~Kvantovi fyzici vysvetluji, ze existuji meze presnosti

znalosti vlastnosti nejzakladnéjsich jednotek hmoty/latky,
napr. nikdy nemiizeme absolutné znat polohu Castice
a [jeji] hybnost soucasné. Bizarnim vysledkem této ne-
urcitosti je, zZe vakuum neni nikdy zcela prazdné, ale
naopak vie tzv. ,, virtudalnimi casticemi, “ které soustavné
| kmitaji [nebo: ,,vystieluji“] do a z existence.*
' Vakuum neobsahuje néjaky zlomek energie, pojeno-
Yy vané ,.energie nulového bodu“ (ZPE), nybrz — jak také
[ vyplyne z nésledujictho — obrovskou hustotu energie.
: Ponévadz virtualni ¢astice ve vakuu vznikaji a zanikaji
— ,»uvniti vakua a nikoli ,,na povrchu* (tj. na n¢jaké hrani-
ci mezi vakuem a latkou), je bouflivy vznik (a zénik)
téchto ¢astic analogicky varu kapaliny.

»Iyto virtualni castice vznikaji [doslovné: ,,objevuji
se“] casto [minéno ,rychle a soucasné ,ve velkém
mnozstvi®] jako pary, které se temer okamzité vzdjemné rusi [odborng: ,,anihiluji*]. Presto
pred svym zmizenim [minéno ,,zanofenim do vakua“] mohou mit velmi redlné ucinky na své
okoli. Napr. mohou vylétnout ven a dovniti vakua fotony — balicky [kvanta, davky, pakety]
svetla. Kdyz ve vakuu celné umistime dvé zrcadla [desky, vizte obr. 2.], mliZe existovat [nejen,
ze muze, ale opravdu existuje] vné zrcadel vice virtualnich castic nez mezi nimi [na tom
obrazku znazornéno vétsimi ,,vejci vné desek nez mezi deskami], coZ gemeruje zdanlive
zdhadnou silu, kterd tlaci zrcadla [obecné: télesa] k sobé.*

Jev, predpovezeny nizozemskym fyzikem Hendrikem Casimirem v r. 1948 a zndmy jako
Casimiriv jev, byl poprvé pozorovan mezi zrcadly [deskami] stdle pridrzovanymi. Badatelé
také predpovédeli dynamicky Casimiriy jev, ktery vznikd, kdyz se zrcadla pohybuji nebo kdyz
objekty jinak podléhaji zmenam [napt. kdyz osciluji, periodicky méni velikost (ale malo) —
tak, jak to dé€laji hvézdy, zejména tzv. proménné hveézdy]. Nyni kvantovy fyzik Pasi Liihteen-
mdki z Univerzity Aalto ve Finsku a jeho kolegové odhalili, Ze zménami rychlosti svetla
mohou vytvorit svétlo, vznikajici z "niceho" [tj. z vakua; proto jsem dodal uvozovky].*

Tady se opakuje zcela nevhodny a tudiz matouci pojmenovani vakua jako ni¢eho nebo
prazdnoty. Ono docela sta¢i termin ,,vakuum®, ktery pivodn€ znamenal ,,nic, prazdnotu.*
Znasobenim nevhodnych ¢1 matoucich pojmi realitu zatemnime a ne Ze ji tim vysvétlime.

Obr. 2. (Pfevzat z internetu):
Staticky Casimiriv jev.
Jind moZnost jeho zndzornéni.




~Rychlost svéetla ve vakuu je konstantni, shodné s Einsteinovou teorii relativity [vlastné
shodné s vychodiskem této teorie, vychodiskem danym Michelsonovym-Morleyovym po-
kusem], ale jeho priichozi rychlost danym materialem zavisi na vlastnosti znamé jako index
lomu. Zmeénami indexu lomu materialu mohou badatelé oviiviiovat rychlost, kterou tim mate-
ridlem leti skutecné i virtudlni fotony.*

Ejhle, zde (i v nadpisu a jinde) misto ,,virtudlnich €astic* vakua — jimiz se obvykle mini
pary (dvojice) elektront + pozitronll — je pouzito terminu ,,virtudlni fotony*! Toto pouziti ma
dalekosahlé dusledky, z nichz nejdtlezité;si je ztotoznéni elektromagnetické podstaty castic
svétla s podstatou ¢astic latky, ktera je tedy rovnéz elektromagneticka.

»Ldhteenmdki Fika, Ze si muZeme tento systéem predstavit jako zrcadlo a jestlize se jeho
tloustka meni dostatecné rychle, virtudlni fotony na ném se odraZejici mohou ziskat
dostatecnou energii, aby se zménily na redlné fotony. "Predstavte si, Ze stojite ve velmi
temném pokoji a ndhle se v nem zmeni index lomu svétla", rika Ldhteenmdki. "Pokoj se roz-
zari".

Ptirovnani vakua mezi deskami k ,,zrcadlu® s proménnou tloustkou, pfi pouziti terminu
»zrcadla®“ pro ony desky, je matouci. Virtudlni fotony — mezi deskami — se (Castecn¢)
odrazeji od desek a z toho pak vyplyva pro ty desky ndzev ,,zrcadla.” Jestlize vSak vakuum
mezi deskami pfirovname rovnéz k zrcadlu, pak tim laiktim nic nevysvétlime, naopak je po-
pleteme. Virtudlni fotony se na [!] vakuu neodrazeji, nybrz v ném vznikaji a zanikaji,
vylétaji z n¢j a zalétaji zpét do né&j. Proto vyraz ,,virtudlni fotony na ném se odrazejici® je
zcela nevhodny. Ty fotony se odrézeji na rozhrani, na Casimirovych deskach nazvanych
(rovnéz!) ,,zrcadla®.

Toto vakuum bychom spise mohli pfirovnat k vodé (nebo jinému prostiedi), v niz je (podle
standardniho vykladu) rychlost svétla mensi nez v okolnim ,,prostiedi* — vyskytujicim se vné
desek, které bychom mohli pfirovnat ke vzduchu. Takovéto pifirovnani bude mnohem
jasn&jsi, 1 kdyz je dost odlehlé.

wBadatelé pouzili sadu 250 supravodivych kvantové interferencnich zarizeni neboli
SQUIDii — [el.] obvodii, které jsou mimordadne citlivé na magnetické pole. Sadu vioZili do
[védecké] lednicky. Opatrnym ovliviiovanim této sady magnetickym polem mohli ménit
rychlost [vzniklych] mikrovinnych fotonit prolétajicich tim magnetickym polem, o nekolik
procent. Badatelé potom tuto sadu ochladili na padesadt tisicin [Cili na pét setin] stupné Celsia
od absolutni nuly [neboli pét setin kelvin]“. Co do velikosti je rozdil teplot v kelvinech
a v Celsiovych stupnich totozny. V Ceské fyzice se nefika ,,stupné Kelvina®, nybrz , kelviny*.

., Protoze toto prostredi je super-chladné, nemiize emitovat zadné zareni a v podstaté se
chovd jako vakuum. ,,Jednoduse jsme studovali tyto obvody za uicelem vyvoje zesilovace, ktery
Jjsme vytvareli,“ Fika badatel Sorin Paraoanu, teoreticky fyzik z Univerzity Aalto. "Ale pak
Jjsme se sami sebe ptali, co kdyz neexistuje zadny signdl k zesilovani? Co se déje, jestliZe
signdlem je VAKUUM?"*

Jestlize budeme pokladat vakuum za zdkladni vinéni, pak tato zdkladni entita spliiuje
»pozadavek* pfenosového signalu, na némz je vSechno — latka i pole, hmota i energie — namo-
dulovano.

,Badatelé detekovali fotony, které odpovidaly predpovédim dynamického Casimirova jevu.
Napr. takové fotony by mély zobrazit silnou vlastnost kvantového provazani (kvantové
propletenosti) — tj. merenim viastnosti jedné [Castice]| by védci mohli v principu presné znat,
jak se chova jeji protéjsek [dvojce], nezdvisle na tom, kde je ve vesmiru; jev, ktery Einstein
popsal jako "prizracné piisobeni na dalku" [tj. plisobeni okamzité, nekonecné velkou ry-
chlosti]. Vedci detailné popsali své ndlezy 11. vinora [2013] v Proceedings of the National
Academy of Sciences.*



., "Tato prace a Cetné jiné soucasné prdace ukazuji, Ze vakuum neni prdazdnota, ale je plné
virtudlnich FOTONU," 7ika teoreticky fyzik Steven Girvin z Univerzity Yale, ktery se nepodilel
na studii Aalto.*

,» Vakuum* neboli zdkladni fyzikalni entita je podle naseho ndmétu nové teorie nejen zapl-
néno, ale tvoreno zakladnimi fotony, nazvanymi ,,kosmony.“ Podobné tvrzeni vyslovuje C.
Wetterich, profesor z Heidelbergu.

wJind studie od Christophera Wilsona a jeho kolegii nedavno demonstrovala dynamicky
Casimiriv jev v systému napodobujicim zrcadlo [radgji: vakuum mezi Casimirovymi des-
kami], pohybujici se [rychlosti] temer 5 procent rychlosti svetla. "Je hezké videt dalsi po-
tvrzeni tohoto jevu a videét tuto oblast pokracovani vyzkumu", vika Wilson, nyni na Univerzité
Waterloo v Ontariu, ktery se také nepodilel na studii Aalto. "Zcela neddavno pokrocila techno-
logie do nového technického rezimu experimentu, kdy se muzeme zacit divat na velmi rychlé
zmeny, které mohou mit dramatické ucinky na elektromagnetickd pole”, dodal. *

Zkoumani ucinkti na EM pole také (spise bezd¢ky) poklada vakuum (mezi Casimirovymi
deskami), pojmenované ,,zrcadlo, za EM entitu. Toto srovnani je zdkladnim ptfedpokladem
naseho nacrtu teorie: ,,Vakuum® Cili zékladni energie (entita, vinéni) je elektromagnetické
povahy!

Pozndmka z listopadu 2023: V soucasnosti se kvantové vakuum ¢im dal castéji oznacuje
jako ,.elektromagnetické kvantové vakuum.

»Badatelé varuji, Ze takové experimenty mnepiedstavuji magicky zpiisob, jak ze systému
ziskat vice energie nez bylo vioZeno. Tak napr. [Cast] energie se spotiebovava na zmeénu inde-
xu lomu materidalu.*

,Kouzlo“ je v tom, ze miizeme ziskat energii z vakua a vakuum bylo dlouho pokladano za
,»hic, za ,,prazdnotu ¢i ,,prazdny prostor.” Neziskali bychom ovSem energii z ni¢eho, nybrz
z entity, kterd obsahuje obrovskou energii. Pravé pro znac¢nou velikost této energie by mohla
ndhlé nebo velikd pfeména energie z vakua na explicitni energii (napf. na elektrickou) velice
nebezpeéna! , Misto toho by takovy vyzkum mohl pomoci védciim poucit se vice o zahadnéem
kvantovém propleteni, které lezi v srdci kvantovych pocitacu — pokrocilych stroju, které
v principu mohou v okamzZiku udélat vice vypoctii, nez existuje atomii ve vesmiru.

Také toto je hodné¢ nebezpecné: Takové pocitace by mohli pouZit n€jaci chytii teroristé
a docela ,,klidné* by zlikvidovali nasi soucasnou civilizaci!

»Propletené mikrovinné fotony, generované experimentdlni oblasti, ,,mohou byt pouZity
pro tvorbu kvantovych vypoctu [€innosti v oblasti vypocetni techniky], zndmych jako "plynule
proménné zpracovani informaci", Fika Girvin. "To je smér, ktery toto otevira".“. A to je ,,pri-
Svih®, protoZe se otevira ,,Pandofina sktifika® o jejimz obsahu ma jen malokdo néjakou pred-
stavu!

»Wilson dodava, ze tyto systémy ,,mohou byt pouzity k simulaci zajimavych scénaru. Napr.
existuji predpovedi, ze behem inflace raného vesmiru se hranice vesmiru rozpinaly témer
rychlosti svétla nebo rychlosti vetsi [a to nékolikandasobné! — coz scénar inflace vystavuje sil-
nému zpochybnéni]. Miizeme predpovidat, Ze [na pocatku vesmiru] existovalo néjaké dyna-
mické Casimirovo zareni néjak vytvarené a mizZeme se pokouSet to simulovat na stolnich
pocitacich. *

To zéfeni ¢ili ,,svétlo* existovalo pred kosmickymi télesy, jeZ jsou pokladana za zdroj
zafeni ¢ili ,,svétla.” Nebylo tajemné vytvofené (angl.: created), nybrZ Bohem stvofené (angl.:
created) — jako prvni méfitelny vytvor.

»lakze staticky Casimiriiv jev obsahuje stale drzena zrcadla [desky ¢i desku + kouli — viz
obr. 4.]; dynamicky Casimiriv jev muzZe napriklad obsahovat zrcadla, ktera se pohybuji
[kmitaji].

Autor Charles Q. Choi je castym prispévovatelem Scientific American.”



Uvahy o piedpokladech a experimenty s teoretickymi zavéry, tykajici se daného jevu,
nakonec vyusti nejen do pokusti o konstrukci kvantovych pocitacii, nejen do pokust s poho-
nem kosmickych sond a lodi na zdkladé energie z vakua — coz uz se v NASA prakticky
zkouma — ale také do pokusii vyroby nepiedstavitelné u€innych zbrani. K duasledku, ze by to
mohlo vést az k likvidaci naSeho vesmiru, dosel uz Andrej Sacharov, ktery pravdé-podobné
¢ast svych vypoctu a zavera znicil. Jak to tak vypada, pocet riznych autorti, zabyvajicich se
danou problematikou v soucasnosti, roste jak hub po desti. Nebezpeci se zvySuje.

5. Prvni pozorovani dynamického Casimirova jevu
Preklad [7] kurzivou, ztuénéni a mé pozn. normalnim pismem

vevr

neni prazdny. Kvantovd teorie ve skutecnosti predklada, ze prekypuje virtudlnimi casticemi,
poletujicimi do a z existence.

Ponévadz ovSem pocet téch Castic je pfimo zavratny, nikdy nenastane chvilka, v niz by
vSechny Castice byly vné a tedy ze by vakuum mohlo byt i jenom na okamzicek prazdnotou.

»Tak zacina Christopher Wilson z Univerzity Chalmers ve Svédsku a jeho prdatelé ve svém
uzasné ctivem clanku o spise mimoradné casti védy.

Tento vir kvantové aktivity md daleko od vlidnosti. Fyzici uz od r. 1948 vedeli, ze dve
plochd zrcadla [desticky], drzend blizko sebe a vzajemné rovnobézna budou temito virtual-
nimi casticemi tlacena k sobé.

Diwvod je primy. Kdyz je mezera mezi zrcadly mensi nez vinova délka virtualnich castic

[fOtOl’llol], jSOl/l ® e O ° Vs
wlouceny 8. Casimiruv jev — nahrazeni
z tohoto pro- e T S «“
o Tt pritazlivosti teles tlakem ,vakua
neexistuji]. * V. Wagner: http://hp.ujf.cas.cz/: ,, ... dvé nenabité desky.
Tlak vakua ....virtudlnich &astic (fluktuaci vakua) vznikd v prostoru
uvnitr me- mezi deskami méné neZ mimo né. To se projevi silou,
zery je tedy ktera tlaci na desky z vnéjsku dovnitr, a tuto silu \/\ . /\/
mensi  nes opravdu pozorujeme a méfime.” B —
vné, a tlaci |* Mezidvéma kovovymi deskami, umisténymi ve vakuu £ N Ve /‘\
zreadla [k so- ve vzdélenostech, pfiméfenych jejich rozmériim, mohou A
b&].« existovat viny jenom nékterych frekvenci. Vné téchto
Vizte obr. desek vsak %xisvt.ujl' Ifmi'fy v§g’ch frekvenci. Pro.to jsou o Ty
. desky k sobé pftitlacovany. Cim? Vakuem! Nejde pritlauji

3, v obr. 4. Jc o ¢ : e ivie R desky k sobé
od desk o néjakou nahle vzniklou pfitazlivost desek, nybrz o tlak
Je hna eska (o energii) vakua!
nahrazen , ’

a wa cha * Vétav knize T. Heye a P. Walterse ,,Novy kvantovy
kulickou, S e g

, vesmir“: ,Existence Casimirovy vakuové sily byla

de’ska pod ni experimentdlné ovérena v roce 1958.“ VVéta je v rozporu
ma drsnogt s predpokladem existence pfitaZlivosti desek a sama
povrchu  stej- prisuzuje vakuu pfitlaénou silu.
nych roz-
merd jako ta Obr. 3. Folie z internetu: Z mé prace ,,Pfitazlivost gravitace*
kulicka.

»lo je staticky Casimiruv jev, a byl poprvé meren v r. 1998 dvéema tymy v USA. Ale
existuje jiny jev, zvany Dynamicky Casimiriiv jev, ktery nikdy nebyl viden [?]
Vyskytuje se pri pohybu zrcadla prostorem [pti kmitani vakua tvoficiho prostor]
relativistickymi rychlostmi. Zde popiSeme co se deje. Pri pomalych rychlostech se moie
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virtudlnich castic muze snadno prizpusobit pohybu zrcadla a pokracuje v prichodu do
existence v pdrech a pak mizi, kdyz se vzajemné anihiluji.*

Jenze za velmi malickou chvilicku se znovu z vakua ¢éstice vynotuji a tézko fict, zda jde
o tytéz pary (Castic ¢i fotont), které se predtim zanoftily nebo zda jde o jiné!

wAvsak kdyz rychlost [frekvence kmitl] zrcadla [vakua] souperi s rychlosti fotonii, jinak
receno pri relativistickych rychlostech, nékteré fotomy [!] se oddéli od svych partneri
[vynofené pary se rozlouci, jeden partner trvale vyleti a druhy trvale ,,spadne® dovniti] a fedy
nedojde k anihiliaci. Ony virtudlni fotony [jez jsou svou podstatou totozné s virtudlnimi
Casticemi vakua] se stanou redlnymi a zrcadlo [ne-ne: vakuum] zacne produkovat svetlo “
[kdy to vzniklé svétlo se odrazi od :
desek — jako od zrcadel (odtud nizev
»zrcadla®). Zrcadla (desky) ,,zafi*
podobn¢ jako Megsic, ktery zadné
svétlo nevytvari, ale odrazi svétlo ze
Slunce.]

»lo je teorie. Problém je v prakti-
kovdani pohybu [kmitani] bézného
zrcadla  [desky; obecné: télesa]
relativistickymi rychlostmi.*

,Ale Wilson a kol. si vyhrnuli
rukavy. Misto bézného zrcadla pouzili

prenosového vedeni, spojeného se : f
supravodivym interferencnim zarize- | { Det wn‘“sm» 100 pm
nim ¢ili se SQUID (Superconducting | 4 ' < Al

QUantum Interference Device).
Malickymi zménami SQUIDu [perio-
dicky] meénili efektivni (ucinnou)
elektrickou délku vodice a tato zména
Jje ekvivalentni pohybu [kmitani] elektromagnetického zrcadla.”

Pojem ,,elektromagnetické zrcadlo* se nyni tykd vakua mezi deskami a vné nich a nikoli
téch desek. Jinde se totiZ piSe o vzniku svétla z vakua. Stfidanim — a to dokonce opakovanym
— vyznamu téhoZ slova vytvofime u laikli (a dokonce u né€kterych odbornikil) zmatek v hlavé.
Kdyz ovS§em misto terminu ,,elektromagnetické zrcadlo* pouzijeme vyraz ,.elektromagnetické
vakuum®, dostavame se ptimo do naSeho nacrtu teorie.

»Modulaci SQUIDu GHz [gigahertzovymi] frekvencemi se [mySlen€] zrcadlo pohybuje
tam a zpet [neboli kmitd]. K ziskani predstavy o méritku, [uved'me ze] prenosovy vodic je
jenom 100 mikrometrii [neboli 0,1 mm] dlouhy a "zrcadlo" [vlastné supravodic, ktery zrcadlo
= vakuum mezi deskami — modeluje] se pohybuje vzddlenosti [kmitd v rozmezi] asi
nanometru [miliontiny mm]. Ale vznikly pomér znamend, Ze to dosahuje rychlosti blizici se
peéti procentum rychlosti svetla.*

»Wilson a kol, maje perfektni techniku pohybujictho se zrcadla [ve skute¢nosti méli
supravodivy obvod, ktery simuloval kmitajici vakuum], museli v§echno ochladit [na teplotu,
pii niz se vyskytuje supravodivost], pak sedeli opareni a zirali na fotony [v origindlu je ,,look
for”, coz znamena ,,hledali®, ale to nedava smysl, protoze ty fotony nemuseli hledat, ony tam
vylétaly! Vizte dalsi vétu:]. Pri dostatecné jistote spatiili mikrovinné fotony, vynorujici se ze
zreadla [z vakuall], jak bylo predpovezeno.*

wUkoncili kratkym zaverem: "Verime, Ze tyto vysledky predstavuji zcela prvni experi-
mentdlni pozorovdni dynamického Casimirova jevu"".

Piisobivy zaver!*

Siln¢€ ptsobivy! Jenze pouze s mymi pozndmkami. Bez nich by ¢lanek byl spiSe matouci.

Obr. 4. Astronomicky snimek dne 8. 1. 2004:
Casimiriv jev u kuli¢ky a desky (pod kuli¢kou)




6. Vznik dynamického Casimirova jevu
Ptevzato z [1], kde to je Apendix 4.

Nejprve poznamenavam, ze cast této kapitoly je pod stejnym nadpisem v mé ,,Knize
o vakuu®. Doufam, Ze nevadi, Ze se opakuji — protoze v terminech a vykladech ve zdrojovych
textech panuje velky zmatek.

Staticky Casimirtiv jev bych definoval jako projev (kvantového) vakua v klidu — a ne jako
pusobeni tajemné pritazlivé sily téles, napt. desek zvanych ,,zrcadla®. Dv¢ télesa (dveé desky,
deska akoule, ale také dvé koule) se ve vakuu vzijemné nepritahuji, ale jsou k sobé
pritla¢ovana zvenci vétsi vakuovou silou nez roztlaCovana mensi silou mezi nimi. Piesné
takto to také vysvétluje obr. 1. Tlakova sila vakua nevyvolava pfitazlivost desek, ale prost¢ je
tlaci k sob¢.

Dynamicky Casimirtv jev (DCE)
Mechanické buzeni je — podle mne — rovnéz projev
kvantového vakua, které kmita, a ne
/ \ pohybujiciho se ,,zrcadla.*

DCE ptedpovédéli vr. 1976 S. A.
Fulling a P. C. W. Davies. V ab-
S straktu této prace je fe€ o vypoctu ve
il dvourozmérné kvantové teorii
.\&,[/ pomoci rovnhomérné zrychlovaného
dokonale odrazejiciho rozhrani, na-

V/ t { Z z 113
Pohyb ytsolll(pm zvaného v zavorce ,,zrcadlo®.
sreadla fotonti Jak z tohoto popisu, tak z ndzvu

(,Vyzatovani z pohybujiciho se
zrcadla ve dvourozmérném prosto-
roc¢asu®) vyplyvéa, ze ,zrcadlo® je
pouze uvazované, teoretické,
abstraktni. Uvaha o nepohyblivém
»zrcadlu® nebo ,,zrcadlu®“ pohybu-
jicim se rovnomérné piimocaie by nevedla k vysledkim, které byly ziskédny. Proto autofi
uvazovali pohyb rovnomeérné zrychleny.

Je zfejmé, Ze zadné teoretické rozhrani nemiize vytvaret realné Castice Ci redlnou energii.
Ke vzniku skutecnych fotont (jako konkrétniho druhu energie) doslo aZ pfi pokusech, o nichz
piSe napt. ¢lanek Ch. Choie [6]. Pii téchto pokusech bylo ziskdno skute¢né ,,svétlo®, 1 kdyz
jen v zablescich a ne v souvislém toku. Pokusy ukazuji, Ze ,,zdrojem* ziskaného ,,svétla*
miZze byt vakuum — entita povazovana laiky za prazdnotu.

Ukazuje se ovSem také, Ze ztotoznéni vakua s (teoretickym) zrcadlem je hodné nesrozu-
mitelné a dokonce zavadgjici. V teorii byl vznik fotonl vyvozen z rovnomérné zrychleného
pohybu dokonale odrdzejiciho rozhrani — ovSem v geometrickém prostoru. Pfi pokusech [9]
ovSem $lo o elektromagnetické kmity ¢asti experimentalniho zatizeni v supravodivém stavu —
kmity, simulujici oscilace vakua! Teoreticky uvazovany primocary (zrychleny) pohyb je
experimentech nahrazen oscilacemi ¢asti zafizeni, simulujicich oscilace vakua mezi Casimi-
rovymi deskami.

V ¢lanku ,,Dynamicky Casimiriv jev uskuteciovany v optomechanice [10] je uvedeno:
»Optomechanické systémy obsahuji optické rezondtory tvorené dvéma zrcadly, z nichz jedno
miuize kmitat. V praxi pak byly zkonstruovdny optomechnanické systémy zpiisobem, kde jedno
z jejich zrcadel miize kmitat rychlosti az Sest miliard kmitu za sekundu, To vSak nemusi byt
dostatecné rychlé k ziskani redlnych fotoni.

Obr. 5. Pievzaty z [8]. Dynamicky Casimirtv jev.
Kmitanim jedné desky (,,zrcadla®) se rozkmita
vakuum mezi deskami, které se potom ,,rozzari“




Text je doprovozen obrazkem 5. Vyroba mechanickych kmiti o frekvenci v gigahertzich
(10° Hz = miliardy kmiti/s) bude velmi obtizna a uskutenitelnd jen pro nepfili§ hmotné
»zrcadlo.” Navic, jak je citatu uvedeno, to ,,nemusi byt dostatecné rychlé* pro vznik ,,svétla.

Vyvolavani oscilaci vakua (Cili periodickych zmén tloustky vakua mezi Casimirovymi
deskami) mechanickymi kmity jedné Casimirovy desky je silné¢ omezeny zpisob vzniku reél-
nych fotonii z vakua. Mechanické rozkmitani na velmi vysoké — relativistické frekvence je
hodn¢ nevhodnou metodou pro ziskdni toku svétla. Wilsonova simulace elektromag-
netickymi oscilacemi casti elektrického obvodu [9] je mnohem vhodnéjsi. Misto pfemény
mechanické energie na elektromagnetickou jde o pfeménu jedné formy elektromagnetické
energie na jinou formu elektromagnetické energie. Elektromagnetické oscilace oscilacniho
obvodu se méni na tok elektromagnetického zafeni. Zatim je tento tok pieruSovany — vznikaji
periodické zablesky, ale ivaha o plynulém toku svétla, o konstantnim zareni, je realisticka.

V praci ,,Neporuchovy dynamicky Casimirav jev:“ [11] se (mj.) piSe o teoretickych
navrzich experimentalnich zafizeni. Jevi se, ze z téchto navrha je uskutecnitelné ,,pouZziti
supravodivého kvantového interferencniho zarizeni (SQUID).*

V experimentech u SQUIDu ,,byla modulovdna induktance vysokou frekvenci (>10 GHz).*
Induktance ¢ili induktivni reaktance je vlastnost idedlni civky, vyjadiovand v ohmech. Jde
0 ,,odpor* proti periodickym zménam vznikajiciho magnetického pole civky. Tyto zmény jsou
vyvolany zménami protékajiciho periodicky proménného (napft. stiidavého) proudu.

Ptesto, Ze ,,... veSkeré tyto optické experimenty ... neprokazuji preménu mechanické
energie na fotony tak, jak predpovidal DCE* si dovoluji tvrdit, ze: ,,primé pozorovani
premeény mechanické energie na pary fotonii (MDCE)“ by bylo nevhodné a ne ze ,, by bylo
vysoce zadouci.” Rozkmitani Casimirova vakua elektromagneticky se jevi lepsi cestou.
Ptemysleni o praktickém uskute¢néni pomoci EM oscilaci je mnohem vhodnéj$i nez snahy
po praktické tvorbé svétla z vakua pomoci mechanickych oscilaci!

Chyby ve vykladu, a to 1 hrubé chyby, maji obrovskou setrvacnost. Samoziejmé ke Skodé
,veci.“ Ve vysvétlenich statického Casimirova jevu se soustavné objevuje vznik pritazlivosti
desek. Autory, ktefi toto vysvétleni piejimaji, nezarazi fakt, ze dana sila je kvantovana: jak
to, Ze se desky pii1 urcitych vzdalenostech neptitahuji, zatimco pfi jinych se pfitahuji? Kam se
— pii ,,nevhodnych® vzddlenostech — pfitazliva sila desek ztrati? Pfitom spravné uvadgji, Ze
jde o pritla¢ovani KVANTOVYM vakuem z vnéjSich stran desek smérem k sob¢.

U vysvétlovani DCE se vyskytuje pfejimani vyrazu ,,zrcadla® pro Casimirovy desky, coz
ovSem odpovida skute¢nosti, protoze tyto desky (obecné télesa) vnitini virtualni fotony ca-
stecné odraZeji a tim vznikd chvéni. Mezi deskami existuji fotony jen nékterych frekvenci,
kdezto vné desek fotony vSech frekvenci. Pfitom ta frekvence vnitinich fotont je dana tloust-
kou vakua neboli vzdalenosti mezi deskami (obecné: télesy).

Jenze u vykladu DCE se také vyskytuje termin ,,zrcadlo,” ztotoZnujici redlné (odrazejici)
téleso s plivodné teoreticky uvaZzovanym odrazivym rozhranim a navic pohybujicim se v my-
Sleném prostoru (v ,,dvourozmérném prostorocasu®). V teorii se uvazuje dokonale odrazivé
rozhrani, coz mize byt spiSe rozhrani mezi dvéma ,,prostfedimi*“ s riznym indexem lomu, na
némz dochazi k totalnimu (uplnému) odrazu, nez kovové zrcadlo, které¢ odrazi nedokonale!
Je ziejmé, ze takové rozhrani neni zdrojem virtudlnich nebo/a realnych fotont, ale ze pouze
tyto fotony odrazi. A kde ty fotony vznikaji? No piece v kvantovém vakuu! Je to vlastnost
toho vakua.

Takze pouziti terminu ,,zrcadlo®, oznacujici kvantové vakuum, je nejen nevhodné, ale pfi-
mo matouci. Mate nejen laiky, ktefi vysvétleni ¢tou nebo poslouchaji, ale dokonce samotné
autory vysvétleni!

Méné nevhodné je pouzivani terminu ,,dutina“, coZ oznaCuje kvantové vakuum mezi
Casimirovymi deskami. Slovo ,,dutina“ totiZ oznacuje prazdny prostor nebo Castéji témet
prazdny prostor — ovSem bez uvahy o né¢em konkrétnim uvnitf t€ dutiny. Pfi pouziti terminu
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»dutina“ je pak autor nucen dopliiovat, ze jde o prostor — vakuum mezi dvéma deskami (,,zr-
cadly®).

Vhodnéj$i nahradou ,,dutiny” se tedy jevi ,,redlny prostor vytvofeny vakuem® nebo jedno-
duseji ,,redlny prostor* — v pfipad¢, kdy je jasné, Ze se tim mini ono (tvirci) vakuum. Napf.
lze tvrdit, Ze ve vesmiru neexistuje (ani v celém, ani v jeho Casti) mistecko, v némz by
kvantové vakuum nebylo a jez by bylo (absolutné) prazdné. Vakuum je mezi latkovymi Casti-
cemi (napf. mezi protony) a je také mezi obrovskymi vldkny galaxii. Je také pfevaznou Casti
atomu naSich tél.

Misto obr. 5. — ktery vznik svétla zjednodusuje — mizeme radéji uvazovat ¢lanek ,Je
mozn¢é zviditelnit virtudlni ¢astice?* od Miroslava Havranka [12], spolu s pievzatym obr. 6:

»Kdybychom kmitali se zrcadlem frekvenci 1 Hz s vychylkou I metr, pak bychom priimérné
Cekali na vyzareni jediného fotonu priblizne 22 miliard let. [Mechanickym rozkmitavanim
vakua mezi deskami nedocilime solidni vysledky.] S vyuzitim zrcadla na bazi nanomecha-
nickych oscilatorii se Ize dostat na cekaci dobu na jeden foton kolem dvaceti let. Existuje ale
trik, kterym lze vyprodukovat za jedinou sekundu 100 000 Casimirovych fotonii. Situaci
analogickou kmitajicimu zrcadlu [vakuu] lze vytvorit v mikrovinné oblasti spektra pomoci
vinovodu, jehoz elektrickd délka se velmi rychle meni v case. Schéma takového zarizeni pro
meéreni dynamického Casimirova jevu je znazornéno na obrdzku 6.

: : I — 8
cirkulator zesilovad
L] \ ﬁ"r E 1
Lo Ted2K @ €—T<50mK
Zdr?igb:;f'hu zdroj stejnosmérného
: i ~SQUID roudu
-36dB fitr | ped qe £

atenuator

Obr. 6. (Ptevzaty). Schéma experimentu pro méreni dynamického
Casimirova jevu. Vstupni budici signal moduluje indukcnost [vlastnost
civky] zarizeni SQUID, a tim i elektrickou délku vedeni. Zareni
produkované pri dynamickém Casimirové jevu je zesileno a ddle
zpracovdno standardnimi elektronickymi obvody.

~Hlavni cast pristroje predstavuje merici koplanarni [lezici ve stejné rovin€] mikrovinny
vinovod zakonceny zarizenim SQUID, ktery se chova na vysokych frekvencich jako indukcnost
[ideélni civka]. Hodnotu indukcnosti [vlastnosti civky — indukovat ve vlastnich zavitech el.
napéti] lze velmi rychle modulovat vnéjsim magnetickym polem. V redlném experimentu je
SQUID vystaven rychlym zménam magnetického toku generovaného budicim vinovodem,
ktery je zakoncen zkratem ve vzdalenosti pouhych 20 um od zarizeni SQUID. Frekvence
sinusového budiciho signdlu je 10,3 GHz. V blizkosti zarizeni SQUID je také umistén vodic,
kterym protéka stejnosmerny elektricky proud generujici konstantni magneticky tok, a nasta-
vuje tak SQUID do pracovni oblasti s nejvyssi citlivosti a linearitou. Diky induktivni vazbé
mezi SQUID a budicim vinovodem dochdzi v rytmu vstupniho signalu ke zménam indukcnosti
[té vlastnosti] modulu SQUID, atim ike zméne elektrické délky vinovodu. Tyto zmény
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odpovidaji urychlovdni zrcadla na rychlost rovnou ctvrtiné [jinde je 5%, coz je realnéjsi]
rychlosti svétla. Vystupni signal (projev dynamického Casimirova jevu) je pak odvaden
méricim vedenim a pres cirkulator k zesilovaci. Jelikoz se pri experimentu méri signal nizké
amplitudy o mikrovinnych frekvencich, je nutné aktivni cast experimentu podchladit na
teplotu 50 mK, c¢imz se eliminuje vliv tepelného zareni. Dalsiho omezeni viivu tepelného
zareni je docileno pomoci filtrii na mikrovinnych vinovodech. Podchlazeni experimentu je
dulezite také [hlavné!] pro spravnou funkci zarizeni SQUID.

Ovlivilyje se vlnova délka tfidiciho EM pole (,.el. délka vodi¢e). Tato veliCina se méni
sttidavé. Proto vznika néco podobného jako u idedlni civky — méni se induktivni reaktance
(induktance). Idedlni civka (zvand také ,,induk¢nost™ — podle své vlastnosti) nema zadny
,ohmicky, ¢inny*“ odpor — je pro stejnosmérny proud dokonalym vodi¢em. Vykazuje vSak
induktanci.

Je zfejmé, ze pro vznik redlnych fotond bylo v daném experimentu nutné ,néjaké*
konkrétni fyzikalni zafizeni a Ze bez néj by se ty fotony nepodaiilo vytvotit. Podle mého
soudu je vsak daleko dulezitéjsi experimentalni prokazani premény virtudlnich fotond na real-
né, lidove feceno prokazéani vakua jako ,,zdroje* svétla!

7. Hfebenovy generator — Josephson radiation comb generator
Apendix 5. z [1]; [13]

V pocatecnich kapitolach ,,Knihy o vakuu® se piSe o experimentu, v némz badatelé pomoci
obvodli SQUID generovali periodické zablesky mikrovinného ,,svétla® a simulovali tak vznik
tohoto ,,svétla® z kvantového vakua — bez nutnosti existence ,,zafivého té€lesa‘ nebo ,,svétel-
ného zdroje.” Badatel¢ tedy ukazali, ze EM zéfeni miize — za urCitych podminek — vznikat
pfimo z vakua. To je vylozeno v piedchozi kapitole.

5 D(t) c 1< V(t)—

Obr. 7. Pievzata Cast. a: Proudem zkresleny, tokem rizeny SQUID generuje
casoveé zavisle napeéti V(t). SQUID se sklada ze dvou supravodivych elektrod S
(zelené), spojenych dvema Josephsonovymi prechody (cervené). @; je fdze
napric tim prechodem, Ig je proudovy spdd a d(t) je casove zavisly magneticky
tok.

c: Model obvodu Josephsonova prechodu pro SQUID s resistanci R; Josephso-
novou induktanci L; a kapacitanci C.
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Obr. 7., prevzaty z c¢lanku [13] ukazuje, ze Josephsonuv piechod, tvofici hlavni cast
SQUIDu, lze modelovat jako paralelni LC obvod. Ve schématu jsou pouzity odlisné schéma-
tické znacky civky L a odporu R.

Vynoftuje se otazka, zda by bylo mozno dosahnout podobného efektu pouzitim skuteéného
rezonan¢niho obvodu — misto pouzitého SQUIDU.

8. Rezonance a magneticka past — navrh z r. 2021

Jestlize uvazujeme Castice jako chvéni (stojaté vinéni), mohou existovat jen pii rezonanci,
jen pii rezonan¢nich kmitoctech. Pak je splnéna podminka, ze zdkladni pole (zvané nespravné
,vakuum®) je bude zachovavat. Jestlize by nedochdzelo rezonanci, Castice by se rychle

rozrusily, rozpadly.

Plati nas princip vérné reprodukce: Zikladni
pole =zachovava, reprodukuje, koneCnou fazi
modulaci vérné a bez ¢asového omezeni — pokud je
frekvence modulace v rezonanci s frekvenci tohoto
pole. Vzniklé struktury, jeZ se vyznacuji dishar-
monii se zdkladnim polem, jsou jim rychle likvi-
dovany.

Nechtéjme z ,,vakua“ vytvaiet néjaké Castice,
uvazujme vznik ,,svétla® (EM zafeni). Podafilo se to
pokusem kolektivu vedeného Wilsonem.

Opakuji, ze vyvolavani oscilaci vakua (Cili
periodickych zmén tloustky vakua mezi Casimi-
rovymi deskami) mechanickymi kmity jedné
Casimirovy desky je siln¢ omezeny zplisob pro
vznik redlnych fotond zvakua. Proto je lepsi

magneticka past — obr. 8. [14].

Obr. 8. Magnetické pole
Helmholtzovych civek -
nesouhlasnv smér

Obr. 8. Magneticka past.
Prevzato.

»lakové usporadani silocar v magnetickém poli, Ze
ionty a elektrony jsou v ném uveznény anemohou
uniknout. Je to disledek diamagnetismu plazmatu.
Silocary, které se zuzuji, vytvareji tzv. magnetické
zreadlo, od néhoz se ionty a elektrony ,, odrazeji*
avraceji zpét.... Plazma je udrzovdano v pasti jako
v nadobé bez pevnych sten (v tzv. "magnetické lahvi".
[My bychom véznili fotony].*

Na obr. 8 je magneticka past oznaCena b a jsou
pouzity Helmholtzovy civky [15] s nesouhlasnym
navinutim [16]. Dvé civky na spole¢né ose by byly
umisténé ve vzdalenosti, kterd je rovna poloméru
civek. Proud tec¢e nesouhlasnym smérem — i kdyby byl
tepavy nebo sttidavy. Magnetické pole ma tvar podle
obr, 8. Prifez uzaviené¢ oblasti (oranzové) je
hvézdicovy. Tvar magnetické pasti by byl piiblizné
podle obr. 9. Navrhuji uspotadani — podle obr. 10 + 11.

Jestlize bude dutina tvofena ,,magnetickymi sténami“ magnetické pasti, bude mozné ji
rozkmitat daleko vyS$§imi kmitoCty, neZz kdybychom pouzili kovovych stén (nebo
Casimirovych desek). Tak by se mohl rozkmitat prostor (vakuum) mezi t€émito ,,sténami* na
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vysoké frekvence (vf) a mohli bychom ziskat ,,svétlo® — podobn¢ jako ve Wilsonové pokusu,
ale prfimo (na rozdil od Wilsonovy simulace).

Rezonan¢ni prostor je slozity — podobné jako u housli. Rezonoval by tedy na mnoha
kmitoctech,

Zatimco se u magnetické pasti bézné pouziva stejnosmérny proud (DC), my bychom
pouzili sttidavy (AC) nebo tepavy (pulsujici). Proud by se do civek dodaval z generatoru vf
pulst.

Pokud uvazuji dobie, vysokofrekvenénimi pulsy (s nenulovymi
hodnotami prodlev) nebo vf stiidavym proudem by se vytvaielo
kmitdn{ ,,stén*“ krabaté valcové ,.dutiny” a tim 1 jejiho vnitiniho
prostoru tvofené¢ho vakuem. Jestlize bychom dosahli dostate¢né
rychlych kmiti (chvéni), mohly by se virtualni fotony vakua zménit
na redlné — podobné jako ve Wilsonové pokusu. Tentokrat by
ovSem neSlo o simulaci vakua, ale o skute¢né vakuum, které by
oscilovalo. Rezonan¢ni dutina by se ,,rozzatila“. Sklenénd vakuova
trubice by ovSem musela mit za polovinou vilcového povrchu
trubice zrcadlo tvaru parabolické ,,ryny*, takze vzniklé ,,svétlo” by
se odrazelo ven jednim smérem. Do toho sméru by se umistil
detektor, zaznamendvajici ,,vystiiky* EM zafeni (pravdépodobné
mikrovlnného) Magnetickd past by musela byt v ohnisku paraboly.
Vznikajici paprsky by vystupovaly rovnobézné (obr. 11.).

Obr. 9. Tvar
magnetické pasti
uprostied mezi
Helmbholtzovymi
civkami

— &
Helm- 1 Obr. 10.
holtzovy Helm— e
civky holtzovy / /
e civky N N
T~ S~
nasune-
me na A
nasune- trubici / O . )
me na (delsi nez N
zde!
K Obr. 11 Parabo-lické
vaxuo- ,rynovité* zrcadlo za
vou .,
trubici — trubici.
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Zavér

Na zavér si troufam tvrdit, Ze oscilacemi vakua v magnetické pasti lze z néj ziskat energii —
ve form¢ zafeni a v budoucnu pfi pouzitd hodné vysokych frekvenci i ve formé¢ latkové —
mnohem Iépe nez t€zko uskutecnitelnymi tivahami o vyuziti statického Casimirova jevu nebo
z rozpadu elektronu apod.

Oscilace jsou vlastné podstatou ,,vakua“: v soucasnosti se povazuje za ,prostiedi
naplnéné soustavné vznikajicimi a zanikajicimi ¢asticemi latky a to v obrovském mmnoZzstvi,
coz je doprovazeno ,,varem* virtudlnich fotonti. K tomu ja pfipojuji svou myslenku, ze jde
o zakladni entitu ¢i zakladné energii, sice neregistrovatelnou, ale kterd mtize byt Castecné
pfeménéna na nam znamé formy energie.

Muj navrh ziskani energie z vakua je spiSe naznakem, jakou cestou bychom se méli ubirat.
Neni nijak ,,vybrouseny* a zasluhuje praktické i teoretické propracovani. Vystraha o zniceni
okoli se zde velmi pravdépodobné nenaplnuje. Nejde o zadné nahlé nebo vSeobecné vyuziti
celé energie vakua v néjakém prostoru, ale jen preménu nékterych virtudlnich fotonli na
realné (n€kolika malo procent ze vSech).
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