Falesné diikazy velkého tresku
Viclav Dostél

1. Svételné kiivky supernov typu Ia neukazuji rozpinani vesmiru
Specialni teorie relativity fika, ze tok Casu zavisi na rychlosti: ¢im je rychlost objektu vétsi, tim
pomaleji bézi jeho Cas. Toto zpomalovani, zvané odborné dilatace ¢asu, méa podle standardnich
predstav byt diikkazem vzda-

lovani supernov typu Ia: ® supernova 1994H, receding from us at

¢im je supernova vzdale- S 69% of the speed of light (Goldhaber et al.)
nearby supernovae

n¢jsi, tim rychleji se ma not moving rapidly o supernova 1997ap, receding from us at
vzdalovat, coz se ma relative to us 84% of the speed of light (Perimutter et al.)

projevovat jako zvétSeni
dilatace casu. To je podle
onéch standardnich piedstav
dikazem rozpinani vesmiru:
Oblast vesmiru ¢i prostoru
se rozpina tim rychleji, ¢im
je vzdalenéjsi.

Jas vybuchu supernov

brightness (relative units)

typu Ia md probihat podle 0 20 40 60 80 100
charakteristické kiivky: nej- time (davs)

prve prudce vzroste a pak | Obr. 1. Prevzaty. Kiivky jasu tfi supernov. Zelené: blizka
pomalu klesa. Pfitom sv&€- | supernova, nepohybujici se vzhledem k nidm rychle — bez
telné kiivky rtznych super- dilatace ¢asu. Cervené: Supernova 1994H, vzdalujici se od nas
nov se maji natolik podobat, 69% rychlosti svétla. Modfe: Supernova 1997A, vzdalujici se

Ze ma byt mozné pouzit je od nas 84% rychlosti svétla.
jako ,standardni svicky®,
jimiz se ma urcit vzdalenost (¢i rychlost vzdalovani) jednotlivé supernovy. Supernovy jiného typu
nemaji pfi vybuchu tak standardni prib¢h jasu.
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Obr. 2. Prevzato z internetu: Pozorované svételné kiivky supernovy
(SN) Ia (vlevo). Po pouziti ¢initele dilatace (roztazeni) Casu (vpravo)
vznikne vzorkova svételnd kiivka SN la — slouzici jako porovnavaci
pro rizné (nove objevené) supernovy téhoz typu.

Uvedeny ptedpoklad je nejlépe znazornén na obr. 1., pivodné (2013) pievzatém z ¢lanku

»Rozpina se vesmir nebo se stava t&78im?2*! Vzdalenéjsi supernova ma svételnou kiivku $irsi, coz

' Obrazek tam nyni (prosinec 2022) neni: Is The Universe Expanding Or Just Getting Heavier? - Seeker: Nutno
dét do vyhledavace; Jiné obrazky viz
https://www.google.cz/search?q=supernova-+light+curves&tbm=isch&chips=q:supernova+light+curves,online c
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znamena, ze jeji vybuch trva déle, neboli se zvetsi dilatace ¢asu. Jako doklad zrychlovani vesmiru
by to ,,sedélo.“ AvSak toto dolozeni ma obrovskou pocatecni chybu: Ze skutecnych kiivek
supernovy se vyberou ty, které jsou jako takovy dikaz vhodné! Pominou se zasadni rozdily tvaru

kiivek pro jednotlivé ,barvy.*
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Obr. 3. Graf relativni Sitky vzoru SALT2 svételnych
kiivek SNe jako funkce klidové vlnové délky. Modra
pfimka ukazuje zavislost filtrované vinové délky. Byly
pouzity jen body nad zelenou carou. Prevzato zroze-
biraného ¢lanku: https://arxiv.org/pdf/1711.11237.pdf

Prvni véta abstraktu clanku
Davida F. Crawforda .,Problém
s analyzou supernov typu la‘?
(z 30. 11. 2017) zni: ,,Supernovy
maji svetelné krivky, jejichz sirky
a velikosti mohou byt pouzity pro
testovdani kosmologii a poskytuji
jedno z nekolika primych méreni
dilatace casu.” To vSak je prepis
standardniho  pristupu, zavéry
¢lanku fikaji néco jiného: ,.K7ivky

supernov typu la nemohou
poskytnout  test  kosmologie.
Nebo: ,Supernovy typu Ia

neukazuji dilataci ¢asu.*

U novych supernov typu Ia se
ziskavaji ,,surova data“. Pribchy
jasu  jednotlivych  vyzéafenych
,barev (vlnovych délek) se pak
»Kalibruji* a ziskdva se kiivka
jedina. To ilustruje obr. 2 (pfevza-
ty z internetu).

Uz ze zjednoduseného obrazku 4 je patrné, ze Siiky ktivky (prakticky horni poloviny kiivky)
neukazuji skute¢nou dilataci ¢asu, ale pro kazdou ,,barvu® jiny ¢asovy prabéh. (Viz téz obr. 5).

To znamena, ze kiivky nepotvrzuji

rozpinéni Vesmiru, ¢ili ,,nemohou 59550 59600 MJD59650 59700
poskytnout test [standardni] } - - -
kosmologie.“ D. F. Crawford Sk L6
uvadi zavislost Sitky kiivky na —24 1
vlnové délce — viz obr. 3. Tato |, F8 o
Siitka koliss mezi maximy a |E -221 E
minimy — jak ukazuje Sernd plné |& (108
¢ara v grafu. £ 207 122
Autor povazuje horni a dolni |& _;g ] SH E
hodnoty za odchylky podobné |3 ' 14 g
nahodilym odchylkam pii jakém- |2 —161 6 g
koli méteni. Proto vytvoii pramér —
prolozi modrou piimku. Né&kterd —149 L 18
data — pod zelenou carou — pova- -12 1
7uje za hrubou chybu a tak je |s 0 100 150

vylouci.

Phase (rest days)

Zpramérnovanim vznikne pekna
(modie nakreslend) linearni za-
vislost Siftky na barvé (klidové

Obr.4. Tvar kiivky — jeji sitka (pocet dnt1) 1 vysSka
(intenzita) zavisi na ,,barvé
https://www.arxiv-vanity.com/papers/2205.02236/

Mee

vyzafovaného svétla

vinové délce). Ukazuje nam, Ze

hips:radioactive+decay:Ji4HH8SETvo%3D&bih=892&biw=1920&hl=cs&sa=X&ved=2ahUKEwimk6PlhZz8 Ah

WOV6QEHSQKDdQQ41YoAXoECAEQJQ
2 https://arxiv.org/pdf/1711.11237.pdf
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Sitka svétlené kiivky s rostouci vinovou délkou roste (tzn. se zmensujici se frekvenci Cili energii
vyzafovaného svétla). VIinové délky v grafu obr. 3 pon€kud piesahuji do ultrafialové (vlevo, pod
3,9 um= 390 nm) a do infracervené oblasti (vpravo, nad 7,6 um). Kdybychom se omezili na
rozsah 225 — 500 nm vyjde nam zcela jina vzorova (¢i kalibrovana) Sitka svételné kiivky nez pii
vybéru rozsahu 500 — 800 nm! Dale, jak vidime z modré Cary, Sitka svételné kiivky s vinovou
délkou (s ptresunem k ,,Cervené®) roste uz u zdroje! Jinak feceno, Sitky svétlenych kiivek super-
nov la nesouviseji s rudym posuvem jako kritériem vzdalovani objektu.

Autor uvedend fakta vidi jako podporu static-kého vesmiru. Jestlize ovSem uvedené namitky
znamenaji, Ze se vesmir nerozpina, nemusi byt staticky, ale miize osci-lovat! Pfijeti modelu
statického vesmiru je blo-kovano zobecnélym dru-hym termodynamickym zdkonem.

Zavislost sitky svételné kiivky na ,barvé uvadi uz prof. Kulhanek. ,Jsou supernovy Ia
kvalitnimi standardnimi svi¢kami?* z r. 2012°. PiSe to takto (zvyraznéni je moje):

,,Standardni mechanizmus standardni svicky

Supernova la je vétsinou chapana jako dvojhvézdna soustava, ve které je jednou sloZkou
bily trpaslik a druhou obr nebo veleobr, pripadné i hvézda hlavni posloupnosti. Podstatné je,
Ze jde o tésnou dvojhvézdu, kde dochdzi k pretoku hmoty z priivodce na bilého trpaslika.
Podle teorie miize byt bily trpaslik stabilni jen do 1,44 hmotnosti Slunce. Pokud prekroci tuto
mez, které se rika Chandrasekharova mez, dostane se za hranici stability a exploduje. Vysled-
kem je vybuch oznacovany jako supernova la, ktery by mél uvolnit vidy zhruba stejné
mnozstvi energie. ...

Ne vse je standardni a idedlni.

»~Exploze supernov typu la nejsou zdaleka tak jednotné, jak se na prvni pohled zddlo.
O komplikovanosti déji svedci i riizny priubéh intenzity po explozi v riznych spektralnich
oborech.”  Tento  fakt
ilustruje zjednoduseny obr. 3 B = | £ & 1 & & T 7
4. nebo v profesorove
textu presnéjsi obr. 5.

Jenze: »INejveétsim
problémem se ale zda, ze
k supernové typu la miize
vést také jiny mecha-
nizmus — splynuti dvou
bilych  trpaslikii,  které
predtim byly dvojhvezdou.

U vzddlenych supernov
la je téiké rozhodnout,
zda k explozi vedl pretok
hmoty z obra ci veleobra
na bilého trpaslika nebo
splynuti dvou trpasliki,*

Nejde-li o ojedinély pfi-
pad (o coz nejde), pak cela
metoda urcovani vzda-

magnituda (libovolné jednotky)

lenosti Vzd.él?n}’/ch ol3je}<tﬁ 0 20 40 60 dny
podle stejného pribchu
jejich vybuchu je i témito Obr. 5. Prevzaty. Svételna kiivka supernov typu Ia v riznych

piipady velmi zpochyb- oborech spektra: od ultrafialového (U) po vysokofrekvenéni (H)
néna.

3 http://www.observatory.cz/news/jsou-supernovy-ia-kvalitnimi-standardnimi-svickami-.html
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Moje poznamKky:

Legenda obrazku je neSikovna, Sikovnéjsi by bylo opacné uspotadani pismen na okraji
obrazku a jeste lepsi by bylo napsani pismen piimo ke kiivkam.

Zatimco u ultrafialové a modré vidime jasny pribéh zareni ¢erného télesa (jen misto
vlnové délky se vodorovné€ nanasi doba trvani vybuchu), u ostatnich ,,barev* (tedy vilno-
vych délek) jsou tyto kiivky naruseny. Podle mého soudu by mohlo jit o vliv mezi-
hvézdného prostredi, které se ,,rozzati* sekundarné a tedy s urcitym zpozdénim. Toto
sekundarni zafeni se pak k prvotnimu pficte tak, ze vznikne ,,zub*. S rostouci vinovou
délkou se ovSem intenzita sekundarniho zafeni zvysuje az k intenzité primarniho zéfeni.
Urcovani vzdalenosti bude u dlouhovinného zareni (zejména u radiového) znacné ovliv-
néno onim sekundarnim zafenim, takze rozsah vzdalenosti bude velmi neurcity. Navic
jednotlivé supernovy se budou témito vlivy znacné lisit. Patrn€ toto prof. Kulhédnek
vyjadiuje: ,,Exploze supernov typu la nejsou zdaleka tak jednotné, jak se na prvni po-
hled zddlo.*

Muzeme tvrdit, ze urcovani ,stiednich® a velkych vzdalenosti kosmickych objektl je
v dosavadni praxi i teorii zcela Spatné. Stavajici, tzv. standardni teorie (obsahujici
rozpinani vesmiru a velky tfesk) se tak stdva nespravnou i pro jeji zastdnce!

Navic se rysuje jind ,,zahada“: Jak to, Ze hmota ptetéka z hvézdy — obra na hvézdu —
trpaslika (kterézto dvé hvézdy tvoii tésn¢ vazanou soustavu)? Copak téleso s mensi
hmotnosti a tedy mensi gravitacni pritaZlivosti ptitahuje vice nez téleso ,,t€z8i“? Pred-
stava gravitace jako pfitazlivosti je timto jevem zpochybnéna. Pfidame-li Newtonovo
vlastni vyjadfeni a chybéjici odpovéd’ na otazku ,.kde je ona pfitazlivost v atomech
ulozena?“, mizeme uzavftit, ze né¢jakd gravitacni pfitazlivost je jen klam ,selského®
rozumu.

Zavér

Jevi se, ze zcela chybi ,,svételné kiivky mnoha frekvenci, ze z celého elektromagnetického

spektra byla vybrdna velmi mald oblast - maximaln¢ dvojndsobného rozsahu nez pro viditelné
svétlo. Viz obr. 6. Nenf jasné, jak vypadaji ,,svétlené* kiivky pro v, rtg, mikrovny,...

Obr. 6. Elektromagnetické spektrum. Pfevzato z https://leadertechinc.com/blog/basics-
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Svételné kiivky supernov typu la se pouzivaji jako vazny dikaz rozpinani vesmiru a tedy i ja-
ko dikaz teorie velkého tresku. Jak mizeme z vyse uvedenych faktl vidét, ,,exploze supernov
typu la nejsou zdaleka tak jednotné, jak se na prvni pohled zddlo* nebo: ,,nemohou poskytnout
test kosmologie,” popt. ,neukazuji dilataci casu.” Tzn., ze tyto kiivky jako dukaz rozpinani/
velkého tiesku selhavaji.

2. Druhy zareni kosmického ,,pozadi‘

Zareni kosmického prostoru mizeme popsat jako ,,zafeni kosmického pozadi“ nebo jako
,,Svétlo mimogalaktického pozadi.*

Kosmické pozadi je ve wikipedii popsano takto™:

LZareni kosmickeho pozadi je elektromagnetické zareni z velkého tresku. Puvod zareni
zavisi na pozorované oblasti spektra. Jednou ze sloZek je kosmické mikrovinné pozadi. Tato
slozka jsou rudé posunuté fotony, které volné proudily z epochy, kdy se vesmir stdval poprvé
pro zareni prithlednym. Jeho objev a detailni pozorovani jeho vlastnosti je povazovino za
hlavni potvrzeni velkého tresku.

Existuje také zareni pozadi v oblasti infracervené, rentgenoveé, atd., které lze rozliSovat
podle jednotlivych zdroju. Viz také kosmické neutrinové pozadi a pozadi mimogalaktického
svetla.*

Zcela spravné, 1 kdyz asi neamysin¢€, je uvedeno, ze CMB je jednou ze sloZek zareni
kosmického pozadi. Kdyz se vratime do ptedchozi véty, tak vidime, ze veSkeré zareni kos-
mického pozadi ma byt poziistatkem velkého tiesku.

NiZe vybiram CMB a CIB.

Mikrovinné zaieni kosmického pozadi (CMB)

Podle wiki’

Pozndmka: Origindlni text byl od Cosmic microwase background spectrum (Fom COBE)
doby mého prvniho studia (2010) e T T T T s |
zménén, takze nyni (2022) ménim i sviyj Wl A s Binckbody spectrum
text. wb / x

., Kosmické mikrovinné pozadi (CMB, / N
CMBR) je elektromagnetické zdreni, | Z ™11 .
které je poziistatkem (reliktem) raného '; 20 H %
stavu vesmiru, zndmé také jako ,, reliktni E 150 | .
zareni“. CMB je slabé  zareni |~ i
kosmického pozadi, zaplnujici veSkery al *u,
prostor vesmiru. Je duleZitym zdrojem 50 - e |
poznatku raném vesmiru, protoze to je ol e
nejstarsi elektromagnetické zareni ve 2 4 0§ B 0 12 14 16 18 w2
vesmiru, datované do éry rekombinace. Frequency Licm]

CMB - stejné jako jiné druhy zéafeni | Obr. 7. (Pievzaty). Graf spektra CMB, méfeny
kosmického pozadi — je projevem pfistrojem FIRAS na COBE, nejpfesnéji
oscilace kosmického prostoru meéfené spektrum cerného télesa v piirodé.
samotného (,,kosmického  pozadi, | Chybové Gsecky jsou tak malé, Ze jsou vidét na
zaplnujicitho [lépe: tvoriciho] veSkery zvétseném obrazku a je nemozné rozlisit
prostor vesmiru®) a tedy neni reliktem naméfena data [zde. Cervené kiizky] od
velkého tiesku. teoretické kiivky.

* https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmic_background_radiation
3 http://en.wikipedia.org/wiki/Cosmic_microwave background radiation
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Problémem je ,,vhodnd* vzdalenost, protoze ,zdreni kosmického pozadi, zapliuje veSkery
prostor vesmiru. Soucasn¢ vSak u tohoto zaieni ,,rozpinani prostoru béhem casu zpiisobuje
rist jejich vinové délky*“. Tzn., ze v souCasnosti naméfend vlnova délka CMB by pfitom
musela pochdzet z pomérné Gzkého ,,pdsu* na ,,okrajich® vesmiru — tak, aby této vlnové délce
odpovidala. Zateni ,kosmického pozadi“ ptichdzejici z blizkého kosmického prostoru by
meélo mit mnohem vétsi vinovou délku ¢i udavanou teplotu.

CMB priléta ze vSech mezi-galaktickych mist kosmu (tedy dalekych i blizkych) a Ze pod
pojmem ,,pozadi* bychom méli rozumét prostor mezi galaxiemi a hvézdami. To plati nejen
u CMB, ale také u jinych zéfeni kosmického pozadi.

CMB ma tepelné spektrum cerného télesa. Viz obr. 7. Je ziejmé, Ze vySku maxima
muzeme ovlivnit volbou méftitka intenzity (na svislé ose). Neméli bychom to ovSem délat pti
porovnavani kiivek pro rtizné teploty cerného télesa.

Infracervené zareni kosmického pozadi (CIB)

V popisu tohoto zéfeni je — podobné jako u jinych druht kosmického zatfeni a na rozdil od
CMB - do ,,pozadi* zahrnovano zafeni galaxii a mezigalaktického prachu. Ale ne vzdy. Ono
tam totiZ nepatfi. Vizte nyni obr. 8, prevzaty®.

V textu ,,Cosmic InfraRed Bckgroud radiation™’ se piSe: ,,Kosmické infracervené pozadi
(CIBR) je zdreni z hvézd v mnoha slabych galaxiich. Je to zbyvajici zareni po odpoctu emisi
z nasi slunecni soustavy i nasi Galaxie.” Zafeni jinych galaxii neni odnato. Jsou samotné
galaxie ,,pozadim“? Navic. | naSe Galaxie se skldd4 z hvézd! Ty ovSem pozadim nejsou. Pod
pojmem,,zafeni galaxii* bychom méli rozumét ,,zareni mezihvézdného prostoru galaxii

7

Obr. 8. CIB.. Je vyjmuto zafeni nasi Galaxie (ve stfedni ¢asti obr.). Pfevzato z
https://wallpapersafari.com/w/cZ1e0A: Nutno dat do vyhledavace.

Wikipedia® udéva: ,,Kosmické infracervené pozadi je infracervené zdieni zpiisobené
zdroje jeho energie. V ranych modelech CIB bylo vybudovdno z rudé posunutych spekter
galaxii nachdzejicich se v nasem kosmickém sousedstvi. Ovsem tyto jednoduché modely

® https://wallpapersafari.com/w/cZ1e0A.

7 http://www.astro.ucla.edu/~wright/CIBR/
8 https://en.wikipedia.org/wiki/Cosmic_infrared_background
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nemohou reprodukovat rysy CIB.“ Svétlo vzdalengjsich galaxii je rudé posunuto vice, mozna
az moc!

Dédle se tam pise: ,,Pri pozorovani kosmického mikrovinného pozadi, kosmickd sonda
Planck rovnéz mérila i jiné duleZité difuzni zareni, a to kosmické infracervené pozadi (CIB).
Toto pozadi je emitované galaxiemi raného vesmiru, ale protoze jsou tak daleko, byly sondou
Planck pozorovdny jen jako rozostieny obraz.*

Na tomto misté je nutno pfipomenout, Ze rané objekty byly podle standardu hodné Zhavé
a tudiz vysilaly zafeni s daleko kratsi vinovou délkou nez IC. Mohla by oviem vzniknout na-
mitka, Ze fotony se rozpinanim prostoru ,,natdhly* Tuto myslenku jsem vyvratil vyse. Navic,
pro¢ by se pfitom rozpinani pivodni vinové délky nemohly posunout az do mikrovinné
oblasti? Nebo jesté vice?

Charakter CIB a jinych druhi zafeni kosmického pozadi

Diikladny rozbor CIB najdeme v ¢lanku kolektivu autort ,,Nova méieni fluktuaci
kosmického infraderveného pozadi...*’

UZ samotny nazev c¢lanku prozrazuje, Zze CIB vykazuje malé zmény zvané fluktuace.
V ¢lanku se nékolikrat -
opakuje, Ze toto zafeni Wa‘fe'ength [Hm
popt. jeho fluktuace maji 1cm 1000 100 10
mimogalakticky putvod, 1000
coz se zda byt nadby-
te¢né, kdyz clanek pojed-
nava pravé o tomto. Neni
to vSak jasné =z pted-
chozich citath. Navic je
toto opakovani zapotiebi,
nebot neni tak samo-
ziejmé, Ze  kosmické
pozadi, ,,pros-tor sam
o sobé zari také infra-
cervene.

Jde o skutecCnost, ze
oba druhy zafeni vyka-
zuji fluktuace, avsak CIB

100

Mean Intensity [nW!mzfsr]
o

(a jiné druhy zafeni kos- 003 0.1 03 1 3 10 30 100
mického prostoru) mozna
nemaji charakter zafeni Freq uency [THZ]

cern¢ho télesa. OvSem
u CIB to nikdo nezkou-
mal a jinad zéafeni nejsou
tak podrobn¢ probadana
nebo dokonce jsou zdha-
dou. To znamena, Ze jiné
druhy zareni kosmického pozadi neni nerozumné povazovat je za velmi podobnd CMB.

Velkou podobnost CIB s CMB bych dolozil nasledovné. Na obr. 9. zdaraziuji zatfeni
v prekryvajici se ¢asti CMB a CIB. Podle origindlniho vybarveni jde o CIB. Moje prodlouzeni
carkovanou carou sleduje tvar kiivky CIB.

Obr. 9, Prevzaty®. CMB (3edé pole) s CIB (zelené pole). se
prekryva ve frekvencich ~ 0,3 — 1 THz. JestliZe ma zareni
v této oblasti charakter zafeni ¢erného télesa, pak to plati
nejen pro CMB, ale 1 pro celé CIB.

® http://arxiv.org/pdf/1201.5617v2.pdf
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Zavér

Fluktuacemi CIB a CMB pravdépodobné nejsou minény mali¢ké lokalni odchylky, které
by vSak zlstavaly jaksi konstantni. Tzn., Ze celkovy obraz zéfeni (elipsa) by byl stale stejny
(i kdyz ,flekaty*). Vlastni vyznam terminu ,,fluktuace* znamend soustavné odchylky (i kdyz
malické), tzn. zménu v malinkych oblastech v celkovém obrazu zafeni. Jinak feceno, pii
fluktuacich dochazi ke slozitym drobnym oscilacim v mali¢kych oblastech kosmu. Jesté jinak,
vesmirny prostor (mezigalakticky) soustavné osciluje!

3. Reliktni zareni?

Velmi dulezité¢ je, ze ,,CMB je
emise jednotné tepelné energie
derného télesa*®. Tento rys se nejlépe
znazornuje graficky (viz obr. 7.).
Druzici COBE (COsmic Background
Explorer) naméfené hodnoty (v
obrazku cervené +) ,,sednou” piesné
na teoretickou kiivku (v obr. zelenou).

(Absolutng) &erné téleso'® je ,je
idealni téleso, které pohlcuje veskeré
zareni  vSech  vinovych  délek,
dopadajici na jeho povrch.”“ Z téhoz
zdroje se dovime, ze cCerné téleso
vyzafuje tepelné zafeni, které mizeme
charakterizovat: ,,Cim bude VySS{
teplota, tim se bude zkracovat vinovd
délka vyzarovaného zdreni*. To je
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Spectral radiance (4% sre* - m==- nm*%)
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Obr. 10. Pfevzaty: S rostouci teplotou télesa se
vrchol intenzity zareni posouva ke kratsim

T |
J.s.m?

<l <1y <T; <

Wieniiv  posunovaci zdkon, ktery se
matematicky vyjadiuje:
A =2
T
kde T je termodynamicka teplota cerného
télesa A4, je vlnova délka, na kterou pfipada
maximalni intenzita vyzafovani pii dané
teploté, b je konstanta, b= 2,9.10*3 m.K.
(Termo-dynamickd teplota je vyjadiena
v kelvinech, 0 K= —273 °C).
Wienliv zdkon muizeme také vyjadiit
grafem — viz obr. 10 (pfevzaty z uvede-né

wikipedie)

Bl

Na obr. 11 (ktery je pievzaty'') vidime

zékona je teCkovang.

Obr. 11. Pfevzaty. Zobrazeni Wienova uvddénou nepfimou Umérnost — jako

¢arkovanou hyperbolu, coz je typicka kiivka

této zdvislosti. Zde si v§Simnéme, Ze hodnoty

10 https://cs.wikipedia.org/wiki/Absolutné Eerné t&leso
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vlnové délky A pro horni dvé¢ kiivky se od sebe lisi jen velmi malo, zatimco ptislusné teploty
Tsa Ts se 1i81 hodné.

Kosmické pozadi mlze zafit na riznych vlnovych délkach. Zatimco mikrovinné zateni
(CMB) ma byt reliktem Velkého tfesku, ostatnim druhy zafeni pozadi maji mit jiny pavod
a to snad pokazdé rozdilny.

Podle wiki ,,Cosmic infrared backgroud*® by zdrojem CIB mohlo (snad) byt viditelné
a ultrafialové (UF) zafeni pozadi, které je rudé posunuto. O tom se autofi odborného ¢lanku
nezmifiuji’. O viditelném a UF zafeni pozadi nevime nic. Déle: Pokud zdrojem CIB je CMB
— pak neni pravda, ze zdrojem CIB jsou slabé galaxie (nebo slabé hvézdy Galaxie ¢i galaxiti).
Nékteré galaxie jsou slabé v optické oblasti, a zato ,,silné“ v IC oblasti — avsak to nejde
o kosmické pozadi! Z ¢lanku je také ziejmé, ze CIB vykazuje fluktuace! Odchylky jsou
odstrannovany pomoci vypocti atak se ziskdva izotropni obraz — alespon v urcitém
zkoumaném sméru. Myslim, Ze takové ,,primérkovani neni spravné: IC obraz ,,oblohy* je
zkreslen; bez zprimériiovani se podoba obrazu CMB!

Viz jesté obr. 12. — porovnani CMB a CIB.

Exiragaiact
Backgraund

Obr. 12. Porovnani mikrovinného a infracerveného zareni
kosmického pozadi. Pievzato
z http://en.wikipedia.org.wiki/Big Bang
a z https://wallpapersafari.com/w/cZ1e0A
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4. Prvotni rozpinani

Na zacatku udajného vyvoje se mél vesmir rozpinat velmi prudce, nadsvételnou rychlosti.
Po tomto tzv. inflaénim obdobi se tidajné¢ rozpinal pfimo umérne s ¢asem (podle Hubbleova
zékona, ktery vyjadiuje zavislost rudého posuvu svétla z galaxii na vzdalenosti). Jenze bylo
naméieno néco, co jakoby nasvédcuje zrychlenému rozpinani v soucasné epose. Tzn., Ze pfi-
ma imeérnost uz neplati, z cehoz plyne, ze vyklad Hubbleova zakona je Spatny. Cili vzdalené;si
galaxie nejsou piimo umérné starsi.

Svétlo (a celé elektromagnetické zafeni), vysilané néjakym hodné vzdalenym zdrojem,
vykazuje Cerveny neboli rudy spektralni posuv. Jednotlivé spektralni ¢ary jsou posunuty,
jejich frekvence je nizs§i. Mensi frekvence (kmitoCet) znamena vétsi vinovou délku. Pozo-
rovany rudy posuv svétla se obvykle vysvétluje rozpinanim prostoru ¢i rozpinanim vesmiru.
Jestlize se dnes vesmir rozpina, musel byt kdysi strasné¢ malinky (dokonce mens$i nez sou-
casny elektron). Potom nastal velky tfesk, nacez vesmir se rozpinal az do soucasné velikosti.
Toto je zakladni myslenka standardniho modelu.

Zminény Hubbletiv zdkon je pfimé umeérnost, vyjadiuje se rovnici v = H.r, kde v je
(Gdajnd) rychlost vzdalovani svétleného zdroje, H je Hubbleova konstanta a r je vzdélenost
tohoto zdroje — napf. nékteré galaxie. Tuto rovnici piecteme: ,,Rychlost vzdalovani zdroje
svétla je pfimo umérna jeho vzdalenosti.” Tato zavislost zdanlivé vyplyva z jiného tvaru da-
ného zdkona: v = c. z, kde v je uz definovéano vyse, c je rychlost svétla ve vakuu, z je velikost
rudého posuvu svétla ze vzdaleného zdroje. Slovni znéni druhé rovnice je: ,,Rychlost vzda-
lovéani zdroje svétla je pfimo imérnd velikosti rudého posuvu tohoto svétla.” To, ze prvni
rovnice nevyplyva z druhé rovnice a ze ani z ristu rudého posuvu nevyplyva zvétSovani
vzdalenosti, se pokousim vysvétlovat jinde. Na tomto misté si v§imam udajného inflaéniho
rozpindni.

Infla¢ni faze vesmiru, tedy jeho velmi zrychlené rozpinani z pocatecniho malického bodu,
byla navrzena jako feSeni problému standardniho modelu velkého tiesku. (Jejich vyklad
nechavam stranou, jinak by zdejSi vysvétleni bylo neptehledné). Pied vynofenim téchto
problémi se predpokladalo, Ze v soucasnosti ,,naméfené vzdalovani bylo smérem do minu-
losti pfiblizovanim jednotlivych galaxii. V soucasnosti (idajné€) rychlost vzdalujicich galaxii
se rovnomérn¢ zvétSuje, neboli se jednd o pohyb rovnomérné zrychleny. Z toho bylo od-
vozeno, ze smérem do
" minulosti se galaxie po-

i hybovaly smérem k jed-
o nomu bodu.

S PfHima GUmémost &ili
P 3 v==H.r rovnomémé  rozpinani
o pocate¢niho vesmiru mu-

sela byt, vlivem nazna-
c¢enych problémt, zru-
Sena. To ovSem znamena,
ze piimka, zndzornujici
tuto umérnost, by uz ne-
mifila (smérem do mi-
nulosti) do ddajného
pocatku. Musela nastat
oprava. Z toho pocatku
nemohla vychézet
pfimka, ale  prudka
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Obr. 13. Kde je pocatecni bod tidajného riistu rozpinani?




kiivka. Rust rychlosti nebyl rovnomérny, ale velmi prudky. Vznikd ovSem otazka: Byl
opravdu onen pocatecni bod tentyz pro ptimku i pro kiivku? Nenastal pro kiivku tpln¢ jindy?

Pfipominam, Ze po prudkém rozpinani mélo nastat rovnomérné rozpindni, tedy (neuplna)
kiivka by pokracovala ptimkou. Tak je to 1 na obr. 13. Dale zdlraziuji, ze pocate¢niho bodu
bylo dosazeno prodlouzenim krati¢kého useku pfimky — v jejim pravém hornim rohu, smérem
po Sikmé piimce zprava doleva doli. Takovému prodluzovani se odborné¢ tikd extrapolace.
Extrapolaci je celkem obvyklé provadét, ovSem ne pfili§ za hranice namétenych hodnot.
V tomto piipad¢ se vSak extrapoloval prib¢h za asi 7 desitek let — do minulosti uddvané na
13,8 miliard let! Tzn. zhruba miliardkrat! O exaktnosti (védecké presnosti) toho pocinu ne-
muze byt ani ndznak!

Jestlize ovSem zacatecni usek ptimky nahradime kiivkou (obr. 13.), musime se pfi ,,po-
hybu* pozpatku ,.trefit“ do téhoz pocatecniho bodu (Cerven€)? Nebo dojdeme do jiného
bodu (fialov€)? Pro upiesnéni uvedu, ze pifimou Umernost zndzornénou piimkou
vychdzejici z po-Catku, nahradime linearni zéavislosti, coz graficky znamend posunuti
pfimky smérem nahoru (nebo dolti). Prodlouzeni takové pfimky by protalo svislou osu
jinde nez v pocatku.

Posunuti svislé osy v daném obr. (¢arkovand ¢ara) znamend zménu pocateéniho bodu
(r = 0) pro jiny Cas. Takze by se posunula doba ,,vzniku‘ vesmiru, okamzik vlastniho velkého
tiesku. Zavislost slozenou s piimky a kfivky lze v grafu posouvat kolmo na modrou piimku
libovolné — nejen do nakreslenych mist (fialové a Cervené), ale kamkoliv.

Situace se komplikuje zrychlenym rozpinanim v soucasné epose (samoziejm¢ domnélym
a dokonce v n¢kolika novych C¢lancich zpochybnénym). Tzn. rychlost rozpindni (v
soucasnosti) neroste pfimo umérné. Na grafu by zcela vpravo na pifimku navazovala (opét)
kiivka. Tuto komplikaci nechdvam stranou, protoze podle mého soudu se vesmir nerozpind
viibec.

5. Zavér

Tti ,,pilife 1 velkého tresku, jak jsme je vySe uvedli — zafeni supernov typu Ia, CMB jako
relikt velkého tfesku a prvotni rozpindni vesmiru — selhavaji. Zadné rozpinani - ani dnes ani
v minulosti - nemize byt: Prazdny prostor (,,prostorocas) by se staval ¢im dél prazdnéjSim
a obsahoval by stadle méné¢ a méné nez nic. Redlny prostor sestaveny ze zdkladni energie (ze
zékladnich fotonll) se rozpinat nemuze: N&jakd mohutna temnd energie by musela onu
zékladni energii pfevySovat. A odkud by se brala? Zakladni fotony by se ve sméru rozpinani
prodluZovaly, proti nému zkracovaly a ve sméru kolmém k rozpinani n€jak ohybaly.
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