Pojeti prostoru
Viclav Dostal

Uvod

Pojem prostoru je mnohoznacny, a proto pii setkani s nim musime na jeho vyznam pockat
na souvislosti, v nichZ se vyskytuje. V tomto textu si v§imneme jen dvou ruznych vyznamd,
které se vyskytuji ve fyzice — matematicky (geometricky) prostor a skutecny (fyzikalni)
prostor. Matematicky prostor slouzi k popisu jevu a z tohoto divodu musi byt prazdny,
zatimco fyzikalni prostor je zaplnény riznymi formami energie/hmoty, z nichz jednou jsou
nase téla.

Nejsrozumitelnéjsi geometricky prostor je tfirozmérny, ktery ma téi rozméry: délku, Sitku
a vysku. Mlzeme si jej pfirovnat k mistnosti, v niz se nalézame, a urcovat polohu néjakého
télesa (napft. svého téla), ovSem zjednoduseného na bod. Zvolime pocatek, odkud polohu toho
bodu métime — coz bude zpravidla dolni levy roh ,,nasi* mistnosti. AvSak obsah mistnosti uz
neuvazujeme — geometricky prostor pokladame za prazdny. Tento prostor nemiiZe obsahovat
néjakou energii’/hmotu a je tedy nehmotny. Hustotu — definovanou jako podil hmotnosti
objemem — takového prostoru nemuzeme zjistit Zadnym hustomérem nebo vypoctem
Z uvedené definice.

Avsak slovo ,,prostor se Casto pouziva ve vztahu k vesmiru, jehoz objem je zabiran
hvézdami, galaxiemi, dal§Simi hmotnymi objekty jako jsou napi. kvasary, mezihvézdnym
prachem a plynem. OvSem samotné vyjmenované objekty zaujimaji pomérné¢ malo mista
a presto prostor mezi nimi neni prazdny, ale je vytvafen vakuem. Fyzikalni vakuum uz
dlouho za prazdnotu povazZovano neni. Mezigalakticky prostor Se vSak nanestésti pii ivahach
o rozpinani za prazdny povaZuje.

Zdiraznuji, ze fyzikalni Cili redlny prostor, je nejen hmotny (nejen, Ze ma energii), ale je
také strukturni, je kvantovan. Energie, zcela v Einsteinové duchu, je v nékterych mistech
,hahusténa* a tvoti tak nam zndmé Castice ¢i télesa, v jinych mistech je rozestfena a tvoti tedy
pole (ndm mén¢ pochopitelné¢) Ve vesmiru neexistuje ani jediné misto nebo dokonce ,,bod*,
kde by pfitomna energie nebyla. Fyzikalni prostor musi obsahovat energii/hmotu a nelze jej
tedy — v uvahach o gravitaci a rozpinani — ztotoznit s geometrickym prostorem, ktery naopak
nic obsahovat nesmi.

V nésledujici kapitole proberu geometricky prostorocas, o realném prostoru pak bude fec¢
az potom.

1. Prostorocas

1.1. Prostorocas v Einsteinové teorii relativity

Castym ptipadem geometrického prostoru je tzv. prostoroéas, ktery Einstein pievzal od
Minkowského. Prvni tfi rozméry zilstavaji z tfirozmeérného prostoru, ve ¢tvrtém se objevuje
Cas, ale v soucinu s rychlosti (svétla). Vzpomeiime si na neptesnou fyzikalni definici: ,,draha
se rovna rychlost krat ¢as“. Ctvrty rozmér Einsteinova prostorodasu je také prostorovy
(délkovy), stejné jako ostatni tfi. Ve skute¢nosti jde o ,,prostoroCasové kontinuum®, tedy
0 souvisly ctyfrozmérny prostor. Takovy prostor si neumime ptedstavit, a proto Casto svij
ttirozmérny prostor v obrazku nahrazujeme rovinou nebo zakiivenou plochou a ¢tvrty rozmér
kreslime jako svislou osu. V takovémto prostoru se mizeme myslen¢ pohybovat i ,,dold®, tzn.
do ,,minulosti* (ov§em nasobené rychlosti svétla). Zatimco v realném prostoru se mizeme
pohybovat vpravo i vlevo, dopfedu i dozadu, nahoru i dolli, v redlném case se pohybovat do
minulosti nemiiZeme.



Toto tvrzeni nyni porovnejme s cititem z https:/cs.wikipedia.org/wiki/Casoprostor:
,,Casoprostor nebo prostorolas je fyzikilni pojem z teorie relativity sjednocujici prostor a cas
do jednoho ctyirozmérného objektu. Cas hraje roli ¢tvrtého rozméru a je oproti zbylym tiem
prostorovym rozmérum vyznacny (napriklad tim, Ze v nem lze pohybovat jen jednim smérem,).
V obecné teorii relativity je casoprostor obecné zakriveny. ... Jednotlivé body casoprostoru
nazyvame udalosti.*

Wikipedické tvrzeni o &tvrtém rozméru, které se oviem opakuje i jinde, neni spravné. Cas
nehraje roli ¢tvrtého rozméru, ale tim ¢tvrtym rozmérem je soucin ct — jak je uvedeno vyse.
Polohu bodu (jimz nahrazujeme celé téleso) nyni urujeme ¢tyfmi soufadnicemi: X, Y, z, ct
neboli X1, X2, X3, X4, kde x4 = ict, kde i je imaginarni jednotka (viz konec oddilu 1.1). To, ze
bod nyni pojmenujeme jako udalost, je véci onoho pojmenovani. Takto to chape
i artemis.osu.cz:8080/artemis/uploaded/163 _STREP 04.doc: .,...ctyrmi souradnicemi X1, X2,
X3, X4 je jednoznacné urcen bod (bodova uddlost) v abstraktnim ctyrrozmérném prostoru — tzv.
Minkowského prostorocase.“ 1 kdyz se v ptedchozi vété piSe: ,, Kazda udalost musi tedy byt
popsdna tiemi prostorovymi a jednou asovou souradnici.” Ctvrta soufadnice je rovnéz
prostorova.

Uvedené 1ze upfesnit citatem z https://cs.wikipedia.org/wiki/Udalost (teorie_relativity):

»Kazdy bod prostorocasu predstavuje jednu uddlost. Ve specidlni teorii relativity jsou
udalostmi jednotlivé body Minkowskiho prostorocasu. Poloha uddlosti je tedy urcena

ctyivektorem v kartézskych souradnicich: X'=CPSY2) “ (Zde misto znaméjiiho indexu

pod pismenem — napi. X4 — je pouzit index nad pismenem: X*. Je nutné dodat, Ze index #
muze nabyvat jen ¢tyf hodnot: 1, 2, 3, 4).

V piedchozim citatu (https:/cs.wikipedia.org/wiki/Casoprostor) je fe¢ o pohybu ¢asem. To
je ovSem pohyb redlny, ve skuteném casu, jen do budoucnosti, zatimco mysleny Ccili
abstraktni pohyb v Minkowského-Einsteinové prostorocasu ve sméru ¢tvrté souradnice Ct je
mozny obéma orientacemi — ve sméru toku ¢asu i proti nému (ovSem nasobeného rychlosti
c). Takze ve wikipedické definici se zaménuje abstraktni ctyirozmérny prostor se skute¢nym
tiirozmérnym prostorem, kde se nedovoluje cesta do minulosti — od nasledku udalosti k jeji
pricing.

Mezi Einsteinovym prostoro¢asem a nasim prostorem a ¢asem, jejimiz jsme soucasti, jsou
tedy rozdily: FEinsteinliv prostoroCas je fiktivni, na§ prostor je realny, v Einsteinové
prostorocasu muzeme cestovat do ,,minulosti, v naSem skute¢ném ¢asu do minulosti cestovat
nejde, geometricky prostor je prazdny, skute€ny prostor je vyplnény energii a hmotou. Navic:
Einsteiniv prostoroas je kontinudlni, plynuly, kdezto redlny prostor i ¢as je kvantovany —
jeho rozméry mohou nabyvat jen nékterych hodnot. O této posledni vlastnosti pojednam
Vv nasledujici kapitole.

»Pro zachovani stejného rozméru vsech Cctyr souradnic X, X,,X;,X, md casovd
souradnice tvar X, =Iict, kde i je imaginarni jednotka, a c je rychlost svétla ve vakuu. Podle
Minkowského je svét ctyrrozmérnym souborem bodovych udalosti 0 prostorocasovych
souradnicich X, =X, X, =Y, X; =2, X, =Ict

Treti zdroj (artemis.osu.cz:8080/artemis/uploaded/163_STREP 04.doc) a_podobné také

https://cs.wikipedia.org/wiki/Casoprostor pise:..Doplnime-li Sasovou souiadnici o imagindrni
jednotku, tzn. casovou souradnici vyjadiime jako ict, lze vzdalenost vyjadrit vztahem

As® = (Xz _Xl)z +(Y2 - Y1)2 +(Zz - 21)2 _C(tz _tl)z = Ax* +Ay2 +Az% —C*At?
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U ¢tvrtého rozméru nejde o prostou nahradu casu t soucinem ct, jen ,,pro zachovani
stejného rozméru vsech ctyr souradnic”. Geometricky Ctyfrozmérny prostor (zvany
prostorocas) musi mit vSechny rozméry prostorové — bez predpokladii.

Pro laiky dodavam, Ze je pouzit symbol A jako nahrada rozdilu: £X=X —%, atd., takze
/5 =(E—S)’; imaginami jednotka 1==/—ZF =3, Doplnéni &tvrtého rozméru (Stvrté
soufadnice) imaginarni jednotkou jesté vice zvyraznuje abstraktnost prostorocasu.

Nézev ,,prostorocas® v sobé skryvd prednost i nevyhodu. Oznacuje spojeni prostoru
S Casem, ale soucasn¢ zavadi na Spatnou cestu pii zameéné délky (soucinu ct) uvadi Cas.

1.2. Grafické znazornéni pohybu a prostorocasu

K tomuto tématu jsem vybral cast webovych stranek Jaroslava Reichla, stfedoskolského
ucitele ocenéného Zlatym Amosem. Tu ¢ast lze vyhledat pod ndzvem ,Prostoroc¢asové
diagramy :: MFF*

Nyni si v§imnéme bézného

xT ct grafického znazornéni
a) b) Casového pribéhu néjakého

fyzikalniho dé&je, konkrétné
pohybu jednoho =z bodl
(nerotujiciho) télesa —
obvykle hmotného stfedu —
leticiho prostorem po pfimce.
Podle obr. 1a (coz je pievzaty

L J

0 nal x obr. 27 z uvedené stranky) se
hmotny stied télesa — a tedy i

Obr. 1. Pfevzat: a) Graf zavislosti drahy X na ¢asu t. celé téleso —  nejprve
b) Graf neudava casovy prub¢h, ale udava zavislost pohybuje zrychlené¢ (podle
,,drahy* ct na ,,draze* x. kiivkové zavislosti), potom

rovnomeérne piimocare (podle
piimkové zavislosti), potom zpomalené (dalsi kiivkova zavislost) a nakonec se zastavi (kdy
vodorovna pfimka ukazuje, Ze téleso neuletélo Zadnou cestu X, zatimco ¢as plyne dal).

Pan Reichl vyslovné uvadi: ,,Uvazujeme-li pohyb télesa pouze po primce, pak se na
vodorovnou osu nandsi souradnice X, na osu svislou pak nikoliv ¢as t, ale hodnota soucinu ct.
Tak jsou hodnoty na obou osach ve stejnych jednotkach.*
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Obr. 2. Vlevo: 4D prostor znazornény jako 3D, ovSem v Sikmém
promitani.




Potom ovSem nejde o grafy stejného druhu, ten prvni (obr. 1. a) je pohybovy C¢ili
kinematicky. Ten druhy graf (obr. 20. b) je zavislost drahy X na soucinu ct, tedy na draze ct —
nakreslena s piehozenymi osami, nebo je to zavislost drahy ct na draze X, nakreslena
obvyklym zpiisobem.

Bézné a pochopitelné zobrazeni ¢tyfrozmérného (4D) prostoru je na obr. 2 vlevo. Zde 3D
zastupuje vodorovna rovina, ovSem kreslend v Sikmém promitani. V pravé casti je doplnén
tzv. svételny kuzel, (coz je také upraveny obr. 32 dané stranky, s doplnénymi slovy
udavajicimi cas, jak se o hornim kuzelu mluvi jako o budoucim a o dolnim kuZzelu jako
0 minulém).

Kdyby svisla osa byla ¢asova (t), potom by orientace nahoru znamenala budoucnost
a orientace doli minulost. Kdyz vsak je svisla osa soucin ct, pak tomu tak neni a proto jsou
slova ,,minulost* a ,,budoucnost* na obrazku Skrtnuta.

Pti zndzornéni ¢asového pribéhu fyzikalniho déje (v kinematickém grafu) se na jednu osu
nands$i délka znazornujici ¢as. Zde nahrazujeme sekundy délkami (napf. centimetry). Takové
znazornéni jenom vysvétluje Casovy prabéh daného déje, ne vSak dé& samotny. Napf.
kinematickym grafem volného péadu je parabola, ale téleso padd po pfimce. Osu zastupujici
¢as, zvanou ¢asova osa, nemiiZzeme zamenit za osu znazoriujici soucin ct.

Nespravnost zdmény dvou velicin, ¢asu t za ,,drahu® ct ¢i naopak, opakuji. To proto, Ze
k této zaméné bohuzel Casto dochazi! V onom svételném kuzelu se (myslené!) mizeme
»pohybovat®“ po jeho povrchu, tj. rychlosti svétla ¢, nebo uvnitt kuzele rychlosti mensi, ale
vzdy jde o ,,nami‘ projitou ,,drahu* = soucin ¢asu a rychlosti a ne o ¢as. V daném zobrazeni
se taxativné zakazuje ,,pohyb* vné svételn¢ho kuzele, ktery by znamenal rychlost vyssi nez
svételnou. Ponévadz ovSsem jde o ,,pohyb* v prazdném (geometrickém) prostoru, jedinym
divodem takového zdkazu je modelovani reality. Redln¢ se mize rychlosti svétla pohybovat
jenom elektromagnetické zafeni a tclesa se vzdy museji pohybovat rychlosti mensi. Pti
rozpinani prostoru se ve standardnim piistupu naopak takovy pohyb vyslovné dovoluje! Rika
se, ze prazdny prostor se nadsvételnou rychlosti rozpinat muZe.

1.3. Prostorocasovy interval
Vzdalenost mezi dvéma body
(,,udalostmi)  Ctyfrozmérného
Minkowského prostoro¢asu Vo B
S, =S, (kde S; je soufadnice = A
vzdalenost od pocatku dosazena Yo i

pozdé&ji, a S1 diive dosazend)
ozna¢ime podle obvykl¢ dohody
AS nebo ds. Symbol A piitom
oznacuje velmi malou, ale X1 X2
meéfitelnou zménu, symbol d pak
oznaCuje ,,nekonecné¢“ malou
zménu. Uvedena zména se také
nazyva ,,usek nebo ,.interval“.
Takze prostoroCasovy interval vyjadiime:

Obr. 3. Pfimocaré soufadnice X, y (vlevo) i kiivocaré
soufadnice (vpravo) udavajici délku. Pfitom y muze
byt rovno soucinu Ct.

AS? = AX® + Ay® + Az” —C°At? (1)
nebo ds® =dx? +dx3+dx? +dx3, kdex, =ict 2)

Takto lze prostorocasovy interval vyjadiit v eukleidovském (,,plochém*) prostoru, kde
vSechny soufadnice jsou piimky. Obecné ovSem miizeme uvazovat zakiiveny prostor, kde



soufadnice jsou kiivky (napf. kruznice). Piikladem zakfiveného dvourozmérného (2D)
prostoru je povrch koule, zatimco 2D plochy prostor = rovina.
Z dtivodu moznosti zaktiveného prostoru byva zvykem rovnici (1) psat ve tvaru

IS =77/ (3)
a rovnici (2) ds=;dds (4)

wewvr

prostorovych, vyjadritelnych v délkovych jednotkach. Pfitom nezalezi na tom, zda délku
nanasime na ptimku nebo na kiivku, potad jde o délku neboli prostorovou velicinu.

1. 4. Geometricky prostorocas versus fyzikalni prostor a ¢as

V 6. kapitole knihy ,,Gravitace B. Clegg (Clegg, B., Gravitace, Academia Praha 2015)
piSe o vyznamné zmén¢, pfinesené A. Einsteinem jeho Obecnou teorii relativity.

Pfipomenme si, ze vychodiskem obecné relativity byl princip ekvivalence, ktery tika, ze
nelze rozeznat U¢inky rovnomérné zrychleného pohybu od Uc¢inkl gravitace. Pozorovatel
uvniti kosmické lodi, jez nema zadny vyhled do okolniho prostoru, je tlaten k ,,podlaze*
vlivem tihy ¢i gravitace nebo vlivem zrychlovani kosmické lodi, letici ,,vpfed“ (kde by
pozorovatel vnimal ,,strop®).

Tvrdiva se, ze Einstein Newtonovu gravitacni sily nahradil deformaci prostorocasu. B.
Clegg to vyjadiil slovy: ,,Podle obecné relativity neni gravitace ani tak jedna hmota piisobici
na jinou, jako hmota piisobici na mezilehly prostorocas.*

Pusobeni ,,hmoty*, tedy hmotného télesa, na prostorocas je Einsteinem popsano jako
deformace prostoro¢asu. Rovnice, které takto vztahuji gravitaci a prostoroéas, lze zestruénit
do jediného tadku:

G, +AD,, =(87ZG/C4)TW (5)

Neuvedu, co jednotlivd pismena znamenaji. Jen upozornim na G Vv zavorce — na znadmou
Newtonovu gravitaéni konstantu. Z té ¢tenaf vytusi, ze rovnice spojuje gravitaci s prostorem.
Daleko srozumitelngjs$i bude Cleggliv model prostoro€asu jako pruzné blany: ,,Kdyz néjaky
objekt s nenulovou hmotnosti polozime na pryzovou blinu prostorocasu, bude vysledkem
deformace blany. Wikipedické heslo ,.Obecna teorie relativity” to vysvétluje takto:
., Umistime-li tézky predmét (napr. bowlingovou kouli) na trampolinu, vznikne v ni prohluben,
ktera povrch trampoliny zakvivuje. Obdobné pritomnost velkého mnoZstvi hmoty zakiivuje ve
svem blizkém okoli casoprostor. Je-li pritom téleso hmotnéjsi, zakiivuje casoprostor ve vétsim
rozsahu a vice.” Viz obr. 4.

Clegg pise: ,,Predstavte si, Ze na pryzové blané mdate velkou téZkou kouli, ktera v blané
wtvori velkou prohluben. Pobliz okraje prohlubné polozite malou kulicku a pustite ji.
Loziskova kulicka se kutali doli z kopce.*

»O touto predstavou je vsak potiz. ... V beztizném o
stavu by loZiskova kulicka prosté jen stala na miste ve ,»‘i.-"'“":--;,.,___},.-"1 ea _,\,__-——7""
svém gravitacnim dillku a tvrdohlavé by ignorovala o I
vetsi prohluben vytvorenou velkou kouli.* _,,""L":‘—-w';--.____; Nddis s ,“ ’}"'
Jestlize si piipomeneme, Ze vyraz ,gravity“ /s ‘::i»*;‘ I A5 Ly
(gravitace) znamena také tihu nebo tihnuti, pak je / iV :'I"_,.--"';"
voné piedstavé odivodnéni kruhem: Tézka koule h
(ptedstavujici napf. Slunce) svou tihou neboli
gravitaci deformuje  prostoroCas. Deformovany Obr. 4 Bézny model zakfiveni
(prohnuty) prostoro¢as by mél zpiisobit skutdleni prostoroasu t&lesem

lehké kulicky (modelujici napt. Zemi) ¢ili vyvolat
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gravitaci. Stru¢né feCeno, gravitace vyvoldva gravitaci nebo pfi¢inou gravitace je gravitace.
Proto B. Clegg pise: ,,Pouzit gravitaci k vysvétleni gravitace znamend zduvodnéni Kruhem.
A to nema cenu.*

Podle pana profesora je to zptisobeno zdménou, v niz misto prostoro¢asu uvazujeme pouze
prostor. ,,Celkove si model s pryzovou blanou vede pozoruhodné dobre, budeme-li mit na
paméti, zZe je treba deformovat prostorocas, nikoli pouze prostor. To je nutné, aby teorie
obecné relativity fungovala.*

Vyraz ,,prostoroCas® je zestrucnéni dvou slov — ,,prostorofasové kontinuum®. Tento
fiktivni utvar vznikl jako zobecnéni geometrické (tj. matematické) pomticky, popisu umisténi
télesa, zjednodusené¢ho na hmotny bod, né¢kde v prostoru myslené mistnosti. Pfitom samotny
bod a jesté¢ k tomu ,,hmotny* je fikce. Pfimka — dal§i mysleny utvar — je jednorozmérné
kontinuum, rovina — opét fiktivni atvar — je dvojrozmérné kontinuum, prostor (nutné
omezeny, napf. mistnost) je trojrozmérné kontinuum. Vys$§i — nepfedstavitelny — tutvar je
Ctyfrozmérné prostorocasové kontinuum.

Vsechny uvedené geometrické ,,objekty” maji své rozméry rozdéleny n¢jakym mefitkem.
Jsou tak popisovany jako soustava soufadnic. Napfi. trojrozmérny prostor ma tfi soutfadnice,
navzajem k sobé kolmé. Poloha bodu je pak — vzhledem Kk tzv. poc¢atku, tj. bodu, odkud
soufadnice vychazeji — jednoznacné urcena tiemi Cisly. Tato ¢isla udavaji vzdalenost od
pocatku, nejcasteji v poradi vpravo, doptedu a nahoru.

Einsteiniv prostoro¢as ma Ctyfi soutadnice, tfi zndmé: délku, Sitku, vysku a ta ctvrta, ktera
je ktémto tfem ,kolma“ je soucin rychlosti svétla a Casu (pfesnéji ¢asového okamziku).
Opakuji, Ze soucin rychlosti a Casu je ,,dréha‘ neboli vzdalenost. Také opakuji: Takze ¢tvrtou
soufadnici neni Cas, ale jeho soucin s rychlosti (svétla), ktery je stejné jako tfi ostatni méten
délkovymi jednotkami (metry). Cas zahrnuje, ale ¢as to neni! Vyraz ,,prostoro¢as* (nebo
,casoprostor) mate i renomované fyziky. Pan profesor to vyjadiuje slovy. ,,my (azrejmé
| nékteri profesori fyziky) mame potize si to srovnat v hlave.

Prostorocas obecné relativity je vlastné geometricky ¢i matematicky prostor se Ctyfmi
rozméry. V matematice mame obecné n-rozmeérné prostory, které pouzivame k matematickym
popisim. Pfitom si nikdo (ani ti matematici) prostor s vice nez tiemi rozméry neumi
ptedstavit a tedy jej nakreslit.

Prostor, o ktery se zde jednd, ve skutecnosti neexistuje! Je to pouze geometrickd pomucka.
Naproti tomu prostor, jehoz jsme my vSichni souc¢asti, fyzikalni prostor, je principidlné docela
néco jincho. Geometricky prostor je fiktivni, fyzikalni prostor je redlny.

Vyjadtenim, zZe téleso, ,.,hmota®, zak¥ivuje prostorocas, coz se modeluje prihybem pruzné
blany, jaksi mimod&k onomu prostorocasu také pritkneme hmotnost. Prece néco konkrétniho
nemuze prohybat abstraktni pojem. TéZka koule nemiize prohybat rovinu, mysleny utvar.
Obrazek, v némz pouZzijeme piiméru prithybu pruzné blany hmotnou kouli, ndzorné vysvétluje
pouze matematickou rovnici! V nasem ptipad¢ jde o Einsteinovu gravitacni rovnici. Misto
malo srozumitelnych matematickych ,,hieroglyfti* pouzijeme nakres. AvSak pozor! Potad jde
o fikci! Takové znazornéni miize pomahat laikiim porozumét slozitym vztahtim, vyjadienych
matematickou formou. Jenze miize také zavadét. To také bohuzel mnohdy déla! Laici — a také
nékdy renomovani odbornici — ztotozni matematicky popis, tfebas vyjadieny geometrickym
nakresem, za realitu. Popis je zaménén za podstatu.

Plsobeni gravitace miize byt popsdno matematicky (nebo geometricky), ale tento popis
neni vysvétlenim fyzikdlni podstaty gravitace. Gravitacni pole, udajn¢ buzené télesem,
nemiiZe realné ¢i fyzikaln€ deformovat geometricky utvar, prostorocasové kontinuum.

Dalsi rozdil: Redlny prostor je svou podstatou od geometrického odlisny. Zatimco
geometricky ¢i matematicky prostor je kontinuum, skutecny prostor je pfetrzity,
diskontinualni. Lze si pfedstavit libovolné malou ¢ast geometrického prostoru, prechod od



jednoho bodu tohoto prostoru k jinému je plynuly. Jinak fe¢eno vzdalenost mezi dvéma misty
tohoto prostoru miize byt zcela libovolna. V piipad¢ redlného prostoru tomu tak neni!
Za nejmensi uz nedélitelnou ¢ast redlného prostoru se povazuje Planckova délka. Je dana:

Iy = [2 51616107 m
c
(6)

V tomto vztahu je 2=h/27 redukovana Planckova konstanta, G je Newtonova gravitacni
konstanta a c je rychlost svétla. Planckova délka je mali¢ka (fadu -35), ale nulova neni. Jestlize
neexistuje mensi délka, je (redlny) prostor kvantovany.

Casovou a prostorovou proménlivost si miizeme piedstavit uplné jinak. Jestlize pouZijeme
modelu blany jako modelu prostorocasu, pak postupujme nasledovné. Pruzna blana at’ kmita.
Jde o urcitou obdobu blany bubnu nebo obdobu ¢inelu. Na kmitajici blané bubnu (nebo
¢inelu) vznikaji kmitny a uzly, které vyvareji zndmé interferencni obrazce. Nasypeme-li mala
zrnicka (napf. mak) na kmitajici blanu bubnu, hned ony obrazce miizeme pozorovat. Zrnicka
se soustfedi do mist, kde jsou uzly, tedy mista, kterd nekmitaji.

Nas model ukazuje, ze ¢asteCky latky nemohou byt v prostoru kdekoli. Musime ov§em
ptedpokladat, Ze tento prostor kmitd. Zatimco v kmitnach mlze existovat jenom pole, hmota
ve formé latky mize existovat pouze tam, kde jsou uzly. Zatimco pole mizeme povazovat
jakoby za nepfetrzité, latka mize existovat jen v urcitych mistech.

Jak si vSak predstavit kmitani ¢asu? Mizeme ptredpokladat, ze ptjde o periodickou zménu
kmitoctu. V urcitych mistech naSeho prostoro-casu budou pomysiné kosmické hodiny ,,tikat*
rychleji, v jinych mistech pomaleji. Nékde budou svoje ,,tikani“ ménit maximalné — to budou
Casové kmitny, jinde nebude zména ,,tikani* zadna — to budou uzly.

Nas redlny prostoro-Cas tedy kmita, neboli osciluje. Jednak se periodicky méni prostorové
amplitudy, jednak casové. Soucasné ovSem cely tento prostoro-Cas — pro jednoduchost —
kamsi ptimocafte leti. Jinak feceno, tak kde byly kmitny, jsou za chvili uzly a naopak. Tento
popis plati pfesné jen pro zékladni pole, jeZ neobsahuje dalsi formy fyzikalni reality.

Takovéto pojeti splnuje Cleggiv ,,pozadavek™: ,,Konec koncii je velice pravdépodobné, ze
Z pokusu podchytit kvantovy pristup ke gravitaci vzejde prostorocas, ktery bude sam
kvantovany: prostorocas, ktery bude spis digitalni nez analogovy, rozdrobeny na ,,atomy*.
To zni jako pritazliva myslenka, protoze tak skoncujeme se vSemi problémy, které vyvstavaji
Z toho, Ze castice (nebo singularity) jsou bezrozmeérné
body.*

Také je splné€no: ,Na dusledcich kvantovaného
prostorocasu se vedci dosud zcela neshodnou, ale podle
nekterych existuje zpusob, jak bychom mohli rozlisit mezi
prostorocasem, ktery je kvantovany, a prostorocasem,
ktery je spojity.

1. 5. Rozpinani prostoru

V soucasné kosmologii se tvrdi, Ze se prostor rozpina a
ze disledkem tohoto rozpinani (mj.) je rist vinové délky
svétla ze vzdalenych objektt ¢ili rudy posuv jejich
spektra. Nejvzdalengjsi objekty ovSem vykazuji tak velky
rudy posuv, Ze vychazi rychlost jejich vzdalovani — spolu
S prostorem — vétsSi nez rychlost svétla. To se obhajuje
tim, Ze objekty (napft. galaxie) se samy nerozpinaji, jen se
rozpina prostor. Tento prostor se povazuje za prazdny,
jehoz rozpinani muze probihat i nadsvételnou rychlosti.

Obr. 5. Standardni pfedstava
(ptevzato): Nafukovany balon
jako model expandujiciho
vesmiru.




Nehled¢ na to, ze galaxie jsou timto rozpinanim ,,vleCeny* a Ze se tudiz také pohybuji touto
rychlosti, je nutné zdlraznit, Ze prostor mezi galaxiemi (a jinymi objekty) neni prazdny. Neni
to geometricky (matematicky, fiktivni) prostor, ktery neobsahuje vibec nic! Je to fyzikalni
prostor, ktery nejen, ze obsahuje energii/hmotu, ale je ji vytvaren! Toto tvrzeni opakuji
ajesté¢ opakovat budu, nebot’ zaména geometrického prostoru s fyzikdlnim je hluboce
,,zakofenéna“.

Casto se uvedené rozpinani piirovnava k nafukovani balonu. Viz obr. 5. Povrch balénu
zastupuje 3D prostor, ktery se rozpina do 4D prostoru piedstavovaného (celym) balonem.
Spiralni a eliptické galaxie se pfitom samy nerozpinaji, maji potfad tutéz velikost. Ale
vzajemn¢ se od sebe vzdaluji, a pokud jsou od sebe hodné daleko, tak nadsvételnou rychlosti.
Jenze ve 4D fiktivnim prostoru!

Navic jsou galaxie u tohoto modelu uvazovany jako osamocené. Ve skute¢nosti vSak
vytvareji shluky neboli hrozny a tyto hrozny jsou seskupeny do obrovskych vlaken. Vlakna
galaxii vytvareji obrovskou kosmickou sit’. Tuto sit’ 1ze pfirovnat k volejbalové siti, kde mezi
vlakny existuji velké diry. Kosmicka sit’ neni pravidelnd, jednotlivd vldkna jsou rizné
»tlustd®, ale ,,0ka* mezi nimi jsou a to mnohonasobné vétsi nez ona vldkna. Tato oka se
oznacuji jako ,,voids* = prazdnoty. Ve skutecnosti zde existuje vakuum ¢i fyzikalni prostor
a ne prazdny geometricky prostor se ¢tyfmi prostorovymi rozméry a zadnym ¢asovym!.

1. 6. Rozpina se prostor realné?

Chci rozebrat realitu rozpinani prostoru (nebo dokonce ,,vesmiru®) na zakladé clanku
nazvaného , O  relativit¢  rudych  posuvil:  Rozpind se  prostor  realné?*
(https://arxiv.org/abs/1605.08634), ktery napsal Geraint F. Lewis 25. 5. 2016.

Uvedeny clanek zacina: ,,V hodindch kosmologie se Casto studentim fikd, Ze fotony se
natahuji podle rozpinani prostoru, ale nakolik je tento obraz fyzikalni? Rozpina se prostor
realné?

Uz tyto véty mohou byt pro nékoho provokativni. Narazeji na obvyklé vysvétleni rudého
posuvu spektra svétla (nebo celého EM zatfeni) ze vzdalenych zdroji pravé pomoci rozpinani
prostoru. Uvnitf ¢lanku autor uvadi kritiku jesté horSiho mozného vykladu, Ze prodlouZeni
vinové délky fotonl vyvolava rozpinani prostoru. Tento vyklad je jisté nespravny, ale kdyz si
pfipomeneme domnélou existenci temné energie, kterou bychom mohli uvazovat jako néjaké
»temneé* fotony, které onu temnou energii vytvareji, nebudeme od toho nespravného vykladu
daleko.

Pan profesor v Gtoku na nespravnou predstavu napinani fotonti rozpinajicim se prostorem
a na samotnou myslenku rozpinani pokracuje nize:

,Kosmologicti obfi Martin Rees and Steven Weinberg nam fikaji: ,,... jak se mize prostor,
ktery je maprosto prazdny, rozpinat? Odpovéd’ je: prostor se nerozpini. Kosmologové
nékdy mluvi o rozpinajicim se prostoru, ale méli by to znat 1épe.” TakZe experti nam Fikaji,
Ze prostor se nerozpina!‘

Nejen tedy, ze neplati, ze ,,zdrojem rudého posuvu je rozpinani prostoru, ktery ,,napina“
fotony*, ale dokonce neplati ani samotné rozpinani prostoru. Otazku, kterou podle autora
klade M. Rees a S. Weinberg, 1ze pfeménit na tvrzeni, Ze pfece prazdnota, prazdny prostor,
ktery neosahuje viibec nic, nemize svym rozpinanim obsahovat jest¢ méné neZ nic.

G. F. Lewis dale rozbird tfi udajné rizné rudé posuvy, Dopplertiv, gravitacni
a kosmologicky. Dopplerovsky rudy posuv je zplsoben vzdalovanim zdroje v nete¢ném
prostoru. Pii kosmologickém posuvu jde o udajné rozpinani prostoru samotného. Tento
prostor ovSem s sebou ,,vlece™ vSechny zdroje (napt. galaxie). Nelze méfit posuv prostoru,
méfime opét posuv zplisobeny zdroji, které se vzdaluji, tentokrat soucasné s prostorem.



https://arxiv.org/ftp/arxiv/papers/1605/1605.08634.pdf
https://arxiv.org/find/physics/1/au:+Lewis_G/0/1/0/all/0/1

Prostor opét nehraje zadnou roli. Na prostoru nezalezi, at’ uz se zdroje vzdaluji skrze n&j nebo
at’ uz se vzdaluji soucasn¢ s nim!

Pocatecni tvrzeni, ze jednotlivé druhy posuvil ,.se [jenom] jevi jako riizné fyzikalni procesy
a ovladane zcela odlisnymi rovnicemi* potom dokladd podrobnym rozborem gravita¢niho
posuvu, pfi jeho porovnani s rudym posuvem uvnitt zrychlujici se rakety.

Pti dostatecné velkém zrychleni rakety (ve volném prostoru) by se zdola vyslany modry
foton stal u vrcholu rakety ¢ervenym. Nastava podobny posuv jako v pokusu Pounda a Rebky
na Harvardské vézi, kdy musely nahoru vyslané fotony ,,Splhat* v gravitacnim poli Zemé.

Podle principu ekvivalence mizeme rudy posuv vlivem gravitacniho pole nahradit vlivem
zrychlovani prostoru rakety. To ovSem jde o popis, nikoli o (fyzikalni) princip vzniku rudého
posuvu!

Pan profesor ukazuje, ze pro rizné pozorovatele v riznych soufadnych soustavach bude
vysledek jejich posudku o posuvu fotonu rozdilny. Potdd ovSem jde o popis, a sice
matematicky popis. Lze to charakterizovat profesorovymi slovy. ,,Ale, pomoci principu
ekvivalence, miizeme vysvétlit tentyz scénar jako existujici v uniformnim gravitaénim poli,
a tak muze pouzit ptivlastiovani prostorocasové metriky k jeho popisu.«

Nebo: ,,Ale kdyz uvazujeme, Ze rozpinajici se prostor je néco fyzikalniho, néco
podobného fece, nesouci vzdalené pozorovatele rozpinajicim se prostorem, disledek uvahy
0 pohybech objektii ve vesmiru, povede K radikalné nespravnym vysledktm.*

To vSechno, cely vyklad v ¢lanku, se netykd fyzikalni podstaty vzniku rudého posuvu.
Jedinym vysvétlenim v tomto sméru je nasledujici zminka:

»Odstartujme modry foton na let vzhuru v gravitacnim poli. Pri velmi vyznamné zméné
gravitacniho potencidlu bude detekovany foton na konci svého letu cerveny. Ale kde se
vyskytne rudy posuv? Jevi se, Ze to je plynuly jev u leticiho fotonu, ktery pri kazdém kroku
vzhiiru olupuje foloupdvd] foton o trochu energie.*

Toto vysvétleni je vhodné jako vyklad kosmologického rudého posuvu, nezavisle na jeho
popisu. Letici foton piedava Cast své energie ,,prosttedi®, které jej prenasi. Je jasné, Ze timto
,prostfedim* nemuize byt prazdny geometricky prostor. Tento geometricky prostor slouzi
pouze k popisu (rudého posuvu), ale s (jeho) fyzikalni pfi¢inou nema nic spoleéného. Prazdny
prostor nemiize napinat jednotlivé fotony, aby se zvétsila jejich vlnova délka. Cim by je
napinaly?

7~ Muzeme si myslet, Ze H“\)

\_ prostor se rozpina jako P [
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Obr. 6. Prevzaty i s popiskou: Rozpinajici se prostor je uzite¢ny kosmologicky obraz.
Ale jen obraz a nic vic. Nevtloukejte jej piili§ tvrdé!
Skute¢ny prostor (nebo fyzikalni prostor) mezi jednotlivymi galaxiemi neni prazdny! Ani
kdyz vyjmeme mezigalaktickd mracna, rozptylenou baryonovou hmotu nebo jakékoliv
hmotné objekty. Tento prostor je tvofeny vakuem neboli kvantovym vakuem, o némz vime,



ze to zadna prazdnota meni! Jestlize budeme ono vakuum povazovat za zakladni formu
hmoty-energie, muzeme ji prohlaSovat za zakladni vInéni. Toto zakladni vInéni je nosné,
podobné¢ jako ,,nosna vlna“ televizni nebo rozhlasovd. Nosna televizni (¢i rozhlasova vina)
musi byt modulovdna obrazovou a zvukovou vlnou. Samotna nosna vlna nenese zadnou
informaci, teprve modulovana nosnéa vlna nese zvukovou a obrazovou informaci. Podobné
zékladni vinéni, které vytvari fyzikalni prostor, bude prenaset svétlo (EM vinéni) z galaxii az
k pozorovatelim na Zemi. Ptitom pro televizniho divaka nebo pro rozhlasového posluchace
neni ona nosna vlna sama o sobé detekovatelnd, jemu bohaté sta¢i obrazova a zvukova
modulace a vibec ho ta nosnd vlna nezajima! Podobné je to pro pozorovatele zatreni ze
vzdalenych galaxii. Samotnou ,,nosnou vinu“ nebude detekovat, bude mu bohaté¢ stacit ona
modulujici vina!

Matematicky prostor (zvany ,prostorocas) je néco zcela odlisného od fyzikalniho
prostoru. Matematicky prostor je mysleny cili fiktivni, fyzikalni prostor je redlny a tvofeny
zékladni fyzikalni entitou. Matematicky prostor mlze slouzit k popisu jevu (napf. rudého
posuvu), kdezto fyzikalni ,,prostor tento jev vysvétluje! Pokud tyto dvé rtizné okolnosti
nerozliSime, dojdeme k nesmyslnym zavérim. Jednim z nich je rozpindni prostoru. To trefné
autor podkladniho ¢lanku ironizuje nasledujicim obrazkem.

Pan profesor Lewis zdiirazituje, Ze jde o pouhy obraz nejen v uvedeném obrazku, ale
nckolikrat i v textu. Napt. v posledni vété: ,,... i kdyz obraz vypada uspokojive a intuitivne,
neni to nic vice nez obraz a musime jej uchopit opatrné.” Také nepojmenovava vysvétleni
modelem, ale jen obrazem.

Na pocatku Bih prvniho dne stvofil vakuum (a Zemi) z ni¢eho a nasledujici dny z této
zékladni ,,latky* vytvofil vSechno ostatni: rostliny, hvézdy vcetné Slunce, zvifata a prvni dva
lidi. Tento vyklad se shoduje s vykladem vSech kreacionistickych kosmologii. A co je hlavni,
praveé tak nadm to fikaji prvni verSe Bible. Na jinych mistech najdeme, Ze kosmicky prostor
Bith rozvinul podobné jako stanové platno a také jej takto napnul. To proto, aby se do n¢j
veSly vSechny galaxie, vSechny kvasary, vSechna molekularni mracna a hlavné mezilehlé
vakuum! Vesmir byl od pocatku ohromny a ne malicky jako elektron a nijak se inflané
nerozpinal a nyni se merozpina — na svych ,,okrajich“ dokonce nadsvételnou rychlosti!
Jednotlivé oblasti vesmiru a cely vesmir ovSem kmitaji, nic ve vesmiru neni v trvalém
rozpinani!

2. Vlastnosti fyzikalniho prostoru v novém zobrazeni svéta

2.1. Nové zobrazeni svéta

1. Dosud se tvrdi, ze prostor je pouze vyplnén riznymi formami hmoty. V novém zobrazeni
je prostor vytvoren zakladnim elektromagnetickym vinénim, které se §ifi chaoticky vsemi
smery. Takto pojaty prostor nazveme zakladni pole. Tento zdkladni rozdil mezi
dosavadnim a (naSim) novym pojetim neumoziuje existenci prazdného prostoru.

2. Zakladni pole vykazuje svou hustotu energie. Tato hustota energic se da srovnavat
s hustotou energie vakua nebo pfiblizn¢ s tzv. hustotou energie nulového bodu Misto
hustoty energie mtizeme pouzit napéti, které zakladni pole ma.

3. Castice latek jsou koncentrace elektromagnetické energie. Navazujeme tak na
Einsteinovo pojeti, Ze ¢astice jsou oblasti prostoru s velkym napétim nebo velkou hustotou
energie. Mliizeme také fici, ze Castice (eventualné télesa) jsou hmotnostnimi modifikacemi
nebo modulacemi zékladni energie.

4. Pii zjistovani disledkii existence téles (Castic) v zdkladnim poli je nutno ptihlizet nejen
k hmotnosti, ale i k rozprostranénosti téles. VeliCinou, kterd vhodné sdruZzuje oba
pozadavky, je hustota energie.
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5.

Zateni je modulace zakladniho vInéni. Tato modulace je ovliviiovana dynamikou
zakladniho pole. Cast energie zafeni se spotiebuje na modulaci tohoto pole, a proto se
méni kmitocCet tohoto zafeni a zvysuje se energie zékladniho pole. Jinymi slovy: Zafeni ze
vzdalenych hvézdnych objektt jevi rudy polni posuv.

Energie zakladniho pole se muize projevovat jako hmotnostni koncentrace (Castice
atclesa) a jako -elektromagnetické zareni o raznych frekvencich (véetné zéfeni
kosmického ,,pozadi®). Jinymi slovy, zakon zachovani energie (véetn¢ své hmotnostni
formy) podle nového obrazu zahrnuje i pfemény na/ze zakladni formy (pole).

2.2. Vlastnosti prostoru

Z vyse uvedeného zobrazeni svéta vyplyva funkcnost, tj. aktivni ucast prostoru na

vSeobecném déni. Prostor tu ma ,,nové™ vlastnosti, které umoziuji vyklad mnoha jevi, sice
znamych, ale dosud nevysvétlenych.

a)

b)

Z koncepce zdkladniho pole krom¢ homogenity a izotropie vyplyva pfimo:

Prostor se stale obnovuje, a sice vtom smyslu, ze to téhoz mista pfichdzi a z n¢ho
vystupuje vzdy nové zakladni vinéni.

Touto vlastnosti je mozno vysvétlit zakonitosti u ndhodnych jevii, napt. zdkonitost
rozpadu aktivnich latek.

Ptipojime-li K tezi 1. upfesiiujici pfedpoklad, Zze kmitocet Vo zakladniho vinéni je jediny
aktezi 3. a 5., ze modulace zakladniho vInéni vyzaduje sladéni oscilatoru s kmitoctem
zakladniho pole, tedy rezonanci, pti niz je Yospolecnym svrchnim harmonickym
kmito¢tem vSech modulacnich kmitoctil, vyplyne nam nasledujici vlastnost.

Prostor ptenasi elektromagnetickou energii v ur¢itych diskrétnich kmitoctech, a to po
kvantech. To znamena, Ze existuje selektivita kmitoCtl a Ze zafeni je kvantové.

Necht' je prenaseny kmitocet ‘tlri CtH22 a energie zakladni viny Eo. Modulace

vyZaduje zménu n vin zékladniho vInéni, tedy zménu zékladni energie Eo, kterd plsobi
jako odpor pole proti modulaci. PfenaSeni energie je tomuto odporu nepiimo umerné,

K
E="E )
E
Protozepron=1je E=Ep je K= Esa
E
E="0
°, ®)
kde n je celé cislo.
1%
Dosadime-li N= 70 , dostaneme
=01 ", 9)
5

E
kde N= V_O je konstanta, pokud je konstantni zakladni kmitocet a zakladni energie Eo.
0

Touto rovnici je vystizena selektivnost zdkladniho pole, jiZz tedy miiZzeme charakterizovat
nasledovné. Zékladni pole pfendsi zafenim jen kvanta energie, ktera jsou celym podilem
zakladniho kvanta energie Eo.

Obdrzeli jsme znamy Planckiiv vztah, ktery pfipisuje moznost pienosu pouze
selektivnich kvant energie, moznost existence jen urcitych kmitoct elektromagnetického

vinéni. Dochazime ovSem k zavéru, ze Planckova konstanta h vlastné vyplyva ze
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d)

zakladnich veli¢in zékladniho pole, Ze je tedy odvozena. Muzeme tvrdit, ze Planckova
konstanta je jednou z vlastnosti prostoru.

Prostor urcuje vybér ¢astic, které se v ném vyskytuji.

Podle této selekce se v daném prostoru (zakladnim poli) s kmitoctem vq Vyskytuje soubor
castic, které¢ jsou vném stalé. Kdyby se ovSem tyto castice vyskytly v jiném mistg,
s kmitodtem vq , rozpadly by se. Z jejich energie by se vytvorily &astice a fotony jiné.
Odtud vyplyva dalsi vlastnost:

Prostor rozhoduje o stabilité astic. Castice ,,sladéné“ s jeho kmitoétem jsou stabilni,
Castice ,,nesladéné” jsou nestabilni. Pfesnéji bychom hovofili o rezonanci kmito¢ta
energii (energie Castice a energie zakladniho pole). Jinak feceno, pti predpokladu, ze
castice jsou také modulacemi zékladniho pole, to znaci, ze castice (télesa) mohou
existovat jen urcité ,,velikosti®, Ze jejich hmotnost (energie) je kvantovana.

Z tvrzeni nevyplyva, ze z kazdého fotonu s rezonan¢nim kmitoc¢tem (vzhledem k Vo) se
tvofi stabilni castice. Zde jsou dalSimi rozhodujicimi c¢initeli mechanismus vzniku
a vnitini vazba modelu, které podminuji stabilizaci. OvSem cely proces je umoZnén
existenci a vlastnostmi zdkladniho pole, je vlastnosti prostoru.

Tato vlastnost (ze pro stabilitu Castic je prostor rozhodujici) je pfijatelnym vykladem
ptirozené 1 umélé radioaktivity.

Predpokladejme, ze zakladni pole je protonové, tj. ma kmitocet, kterému odpovida
Comptonova vinova délka protonu

h
A1 =
C.p mc’ (10)

Samotna setrvacnost ¢astice nemusi urcovat jeji celou energii, protoZe vazebni energie se
nemusi projevovat pouze setrvacnosti.
Prostor je po energetické strance schopen absorbovat energii vSeho zéafeni, a takeé ji stale
a vSude prejima.
Z uvedenych vlastnosti vyplyva, Ze neni podstatného rozdilu mezi fotony a Casticemi.
Céstice miizeme pokladat za neustéle reprodukované, tj. soustavné vznikajici a zanikajici
razy, dané interferenci rtiznych (elektromagnetickych) vin, popt. za vlnova ,klubka®.
Jejich zjednoduSenim pak nemohou byt hmotné body, ale rozprostranéné nahradni
koncentrace energie, hmotnost lokalizovana do malické duté koule.
Vlastnosti prostoru ptipoustéji dynamickou rovnovadhu mezi v§eobecnou genezi a anihilaci
¢astic ¢ili moznost vSeobecné cirkulace hmoty.
Mezi razovymi kmitocty se budou nejcastéji vyskytovat ty, které ptiblizné¢ odpovidaji
anihilaci nebo genezi protonu. NejCastéjsi ¢astici bude proton. Proto pozorujeme pievahu
vodiku ve sloZeni vesmirné latky.
f) ,,Ztraty” podle 5. teze se nemohou jinak projevit, nez snizenim kmitoctu, tedy rudym
posuvem, plynoucim z vlastnosti prostoru:
Prostor piisobi rudy posuv zafeni, ktery nezdvisi na hmotnostech téles v ném
rozmisténych, ani na jejich gravitacnich polich.
Predpokladejme prozatim, ze ,,ztraty” z modulace jsou pfimo umérné okamzité¢ hodnoté
energie E prenaseného fotonu a délce urazené drahy d. Podle principu zachovani energie
plati vztahy Eq— E; , E; = a.Eq4, Z nichz vyplyva
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&,

tad (11)
kde E =hv;E, =hv,; aje veli¢ina, v niz jsou zahrnuty dalsi mozné zavislosti. Potom
v, v 1 Av  ad
l+ad v 1+ad v l+ad (12)

A
Definujeme-li posuv z jako relativni zménu vinové délky Z =——, je

2.3. Polni posuv

1
z—=d[qd=M (13)

Z koncepce zakladniho pole vyplyva jeho homogenita a izotropie. Postupuje-li zateni po
trajektorii, v jejiz blizkosti nejsou télesa, zastavaji dalsi pfi¢iny posuvu konstantni, tzn. a =
=ap = konst. Takovy posuv nazveme polni posuv

Obr. 7. Prevzaty.
Posunuti ¢ar spektra
vzdalené galaxie
(vpravo) vzhledem
k absorp¢nim ¢aram
spektra Slunce (vlevo).

z(v)=ad (14)

Tato zavislost bude totozna s kosmologickym posuvem. Neni
proto tfeba kosmologicky posuv pfevadét na dopplerovsky
a predpokladat rozpinani vesmiru. Rozhodné neni pozorovany
rudy posuv vzdalenych galaxii zpusoben pouze jejich
vzdalovanim. Pfi tvrzeni, Ze je, se vibec nebere v uvahu
ovlivnéni zéafeni z onéch galaxii ohromnym prostorem mezi
nimi a nami. Pfedpoklad skryté (temné) energie takové tvrzeni
také zpochybnuje. Tento moderni pfedpoklad uz vliv prostoru
bere v ivahu. Muzeme tvrdit, Ze prostor jako celek se nerozpina
a ze muze byt nekone¢ny. Pii neomezené rozsahlosti prostoru
muze prostor vyvolavat (rudy) posuv neomezené velikosti.
Takovy zavér ovSem vede ke zpochybnéni nekonecného
vesmiru. AvSak pohyb vzdalenych galaxii nadsvételnou
(fazovou) rychlosti nebude existovat.

Jestlize se zareni ze vzdalenéjSich zdroju §ifi kolem bliZSich
vlivu télesa na zménu kmito¢tu zatfeni, prochédzejiciho kolem
n¢ho, ubyva se ¢tvercem vzdalenosti. AvSak takovy predpoklad
podsouva télesim tajemnou schopnost pfitazlivosti, jez
ovlivituje jakoukoli jinou hmotu, at’ uz ve formé latky nebo ve
form¢ pole. Vliv téles na zafeni, kolem nich protékajici bude
velmi slozity. ReSeni bude, pokud vibec bude mozné, velmi
narocné. Tézko vSak budeme urcovat spektralni posuv n¢jakého
vzdaleného zdroje ovliviiovaného jinym télesem. Takovéto

zkoumani bychom mohli provadét pro zdroje, jejichz zéfeni je ovlivnéno tzv. gravitacnimi
c¢oCkami. Posuvy u téchto zafeni mohou byt (a velmi pravdépodobné budou) pro rtizné
kmitocty tak ,,promichany*, Ze se v tom viibec nevyzname.

Né&s§ predpoklad energetické ,ztraty“ podle piimé umeérnosti je rovnéz hodné
zjednodusujici. Chtéli jsme vSak ukdzat, Ze prostor na zafeni vliv ma. Ve skutecnosti krome
,viditelnych® téles bude na posuv zafeni mit vliv 1 ,.gravitatni® pole uvniti galaktickych
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hroznti a uvnitf galaxii (misto temné hmoty). Dale bude mit vliv i rozptylena baryonova
hmota, prachoplynna mrac¢na. Prost¢ hustota energie je lokaln¢ velmi proménliva. Protoze
zijeme uvnitt zna¢ného nakupeni hmoty, uvnitt Galaxie, budou nase pozorovani touto hmotou
silné ovlivnéna. Pouze ve smérech rovnobéznych s galaktickymi poly bude tento vliv maly.
| zde vSak bude urcitym zpiesnénim predpokladat polni posuv podle vztahu

.«
P k—d

kde k je konstanta, jiz budeme muset urcit experimentaln¢.

Z tohoto vztahu je ziejmé nejen, Zze polni posuv muze dosahovat zna¢nych hodnot, ale
také, ze existuje hranice moznosti pozorovani vesmiru, zalozeného na zéfeni. Jestlize
V soucasnosti mizeme pozorovat do vzdalenosti asi 12,8 miliardy svételnych let, budeme
patrné velmi blizko této hranice. Vlivem rudého polniho posuvu vSak mize byt tato
vzdalenost ur¢ena nespravné a mozna, ze svou dosavadni znamost o rozlehlosti vesmiru
budeme nuceni ,,poopravit®.

z (15)

2.4. Zavérem

Nové pojeti nazyvame vakuocentrismus, jehoz koncep¢ni ideu mizeme vyslovit takto.
Podstatou svéta je kvantové elektromagnetické vinéni jediného kmitoctu — zakladni vinéni,
které se $ifi rychlosti ¢ pfimocare a chaoticky tak, Ze je pravdépodobné, ze do kazdého mista
prostoru pfitéka a z néj odtéka ve vSech smérech.

Tradicni chépani skvéle charakterizoval A. Einstein v praci ,Relativita a problém
prostoru®: ,,Dosud jsme vidéli fyzikdlni realitu pouze ve vaZitelnych télesech.”“ Trend
soustied’ovat se na tclesa (Ci Castice) potrad prevlada, snad proto, Ze ,,zvyk je zeleznd kosSile*.
To piesto, Ze uz o néco vyse citovany genidlni védec v téze praci pise: ,,Prdzdny prostor, .
prostor bez pole, neexistuje.“ J. Grygar (v knize ,,Vesmir jaky je, Soucasna kosmologie
(témét) pro kazdého®) piSe: ,,Neexistuje dokonala nicota, ... fyzikdlni vakuum je rovneéz stav
hmoty, a dokonce stav s pomérnée velmi vysokou hustotou energie* a navic: ,,Vakuum, jez jsme
az donedavna zcela prehlizeli, je vlastné zdakladnim a jedinym zdrojem veskeré hmoty
I energie vesmiru!* Tuto charakteristiku pokladame za jiz zcela vakuocentrickou.

Poznamka. Plvodni text této kapitoly pochazi z r. 2006 a jeho soucasna podoba se 1i8i jen
v n€kolika detailech. Navic, v tom roce 2006 jsem napsal aktualni tvod a jen malicko upravil
text pochazejici z r. 1970 a napsaného mym strycem! TakZe text zhruba za 46 let ziistava
V podstaté stejny a stejné pievratny. Setrvacnost tzv. korporocentrismu, tj. soustfedénosti
pouze na télesa, je — nanestésti — velika!

2. 5. Zakladni frekvence

Zékladni kvantum, tj. kvantum ¢i foton zakladniho pole, jsme nazvali kosmon. Tento
nazev vznikl v r. 1960 pii tvahach mého otce + stryce a také v r. 1973 podobné a nezavisle jej
zaved| C. Wetterich, profesor z Heidelbergské univerzity.

Je-1i zakladni pole je protonové, potom vinova délka kosmonu Ao bude rovna Comptonové
vlnové délce protonu Acp. Podle http://physics.nist.gov/cgi-bin/cuu/Value?pcomwl je

hodnota “c.p =1,301 409 853. 10® m. Rychlost svétla ¢ = 299 792 458 m s (podle
http://www.jednotky.cz/rychlost/rychlost-svetla/; http://www.wikina.cz/a/Rychlost_svétla).

C
Ze zadkladniho vztahu V = 7 plyne frekvence zakladniho vinéni:

8
Vo = ¢ _ 29979248107 _ 2,30311348.10* Hz = 230,311348 ZHz (16)

e, 1301409853.107*°



http://physics.nist.gov/cgi-bin/cuu/Value?pcomwl
http://www.jednotky.cz/rychlost/rychlost-svetla/
http://www.wikina.cz/a/Rychlost_sv%25C4%259Btla

kde predpona Z = zetta je 10%* (trialarda). Zakladni kmito&et je 0,23 kvadrilionu hertzi.
Jestlize modulace vyzaduje zménu n vin zakladniho vinéni, pak pfenaSend frekvence musi byt
celistvyym podilem zakladni frekvence (viz ,,Vlastnosti prostoru®, str. 6). Nejvyssi mozna

pienasena frekvence (Vo /2) potom bude asi 1,15.10% Hz,

3. Struktura prostoru
3. 1. Lee Smolin, Znovuzrozeny ¢as, kapitola 15 Emergence prostoru

,UzZitecnou metaforou objevujici se v mnoha
pristupech ke kvantové gravitaci je predstava
prostoru ne jako spojitého, ale jako miiZky
Jjednotlivych bodii (viz obrazek 13). Castice
pobyvaji  na miiZce a pohybuji se skoky
K nejblizsimu sousedovi. Dvé Ccdstice na sebe
pusobi silou nebo se dokdazou ovlivnit, jen pokud
Jjsou sousedy. Pokud je mrizka nizkorozmérnd, je
pocet castic, se kterymi Ize interagovat, maly, ale
... tento pocet roste s poctem rozmeéru mrizky.

Obr. 8. Pievzaty: Prostor jako mfizka
bodi. Castice se miize nachazet
pouze na jednom z bodu a pohyb
sestava ze skokt z bodu na bod.

Mary

~Miizeme si predstavovat sveétlo jako
fotony, které cestuji pomoci preskakovani
podél  mrizky, od jednoho souseda
K druhému. Poslat foton ke vzdalené cdastici Ted
vyzaduje mnoho preskokii, a tudiz i cas.*

,,Predstavte si ale svét na siti, ktera ma
mnohem vice spojeni. Véci jsou si mnohem
bliz, asponn vtom smyslu, Ze je ménée
preskokii k jejich spojeni skrze sit, a tudiz Ze
i zabere mnohem méné casu poslat signal
mezi libovolnymi dvéma body.*

Obr. 9. Prevzaty s textem: Pfidani
nelokalniho spojeni narusuje lokalitu
pfiblizenim dvou vzdalenych bodi.

3. 2. Nékolik uvah

Pan Smolin nejprve piSe, ze strukturu fyzikalniho prostoru mizeme zobrazit (modelovat)
jako m¥izku, V jejichz bodech jsou nepojmenované castice. Potom pise o mozném pohybu
téchto Castic. Nemohou se pohybovat plynule, ale po skocich. To znamend, ze prostor je
kvantovany: Vzdalenosti nemohou nabyvat libovolnych hodnot, ale mohou mit pouze
diskrétni hodnoty.

Ktomu dopliuji, ze také existuje geometricky prostor, ktery pouzival A. Einstein
a pojmenoval jej ,,prostoro¢asové kontinuum.“ Tento mySleny prostor — na rozdil od vySe
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uvedeného realného prostoru — je plynuly. Vzdalenosti v ném mohou nabyvat zcela
libovolnych hodnot.

Pro vyklad realného prostoru pouzijeme zobrazeni, model, obdobn¢ jako u geometrického
prostoru. AvSak ten prvni je kvantovany, zatimco ten druhy je plynuly. Tyto modely
nemuzeme zameénovat, asponn ne vzdy. Tzn., Ze mezigalakticky prostor nemiiZeme vzdy
modelovat geometrickym prostorocasovym kontinuem (prostorocasem).

Tou nemoznosti se mi jevi piipad skuteéného rozpinani geometrického prostoru, ale také
skute¢ného rozpinani fyzikalniho (mezigalaktického) prostoru. Meze jsou (podle m¢) i jinde,
ale to zatim ponechavam stranou.

To aspon ¢astecné souhlasi s vyvody G. F. Lewise v ¢lanku ,,0 relativite rudych posuvii.
Rozpina se prostor redlne?* (https://arxiv.org/abs/1605.08634). Zde je odsouzen nazor
(vyklad), Ze prazdny (tj. geometricky) prostor se redlnd rozpini. Re¢ o skuteéném
(mezigalaktickém) prostoru tam neni. Podle mého soudu vSak nemoznost realného rozpinani
realného prostoru, ktery neni prazdny, z toho vyplyva. Zejména pro udajné rozpinani velmi
prostoru raného vesmiru, ktery se mél rozpinat nadsvételnou rychlosti. Obvykle se zde tvrdi,
7e prazdny prostor se touto rychlosti rozpinat mize. To mize, jenZe zde existovala hodné
velka hustota. Ani dnes mezi galaxiemi, i t€mi nejvzdalenéj$imi, neni prostor prazdny!

V dal$im (vybraném) odstavci autor piSe o pieskocich fotonu. Tentokrat tedy misto
nepojmenovanych ¢astic uvazuje v bodech prostorové miizky konkrétni ¢astice — fotony. Tim
nardzi na kvantovani fotont, kdy jejich energie nemize mit libovolné hodnoty, ale miize mit
pouze diskrétni (kvantované) hodnoty. Autorem uvedena predstava o letu fotonu — tedy
0 jejich ,,preskocich® — takovym kvantovanym prostorem si zaslouzi rozpracovani.

Ted’ bych si vSak vSiml ,,pfeskokli” jiné Castice kvantovaného prostoru. Uvazujme napf.
elektron. O pteskocich elektronu se mluvi u atomu: Energie v atomu ma kvantované hodnoty.
Zména z jedné hodnoty energie atomu na jinou se modeluje prave ,preskokem® jeho
elektronu z jedné energetické hladiny na jinou. Analogicky Ktomu miZeme modelovat
lokalni zménu kvantového stavu redlného prostoru na jiny stav jako preskok té
nepojmenované Castice neboli ¢astice kvantovaného (kvantového) prostoru.

V prvnim zde uvedeném obrazku prostorové miizky (obr. 8.) si to mtizeme piedstavit jako
preskok &astice z jednoho bodu miizky do jiného. Pokud se omezime na tento model, pak
bychom mohli uvazovat preskoky pouze k sousednimu bodu miizky. Pfi této zméné bude
zapotfebi minimalni energie; energie skute¢ného prostoru ma své minimum! Bude to
,hahodou® tzv. ,energie nulového bodu*“? V ur¢itém smyslu ano. Skute¢ny prostor je piece
vytvaren kvantovym vakuem, které tuto charakteristiku ma.

V poslednim odstavci je fe¢ o vétSich zménach stavu nez o minimalnich. To se muze
vyjadfit napt. preskokem mezi vzdalenymi body miizky — tak, jak je to znazornéno na
obrazku 9. Tento obrazek neni v dané knize pobliz textu tohoto odstavce, ale 0 né&jakou tu
stranku dale. Tam se piSe o fiktivnich osobach (Mary a Tedovi). Misto o osobach to ovSem
plati o Casticich (kvantovaného) prostoru.

V piipadech ,,pfeskokd* prostorovych ¢&astic (nebo také elektronli nebo fotoni) ke
vzdalenéjSim bodiim prostorové miizky bude zapotiebi vétsi energie nez pii zméné stavu na
,sousedni. Cim budou body miizky vzdalengjsi, tim vétsi energie bude zapotiebi. Bude to
analogie preskoki elektronti v atomu.

Jestlize budeme uvazovat ,,ptreskoky* fotonii Vv prostorové miizce (v mfizce = modelu:
realného ¢i kvantovaného prostoru), pak jesté pribude zavislost energie fotonu na jeho
frekvenci (Planckiv vztah). ,,Cervené® fotony v kvantovém prostoru k ,,pieskokiim® budou
potiebovat vétsi energii nez ,,modré*. Mnohem vétsi rozdil bude mezi fotony infracerveného
zafeni a fotony gama.
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Pravdépodobnost pieskokl fotonli na velké vzdalenosti bude tedy mensi nebo mnohem
mensi nez pravdépodobnost preskokil k sousednimu bodu prostorové miizky! To bude platit
I pro ,,pieskoky* jinych ¢astic — prostorovou mftizkou.

L. Smolin posledni vété zde prvniho odstavce naznacuje modelovani vicerozmérnou
miizkou. Na obrazku je dvojrozmérnd miizka, prostor je tedy modelovan jako plocha. Autor
tedy naznacuje, ze trojrozmérnd miizka bude modelovat trojrozmérny prostor. Ponévadz se
jednéd o model redlného, tedy trojrozmérného prostoru, 4D miizka uz bude fiktivni a nebude
odpovidat realit¢. Natoz vicerozmérna. Zde bude modelovani omezeno — pozadavkem prisné
adekvatnosti modelu realit€.

Vsuvka

V kapitole ,,Vlastnosti fyzikalniho prostoru® jsme na jejim zacatku definovali fyzikalni
prostor jako entitu vytvofenou (ne jen vyplnénou) zakladnim polem. V nasledujici kapitole
uvadime jen to zakladni pole (vInéni).

4. Nacért zobrazeni kvantového monochromatického svéta
Vynatek

4. 1. Koncep¢ni idea vakuocentrismu

Podstatou svéta je kvantové elektromagnetické vinéni jediného kmitoctu — zakladni
vinéni (ZV), které se §iri rychlosti ¢ pFimocare a chaoticky tak, Ze je pravdépodobné, Ze
do kaZzdého mista prostoru pritéka a z néj odtéka ve vSech smérech.

Otéazku vzniku ponechdme stranou. O zakladnim vInéni budeme piedpokladat, Ze nebylo
nikdy soustiedéno v bodg, Ze vzdy bylo, je a bude'. Kvanta ZV jsou hmotnd, ve smyslu

realna. Pro jejich hmotnost H jako miru reality pfedpokladejme platnost znamého vztahu pro

hmotnost fotonu #=#¢/ 4 Vinova délka 4 (odpovidajici kmitostu V=¢/1) se u kvanta
zakladniho vInéni pfimo neprojevuje, je implicitni. Projevi se pii modulaci zakladniho vInéni
¢1 pii jeho polarizaci nebo pfi jeho interakci se zakladnimi ¢asticemi, obecné pii zméné motu,
obecného pohybu.

Novinkou tu je ptredpoklad vinéni jediného kmito¢tu — monochromazie. Miize se zdat, ze
tim koncepce ztraci mozZnost vystiZzeni svéta ve vsi jeho pestrosti. Kupodivu se uz na pocatku
rozvijeni monochromatické koncepce rysuje obraz pestiejsi nez dosud. Ostatné, ukaze-li se
potieba, je mozno uvazovat o bi—, tri—, atd., polychromatickych svétech. Monochromazie je
piedpokladéana ani ne tak pro jednoduchost, ale obzvlast’ proto, aby bylo mozno vystihnout
a prohloubit tvrzeni o jednotnosti svéta pfinejmensim v oblasti atomické hmoty.

Ptedpoklad chaotického Sifeni zakladniho vinéni vynucuje disledné uplatiovani hlediska
pravdépodobnosti pii popisu jakéhokoliv jevu, tedy dusledny statisticky vyklad kazdého jevu.
VSsestranné Sifeni ZV v kterémkoli bod¢ je prvkem pancentrismu: kazdy bod Ize povazovat za
stfed vesmiru.

Poznamka 1

Zde vyslovujeme jakousi ,,vé¢nost* zakladniho pole. Musime ovSem zdUraznit, ze jde
0 pouhy zjednodusujici pfedpoklad pro dalsi rozvijené teorie. Tvrzeni, ze ZP vzdy bylo, je
a bude, tedy nema znamenat, Ze ,,vesmir je véény*.

17



4. 2. Dva svéty

Pti ptedpokladu, ze vSechny jevy maji pivod v zakladnim vInéni, narazime na nutnost
rozliSeni svéta, ktery uz zname, a svéta, z jehoz Cinnosti vyplyva to, co zname, ale
obsahujiciho 1 dalsi jevy (dé&je), které jsme dosud nepoznali. Abychom nemuseli stale
mnohomluvné vypisovat, co patii pii Uvahdch do poznaného a co do poznatelného,
rozliSujeme:

a) Svét explicitni (K¢), ve kterém jsou jevy popisovany riznymi nazvy a méteny ruznymi

jednotkami; svét pozorovatelny.

b) Svét implicitni (K;), v némz je mozno zobrazovat jevy jako zmény (modulace) zakladni

struktury zékladni energie (ZE); svét zakladni ale skryty

Svét je samoziejmé jeden, ten implicitni. N&§ explicitni svét je soubor jen nékterych jeho
projevii, které jsme uZ poznali®.

Implicitni prostor

Konven¢ni ptredstava prostoru v explicitnim svété je korporocentricka, kdy méfitkem jeho
rozprostranénosti (a dokonce i jeho zakiiveni) jsou télesa. V implicitnim svété je nutno
v§imat si nejen téles, ale vSech jeva a do jeho ,,prostoru’ zapocitat kazdé misto, ve kterém se
néco déje nebo muze dit. To jsou ovSem vSechna mista, ve kterych je pfitomna zdkladni
energie jako nositelka vSech jevil. Je tedy lépe a vlastn€ nutno neméfit prostor K; pomoci
téles, nybrz pomoci mnoZstvi zakladni energie, jejim rozprostranénim.

Poznamka 2

Jesté¢ doneddvna platilo: ,,Zatimco moderni fyzika tradi€né uzndva pouze existenci
explicitniho uspotadani, zvn¢jSku viditelného... uspofddani hmoty a energie, prehistoricka
véda uznava, ze toto explicitni uspofadani je vyrazem zdkladn&jSiho a méné zietelného
implicitniho uspofadani.” (LaViolette, P., A., Velky tiesk piekonan, Starovéké myty o stvoreni
a véda kontinualniho stvofeni, Volvox globator, Praha 1998).

4. 3. Zakladni foton neboli kosmon

Kosmon?® je element zakladni formy reality, pro jednoduchost s vinovou délkou 4, ma
podle naseho pojeti nasledujici vlastnosti:

a)  Jerealny a rozprostranény, je schopen vytvaret prostor.

b) Ma charakter eclektromagneticky, je ho moZzno zobrazovat jako kvantum
elektromagnetické energie, ovSem implicitni.

c)  Leti vzdy pfimocafre rychlosti C (svétla).

d)  Tok kosmont nijak neovliviiuje jiny jejich tok, ani letici rovnob&zné, ani pfi vzajemném
setkani, nedochézi ke zméndm ani sméru, ani vnitintho mechanismu pohybu reality,
ktera je vytvari, ani se neméni napln jejich energie, jestlize pfenaseji radiace.

e)  Tok kosmont je schopen piejimat energii fotond, emitovanych (mozno i po ¢astech) ze
zdroje, a ve form¢ akumulace ji pfendSet a predavat absorbériim, schopnym ji nejen
pifijimat, ale 1 vysilat. Zdroji 1 pfijimaci radiaci jsou atomy. Jde o radiacni motus

f)  Ma jako celek hybnost danou jako soudin jeho hmotnosti # a rychlosti svétla c, tedy
e

g)  Protoze je schopen pienaset radiace (i jiné jevy), musi se predpokladat, Ze v jeho vnitiku
existuje mechanismus, schopny nejen pfijimat energii radiace, ale i uvolfiovat jeho
realitu v celku.
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Poznamenejme, Ze zalezi na tom, jaky obsah mame ptisoudit pojmu ,,princip*. Méa-li to byt
tvrzeni, které se uplatiiuje ve vSech jevech, které se odehravaji v zédkladnim poli (které
zobrazuje aktivni fyzikalni vakuum, tedy vakuum v nemodernéj§im pojeti), potom nelze
piimocarost pohybt explicitnich realit prohlasit za princip, ale pouze za tendenci, ktera je
ajimi pfendSenych radiaci. V pohybech téles — mechanickém motu — se uplatiiuje
Vv teoretickém piipad¢, kdy na objekt, schopny interakce s kosmony — mechanomotivni objekt
— nepiisobi nic jiného nez jen Cisté (nemodulované) kosmony, tedy jen Cisté (pravé) aktivni
fyzikalni vakuum.

Poznamka 3

Stejny termin ,,kosmon“ byl pouzit uz v prvni verzi nasi prace (s totoznym titulem), ktera
byla koncipovana v r. 1960 (!). Terminu pouzil i profesor Wetterich, podle mych znalosti az
v r. 1977: a) www.thphys.uni-heidelberg.de/, Wetterich, C., Dunkle Energie — ein kosmisches
Ritsel, Quintessence from time evolution of fundamental mass scale, Quintessence — a
dynamical Dark Energy; b) Wetterich, C., Cosmology and the fate dilatation symmetry,
Nuclear physics B 302 (1988), 668 — 696; s nahlédnutim na piedchozi: Cosmologies with
variable Newton’s ,,constant™, Nucl. Phys.. B 302, 645 — 667.

Nemuzeme ovSem vilbec nic namitat, nebot’ naSe piivodni prace nebyly v nasem piipadé
pfijimany z politickych diivodi. Dalsi diivod spocival v tehdejsi obrovské neobvyklosti nasich
myslenek. Teprve dnes, jak zejména ukazuje jista shoda s praci p. profesora (jakoz i s jinymi
pracemi), je snad vibec mozné nas ,,vakuocentrismus‘ uplatiiovat jako jiz ne neobvyklou, ale
dokonce jako vidci ideu.

Prof. C. Wetterich kosmon popisuje takto:
Skalarni pole méni jeho hodnoty hladce pro minulou kosmologickou epochu
Potenciélni a kinetickd energie kosmonu pfispiva hustoté vesmiru
Cas: proménliva temna energie: pn(t) klesa s asem
Malinkd hmotnost
m.~H
Nova interakce na velké vzdalenosti

0O O 0O 0O O O

4. 4. Irad a frimp

Snaha po vybudovani svéta, zaloZzeného na chaosu by nemohla vést k nicemu, neboli vedla
by k zoufani, kdybychom nepouzili metod statistiky. Piedpokladejme, ze mame pfiistroj
schopny registrovat kazdy kosmon, letici v uréitém sméru a Ze tento pfistroj umistime
kdekoliv as jakoukoliv orientaci do zminéného chaosu. Je jisté, Ze pfistroj kosmony
registrovat bude amize dokonce uréit pocet kosmoni v zaméfeném smeéru, které jim
prochéazeji za kazdou sekundu. Tuto selekci v chaotické mnoziné kosmonli miiZzeme provést
V kterémkoliv misté a v kterémkoliv sméru. Tim vnasime do prostoru jako chaosu kosmonil
fad, a to uzitim geometrického prvku pfimky, po niz leti mnoZina kosmonll tymz smérem.
Chceme-li zachytit i rozprostranénost kosmonti, obalime tuto ptimku trubici. Ta pfipomina —
VvV uzivanych pojmech — paprsek (radius). Nas paprsek ovSem je tlusty, je to prostor. Pro jeho
nazev vychéazime z predstavy trubice. Definujme:

Irad (implicitni radius) je pFimy prostor, vytvoieny kosmony, leticimi po téZe primce,
jejich ose, tymZ smérem.

Frimp (frekvence impulsii) & je pocet kosmonti, které protékaji prurezem iradu za
sekundu. Je to také pocet kosmont (rozestfenych) na délce iradu, ¢iseln¢ rovné rychlosti c,
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nebo pocet impulst, které za sekundu mohou dopadajici kosmony udé¢lit piekazce v iradu
(ktera ma stejny priifez).

4. 5. Strukturnost zakladniho pole4

V libovolném kone¢ném objemu explicitniho prostoru se kosmony pohybuji chaoticky.
Maji rychlost ¢ a tfi stupn¢ volnosti pohybu. Obtiz v uréeni mnozstvi zdkladni energie, ktera
vytvari tuto ¢ast prostoru, se pokusme vyfesit nasledujici ivahou.

Jev ma analogii v chaotickém pienosu kinetické energie, pro vakuocentrismus modulacni
energie, molekul plynu v uzavieném prostoru, ovSem k jeho vystizeni nelze bez vyhrad
prevzit teorém, podle né¢hoZ postupujeme pii kvantitativnich uvahach o plynech. Kosmony
jsou vzajemné prostupné, nedochazi k jejich vzajemnym srazkam ani k odraziim od stén. Na
druhé strané vSak jde u
plynti také o chaoticky, v & k)
podstaté piimocary
prenos energie. Je
pravdépodobné, 7€ 1cm
vyuzitim  analogie je
mozno alespon piiblizné g 1cm
vystihnout kvantitativné 1cm
i disledky  chaotického
pohybu kosmond. V tom Obr. 10. Strukturnost prostoru
smyslu nahrad’'me
vSechny irady v jednotce objemu (napft. 1 cm3), tfemi navzajem kolmymi svazky nahradnich
rovnobéznych iradi, které prochazeji kolmo ke sténam jednotkové krychle (obr. 10. b).

Pocet iradli v na-hradnich svazcich je pfimo umérny ploSnému obsahu stény a dale zavisi
na skladb¢, stésnani, obsahu a tvaru hlavniho fezu iradem. Z toho je zfejma sloZitost
problému, nutnost jeho studia za zjednoduSenych podminek pii védomi, Ze vysledky tvah se
mohou lisit, doufejme, Ze ne podstatné.

Pocet iradli v ndhradnich svazcich je ptimo umérny plosnému obsahu stény a dale zavisi na
skladbg, stésnani, obsahu a tvaru hlavniho fezu iradem. Z toho je ziejma slozitost problému,
nutnost jeho studia za zjednoduSenych podminek pii védomi, ze vysledky tivah se mohou liSit,
doufejme, Ze ne podstatné.

Ptedpokladejme podle obr.10a kruhovy hlavni fez iradem a vzhledem k tomu
nejhospodarnéjsi skladbu podle rovnostranného trojihelnika. Stésnani iradl zachytime
pomoci koeficientu stésnani g = 1 # p/100, kde p je procento zvétSeni nebo zmenSeni
vzdalenosti stfedll hlavnich fezu.

j*]

Za téchto predpokladli mizeme odhadnout mnozstvi ZE, ktera vytvaii prostor jednotkové
krychle takto: Kazdou ze Sesti stén krychle prochazi kolmo 12 a*q*.[% nahradnich iradd,
Z nichz kazdy ma na kolmém useku 1 cm rozestieno ¢/c kosmoni o energii &1+. Prostor
1 cm® piedstavuje v K; energii

o= ??.RE , (17)
kde R =1/ A jevlnodetan = 27%+/3he/q?, nebor = She (18)
kde S =272/3/9%,

Veli¢inu S, ktera vystihuje strukturu nahradnich svazkl, nazveme faktor struktury. Pti
volbé do jiného uspotadani nez do trojuhelniku mize byt jina.
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Veli¢ina & ma vyznam hustoty ZE v implicitnim prostoru. Veli¢ina 7 mé charakter
kvanta energie, tedy elementarni struktury, implicitni ¢astice, zékladniho prostoru K; .
Nazveme ji chorino (podle feckého choros). Jejim jadrem je energie fotonu a méni se
s faktorem struktury svazkl rovnobéznych irada.

g k) £) o

Obr. 11. Topologie prostoru

Pti kruhovém prifezu iradu nejsou irady stésnany maximalné, i kdyz se vzajemné dotykaji
a jsou uspotfadany podle rovnostranného trojihelnika. Proto milizeme volit Sestithelnikovy
prifez iradu® Skladbu podle rovnostranného trojuhelnika miZeme pii  pouiti
Sestithelnikovych prafezt iradii doplnit na hexagondlni, pficné rozprostranéni iradu, které je
nejtésnéjsi. Podle J. Levinové vysvitd predstava, ze pruméry kruhovych ,trubicek® se
postupné zvétSuji, az jednotlivé ,,trubicky* na sebe narazi. Dals$i st€snani je pak mozné uz jen
zménou prifezu z kruhu na pravidelny Sestitthelnik. Viz obr. 11°

Pomoci iradii lze zkonkretizovat topologii prostoru. Irady jsou tvoreny kvanty
zakladniho vinéni, ktera jsme nazvali kosmony. Prostor je kvantovan.

Poznamka 4

Jsme si védomi, ze mechanistické zobrazovani jevi uz dnes ,,neni v modé*. Dovolujeme si
ptipomenout: Kde bychom byli, nebyt Bohrova modelu atomu nebo tfeba Newtonovych
trojuhelnikl pfi vyvozeni zdkona ploch. Mechanistické analogie nds mohou pfivést na scesti
I na spravnou cestu. Jsme na pocatku rozvijeni nové koncepce. Nové koncepce byly svého
Casu zdrojem a podnétem k poznani svéta na dneSni Grovni. Rozvijeni jiného, nezvyklého
pojeti bude mit vzdy pravo uzivat ve svych pocatcich stejnych metod, které¢ se osvédcily.
Otazku jeste zobrazitelnosti a uz nezobrazitelnosti nelze kanonizovat

Poznamka 5

... kompaktni trojrozmérny prostor Ize vytvofit z Sestibokych hranold. Mtzeme si ho
predstavit jako vydlazdéni plochého trojrozmérného svéta Sestitihelnikovymi dlazdicemi.*
(Levinova J., Jak vesmir pfisel ke svym skvrnam, Argo a Dokofan, Praha 2003).

Poznamka 6

Text k obr. podobnému obr. 11.: ,,Osoba vidi svilj vlastni obraz vSude, kam se podiva,
a proto se domniva, ze zije v konecném svété. Zacne nafukovat balon a vidi, Ze totéz Cini
vSechny jeho kopie. Nakonec se jeho balon srazi sam se sebou — tedy se svymi obrazy na Sesti
mistech okolo kazdé kopie osoby. Jak se balon dale rozSifuje a tla¢i sdm na sebe, zformuje se
do podoby Sestithelniku.” (Tamtéz. ,,Balon* je ovSem vdlec). Misto ,,baloni* uvazujeme tii
na sebe kolmé svazky valcovych iradu).

4. 6. Modely vzniku prostoru
Pfedchozi tivahy mizeme nahradit jinymi, pfi nichz modelujeme vznik prostoru nejprve

jedinym iradem, pak jejich fadou, potom jejich svazkem a nakonec tfemi navzajem kolmymi
svazky (klidnych) iradi.
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Prostor vytvoreny jednim iradem (obr. 12 a). Zakladnim polem by byl vélec nebo
Sestiboky hranol, osové oboustranné neomezeny. Zakladni energie by se v ném S$ifila
v kazdém misté jen ve dvou navzijem opacnych smérech. Hrani¢ni plochou, na které by se
mohla projevit zména zakladni energie, by byl kterykoli prufez iradu. Pii zméné by se
objevila na tomto prufezu sila jednoho nebo opa¢ného sméru, rovnobézného s iradem.

Prostor vytvoieny Fadou rovnobéznych iradi (obr. 12 b). Hrani¢ni plocha by méla tvar
nasobku priifezu iradu. Utvary, které by mohly vzniknout, by se ligily jen délkou. Smér sil by
byl stejny jako v prostoru jednoho iradu, jejich velikost by byla pfimo timérna délce souctu
stén. Pohyby by se konaly jen po pfimkach spolu rovnobéznych, podél iradu.

b)

°) 4

-1 / T
Obr. 12. Modely prostort \_l/—

Prostor vytvoreny svazkem rovnobéZznych iradi (Obr. 12 c). Hrani¢ni plocha, na které
by se mohla projevit zména zdkladni energie, by mohla mit tvar kteréhokoliv rovinného
obrazce. Utvary by mély jen dva rozméry. Sily by byly piimo umémé velikosti hrani¢nich
ploch. Pohyby by se konaly jen po ptimkach spolu rovnobéznych podél iradu.

Prostor vytvoieny tfemi navzajem kolmymi svazky rovnobéZnych irada (obr. 12 d).
Hrani¢ni plochy mohou tvofit uzaviené utvary — télesa. Vyslednice sil mize mifit libovolnym
smérem. Pohyby se mohou konat v libovolném sméru.

Piedpoklad pri¢né rozprostranénosti iradi sta¢i na vysvétleni vzniku prostoru.

4,7, Korespondence mezi prostory K a Ki. Kvantovani prostoru K.

Koresponduji spolu: v K| v Ke Obr.
Lineon a0 =IRxp usecka | 13a
Planon (P—PR, plocha P 13b (19)
Stereon A=V R~z objem V 13 ¢

V prostoru Ke jsou zakladnimi prvky usecka, plocha a objem. V prostoru K; budou mit
vSechny prvky charakter energie, ovSem implicitni energie. Pro zobrazeni prostoru K¢ nyni
pouzijeme miizku.

Zavéry:

a)  Globalnim vysledkem chaotického pohybu kosmont v ZP je kvantové rozestfeni
zakladni energie, kvantem je energie chorina.

b)  Prvky prostoru K, (délku, plochu, objem) lze vyjadfit lineony, planony a stereony, jimiz
lze méfit prostor K;. Nahrazovani provadime podle vzorcti (19) a nazveme ho
kvantovani prostoru K

C)  Zékladni pole lze zobrazit vSestranné¢ neomezenym stereonem — prostorovou miizi

o modulu 4 v jejichz uzlovych bodech jsou umisténa chorina.
d)  Zakladni pole je strukturni, je v ném tendence vytvareni geometrickych struktur.
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e)  Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé chorino je vytvoreno irady, z nichz kazdy spoluvytvari
dalsi chorina, mizeme predpokladat mezi choriny mfize vazby.

P R
W S 7
ne” A %/v‘:/}\.'/}a-/; n/}k

M "
a) lineon by planon ) Stereat

7

Obr. 13. Chorino n

Poznamenejme jeste, ze v tomto odstavci jde o strukturu a kvantovani prostoru, Cili jen
0 pomocnou statiku. Prostor sdm vSak rozhodné¢ staticky neni.

5. Unavené svétlo
5.1. Svétlo unavené Comptonovym rozptylem a modulace ,,vakua*

https://en.wikipedia.org/wiki/Tired_light uvadi: ,,Toto pojeti poprvé navrhl v r. 1929 Fritz
Zwicky, ktery navrhl, Ze fotony ztrdaceji energii béhem casu srdZkami S jinymi Cdsticemi
radnym zpusobem, vzdalenéjsi objekty by se jevily cervenejsi nez blizsi.*

Vyrazu ,.Cervenéjsi® musime rozumét tak, ze dochdzi k posunu spektralnich ¢ar smérem
k Cervené a ne Ze by se objekty zbarvovaly do Cervena.

Hned nasledujici véta je: ,,Zwicky sam pripustil, Ze néjaky druh rozptylu by rozmazaval
obrazy vzdalenych objektu vice, nez vidime.“ Nize je uvedeno jeho vyjadieni. ,,...svétlo ze
vzdalené mlhoviny by podstoupilo posuv k cervené Comptonovym jevem na volnych
elektronech [mezihvezdného prostoru]...Pak by svétlo rozptylené vsemi sméry délalo
mezihvezdny prostor nesnesitelné neprithledny...

Rozptyl vzdaleného svétla pozorujeme v prachoplynnych mraénech, coz pravé umoznuje
jejich pozorovani. Avsak to se zménou frekvence fotoni leticich ze vzdéaleného zdroje, cili
S rudym posuvem vysvétlovanym ,,unavou‘‘, nema co do ¢inéni.

Pro vyklad rudého posuvu, zplsobeného reakci s mezigalaktickym vakuem neni spravné
uvazovat jakékoli srazky s volnymi Casticemi. Pfi této reakci musime piedpokladat, ze
V kosmickém prostoru Zadné cCastice (ani elektrony, ani protony, ani jiné Castice) Nejsou.
Dokonce nemtzeme uvazovat interakci s jinymi fotony — ze by svétlo z pozorovaného zdroje
predavalo c¢ast své energie jinym fotonim (jak by mohla vypadat modifikace Zwickyho
teorie). Tim by se energie téch druhych fotoni zvySovala, takze bychom u téchto druhych
fotonii zaregistrovali modry posuv. Jinak feceno, nemiizeme uvazovat klasické predavani
energie — ani latkovym ¢asticim ani jinym fotontm.
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Fyzikélni prostor (nebo: ,,vakuum®) je podle naseho ptedpokladu vytveren zakladnim
elektromagnetickym vInénim neboli elektromagnetickym polem. Jeho neodlucitelnym
obsahem je zakladni energie. Fyzikalni prostor musi obsahovat energii/hmotu, neexistuje ani
jediné misto nebo dokonce ,bod“, kde by pfitomna energie nebyla. Energie, zcela
Vv Einsteinové duchu, je v nékterych mistech ,,nahusténa“ a tvoii Castice ¢i télesa, v jinych
mistech je rozestiena a tvoii pole. (Naproti tomu geometricky prostor nic obsahovat nesmi).

Fyzikalni prostor prenasi elektromagnetickou energii — zafeni ze zdroju — V ur€itych
diskrétnich kmitoctech, a to po kvantech. Miizeme to pfirovnat k televiznimu pfenosu. Nosna
vysokofrekvenéni vina je modulovana (frekvenéné + digitaln€) ,,obrazovou a ,,zvukovou*
vlnou o podstatné nizsich frekvencich. Modulace zdkladniho vInéni vyzaduje sladéni
oscilatoru (napt. atomu) s kmito¢tem zakladniho pole, tedy rezonanci, pii niz je zékladni

frekvence Vo spole¢nym svrchnim harmonickym kmito¢tem vS§ech modula¢nich kmitoctu.

V této koncepci odpadd prvni namitka z http://www.astro.ucla.edu/~wright/tiredlit.htm:
,Neexistuje zZddna znamd interakce, ktera miize sniZit energii fotonii bez vymeny jejich
hybnosti; coz vede k rozmazani vzdalenych objektii, a to neni pozorovano; Comptoniiv posuv
Jje zvlasté nefunkcni.”

Nepi‘edpokladame tedy absorpci zaieni, ,,pohlceni a zeslabeni zafeni pifi jeho Sifeni
urCitym prostiedim vyvolané napiiklad rozptylem zafeni.“ Tedy pokles energie leticiho
fotonu podle exponencialni zavislosti. Tuto zavislost https://en.wikipedia.org/wiki/Tired_light
uvadi takto:

E(X) = E, exp[— i] (20)
RO
kde E (x) je energie fotonu ve vzdalenosti x od zdroje svétla, Ey je energie fotonu u zdroje
svetla a Ry je velka konstanta, charakterizujici ,, rezistanci‘ prostoru*

Snizeni energie leticiho fotonu se projevi jako energie potiebna pro modulaci zakladniho
vinéni, které pouze zakladni energii modifikuje a to periodicky kolem jisté hodnoty. Energie
onoho fotonu neni zdkladnim polem jakoZto prostfedim absorbovana, protoZe zékladni pole
zéadné¢ prostiedi (latka) neni.

Vyse (ve ,Vlastnostech prostoru®) je uvedeno: Modulace vyZaduje zménu n vin
zékladniho vInéni, tedy zménu zakladni energie Ep, kterd plsobi jako odpor pole proti
modulaci. Tento odpor neni totéz co rezistance prostoru uvedena ve vztahu (14), ktery se tyka
,prostoru® chapaného jako prostiedi ¢ili latka. Rezistance prostedi ptisobi proti prichodu ¢i
toku fotond podobné jako rezistance vodice pusobi proti elektrickému proudu. Fotony vSak
fyzikalnim prostorem neprochazeji, nybrz jsou jim — jakoZto nosnym vInénim — pifenaSeny
nebo unaseny. Rychlost elektromagnetického zafeni je dana rychlosti Sifeni zakladniho pole.
Letici fotony z néjakého zdroje zakladnim polem, jen je moduluji.

Podle clanku ,Energie frekvenéné modulovanych signalt‘: , ,Energie modulovaného
signadlu je tataz jako energie nemodulovaného signalu.” U frekvenéni modulace se periodicky
stiida ,,zhusténi ,;se ,zfedénim*“ zékladni frekvence. Pokud bychom uvaZovali urcitou
»spotfebu* energie k onomu ,,zhust'ovani®, vzapéti se ,,vraci zpet* pii nasledujicim ziedéni.

K modulaci zakladni ,,nosné vilny*“ je ovSem zapotiebi jisté energie. V okamziku
,hedodavky* této energie by modulace ptrestala (tj. pfenaSené svétlo by ,,zmizelo®). Tak
dochazi k rudému posuvu na riznych frekvencich. Dokonce miizeme piedpokladat, Ze
dochéazi k posuvu do kilometrovych a vétSich délek. Takové viny by ovSem ovliviiovaly
I mechanicky pohyb vesmirnych téles. Napf. obézna perioda Zemé (zvana ,,rok) by se
prodluzovala i timto vlivem (a nejen tlakem slunecniho zafeni a odporem prostredi, jimz
Zem¢ proléta).
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Vyklad rudého posuvu byva u viditelného svétla, které je pro nase pozorovani piihodné.
Pozorovani posuvu u elektromagnetického vInéni s odliSnymi vinovymi délkami nez
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Obr. 14. Pfevzaty. Nejjednodussi frekvenéni modulace

u viditelného svétla neni tak snadné. Avsak posuv k delSim vinovym délkam nastava v celém
elektromagnetickém spektru. Takze infraCervené paprsky, které jsou emitovany nékterymi
kosmickymi zdroji, méni svou vlnovou délku a stdvaji se EM vInénim o radiovych vlnovych
délkach: centimetrovych az kilometrovych a delSich.

Mezi geometrickym a fyzikdlnim prostorem je rozdil v nemoznosti kvantovani toho
prvniho a v moZnosti kvantovani druhého. JenZe z ¢eho je skutecny prostor sestaven? Jeho
zékladnim prvkem musi byt néjaké kvantum. Podobné, tzv. vakuum nemuze byt prazdné ani
tvofeno jenom virtudlnimi ¢asticemi, ale je tvofeno (chaotickym) tokem zdkladnich fotonti.
Jelikoz fotony jsou elektromagnetické povahy, je také tzv. vakuum téze povahy.

Termin ,,vakuum® (fyzikalni nebo kvantové vakuum) je zcela nevhodny termin, velice
zavadéjici. Jde o entitu, kterd je zékladni entitou. Zakladni energie je kvantovand. Nebo:
zékladni pole ¢i zdkladni vinéni je kvantované. To je diivod pro€ také svétlo i latka (,,hmota“)
jsou kvantovany.

Geometricky prostor ve skuteCnosti ¢ili fyzikalné neexistuje. Je to vymysleny ¢ili fiktivni
pojem a proto sdm o sob& nemuze mit fyzikalni vlastnosti. Pruznost a tedy deformovatelnost
prostorocasu vlivem ptitomnosti (¢i hmotnosti) té€les musi byt uméle dodana. To proto, Ze
pruznost a tedy deformovatelnost je vlastnosti téles nebo latky. Nékteré latky jsou nepruzné,
nelze je deformovat ani trochu. Tuto kiehkost latek bychom si pro ¢tyfrozmérny prostor mohli
také vypijcit, jenZe se nehodi. Naproti tomu pruznost latek se pro takovy prostor hodi velice
dobie. Pomoci pruznosti ¢i deformovatelnosti prostoru lze velmi dobie popsat tzv. gravitaci.
To prave ve své Obecné teorii relativity udélal Einstein, ¢imZ ovSem zpocatku ,,narazil®.

5.2. Dilatace ¢asu u supernov la

Druha vytka http://www.astro.ucla.edu/~wright/tiredlit.ntm zni: ,,Model unaveného svétla
nepredpovida pozorovnou dilataci casu u krivek supernov s vysokym rudym posuvem. Tato
dilatace casu je diisledkem standardni interpretace rudého posuvu supernovy, ktery zabira 20
denni rozpad, jevi se zabirat 40 dnii pri pozorovaném rudém posuvu z = 1.

V ¢lanku ,,Rozpind se vesmir nebo se stdva t€zSim?* najdeme obrazek, ilustrujici uvedenou
dilataci casu, ktery uvadim jako obr. 15. K nému je text:

wpecialni relativita predpovida, Ze cas se bude jevit zpomalujici vzhledem ke vzdalenosti.
To je krasne videét na vybusich supernov typu la. Stejné jako zpomaleny film, postupné
vwbuchy trvaji tim déle, ¢im je vzdalenéjsi supernova od Zemé. To je presné to, co je
zaznamendno z cetnych pozorovani.*

Vobr. 15 se vzdalengjSich supernov piSe o jejich rychlosti vzdalovani, kdezto
vuvedenych vétach je fteC¢ o jejich vzdalenosti. Rychlost vzdalovani je odvozena
z upravené¢ho Hubbleova zdkona, kde se tvrdi, Ze rychlost vzdalovani je této vzdalenosti
pfimo umérna. Tato zavislost vSak z ptivodni zavislosti velikosti rudého posuvu svétla zdroje
na jeho vzdalenosti pfimo nevyplyva.

Clanek ovsem pise o nahradé rozpinani rGistem hmotnosti &astic... .Nyni Christof
Wetterich, teotreticky fyzik na univerzite v Heidelbergu v Némecku, zaloZil radikalné novou
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teorii. Teoretizuje, Ze rozpinani prostoru je iluze; vesmir nikam nejde [1épe: nerozpina se], ale
miize se ve skutecnosti smrstovat. Spektralni rudy posuv neni diisledkem rozpinani prostoru
podobného deformaci gumové blany, ale pomalého a rovnomérného riustu hmotnosti
vesmiru.*

»lento rovnomeérny riist no time dilation:
hmotnosti béhem casu by byl nearby supernovae

® supernova 1994H, receding from us at
69% of the speed of light (Goldhaber et al.)

L, Fow dal . ‘g not moving rapidly O supernova 1997ap, receding from us at
primo  umerny vzad enosti 3 relative to us 84% of the speed of light (Perimutter et al.)
galaxii a tudiz ,pri pohledu 3

’ v 66 , ®©
casem zpét“ — regulovany o
hranici  rychlosti  svétla. 3
Jestlize astronomové &

v r .7 v o
predpokladaji, Ze hmotnost =%

zustava  konstantni,  pak
jedinym vysvétlenim napinani
vinové  délky  svétla  je

rozpinani prostoru.‘ |
Objasnéni ziskame time (days)

z ¢lanku .. Kosmologové Obr. 15. Pievzaty. Ktivky jasu tfi supernov. Zelen¢:

fikaji: Vesmir se vibec | blizka supernova, nepohybujici se vzhledem k nam rychle

nemuze rozpinat“: ,,Protoze —bez dilatace ¢asu. Cervené: Supernova 1994H,

rychlost svétla je konecnd, vzdalujici se od nas 69% rychlosti svétla. Modfe:

tak kdy? se divame na | Supernova 1997A, vzdalujici se od nds 84% rychl. svétla.

vzddlené galaxie, vidime se
zpét v ¢asu - vidime je [v dob&] emise svétla ... Jestlize vSechny hmotnosti byly kdysi nizsi
a rovnomerné rostly, barvy starych galaxii by se jevily rudeé posunuty primo umeérné jejich
vzddlenosti od Zemé. Takze rudy posuv by deélal galaxie vypadajici jako vzdalujici, ackoliv se
nevzdalily.“

Avsak: ,,Myslenka muze byt prijatelna, ale prichazi s velkym problémem: nemuzZe byt
testovana. Hmotnost je znama jako kvantita s rozmérem a muze byt mérena jen vzhledem
k nécemu jinému.“ Tim néCim jinym se rozumi porovnavaci hmotnost ,,zavazi“. Tato
hmotnost ,,zdvazi* by rostla naprosto stejn€ jako hmotnost porovnavaného télesa.

U tohoto navrhu existuje jesté jedna zdvazna otazka: Odkud ,,Cerpaji* atomy (nebo jejich
¢astice) hmotnost, jiz nabyvaji? Odpoveéd’ je piekvapujici stejné jako Wetterichova myslenka:
z vakua!! To je tedy ,,gol“! Jenze kdyby se tato hmotnost — ve formé energie — né&jak
nepieménovala opacnou cestou, méli bychom to na vakuu (které je mezi galaxiemi, shluky
¢ili hrozny galaxii a nejvice mezi vldkny hroznli galaxii) zaregistrovat? Asi téZko, nebot
k pfeménam energii mize dochazet nepfretrzité a to i v nasich ptipadnych méticich zafizenich.
KdyZ v8ak budeme kromé rlistu hmotnosti ¢astic (nebo atomil) uvazovat i opa¢né pfemeny,
vyfeSime tim rozpor se zdkonem zachovani energie/hmotnosti. Pfi pouhém uvazovani jen
ristu oné hmotnosti se totiz tento zakon porusuje.

Obr. 15. je piikladem vybéru vhodnych supernov. U udajné vzdalujicich supernov
(¢ervend a modra kiivka) jsou uvedeny rychlosti jejich vzdalovani — uréené upravenym
Hubbleovym zdkonem. Naskytd se otazka, co se stane s kiivkou n¢jaké supernovy, ktera je
hodné daleko, takze se podle tohoto zdkona pohybuje rychleji nez svétlo?

Prof. J. G. Hartnett ve svém clanku ,,Rozpina se vesmir opravdu?* piSe: ,, Nejlepsim
ditkazem na podporu rozpinajiciho se vesmiru jsou pozorovani supernov typu I a. Pro vybér
kandidatu supernov je ovSem pouzivan standardni model shody. A uz samotna pozorovani
mohou vyhovovat statickému vesmiru bez Ccinitele dilatace casu, nezbytmého pro vesmir
velkého tresku.
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5. 3. Mohou se rozpinianim prostoru zvétSovat ,,mezery“ mezi fotony?

,Chyby Vv kosmologii unaveného svétla“ také — Kk obrazku vlevo — uvadéji:
,Poznamenejme, zZe galaxie (zluté body) nerostou, ale vzdailenosti mezi galaxiemi rostou,
aposuv z modrého je rudy, kdyz vesmir expanduje a hustota fotonii klesd. Ale u modelu
unaveneho svétla, jak je ukdazano dole, [tato] hustota neklesa.*

To znamend, ze se uvazuje prazdny prostor nejen mezi galaxiemi, ale také mezi
jednotlivymi fotony. Jenze mezi kvanty ,,svétla® se zadné mezery nevyskytuji. To, Ze se
svétlo povazuje za tok fotont, pfesnych ,,davek* svétla neznamend, ze mezi nimi mtize néco
byt, véetné ,,prazdného prostoru*!

Pomoci fotonu popisujeme kvantum elektromagnetického zafeni. Pfitom ,,kvantum je
minimalni mnozstvi jakékoliv veli¢iny.” Tedy neexistuje mnozstvi mensi a uz vibec ne
nulové — odpovidajici prazdnoté.

Nase pojeti fyzikdlniho prostoru
vylucuje prazdnotu. Fyzikélni prostor
je tvofen =zakladni energii, jehoz
nejmensi jednotkou je zdkladni foton
neboli kosmon. Piedstava, ze mezi
fotony a tedy 1 mezi zdkladnimi fotony
muze existovat n¢jaky prazdny prostor
je naprosto scestna.

Navic, rozpindnim by se prazdny
prostor staval jest¢ prazdnéjsi. Prazdny
prostor je totéZ co geometricky
prostor, ktery neobsahuje vibec nic.
Jak by mohl obsahovat méné nez
nic?? (To uvadim opakovang).

i V ¢lanku ,,Chyby...* se vzajemné
- “')vzdalovani fotoni obhajuje: ,,Model
. |unaveného svétla nemiize vytvairet
/ spektrum cerného telesa
U mikrovinného zdreni  kosmického
pozadi bez néjaké neuveritelné shody.*

Obr. 16 Pievzaty. Nahote: Model rozpinani, Pise se vném: ,Mistni vesmir je
ukazujici nejen ,,rudnuti®, ale i vzdalovani fotont. |prihledny a Sirokého rozsahu teplot,
Dole: Model klasického unaveného svétla, takze nevytvari cerné téleso, které
ukazujici pouze posun svétla k cervené. poZaduje  izotermicky  absorbujici

situaci. Takze CMB musi prichdzet ze
vzddleného vesmiru a jeho fotony podle modelu unaveného svétla budou ztrdcet energii.
Obrazek 9 ukazuje, co se déje s CMB prichazejiciho ze z = 0,1.

V piislusném textu se tika: ,,Predpokiladejme, Ze CMB zacind s teplotou T = (1+2)*T, =
2,998K cerného télesa, coz je modra kiivka. Protoze fotony jen ztrdceji energii, ale neklesa
jejich hustota, vyplyvajici cervend kiivka neni cernotélesova pri To = 2,725 K, ale misto toho
(1+2)* = 1.331krdt teplota cerného télesa.“
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Teplota CMB 2,725 K je naméfena hodnota, ktera s hodnotou predpovézenou standardnim
modelem nesouhlasi. Uvaha o ztraté energie — snizenim teploty 2,998 K na onu tepotu 2,725
K — ¢ili o ,,;rudém® posuvu CMB je mimo: pro¢ by méla byt teplota CMB ve vzdalenosti
odpovidajici (podle standardniho modelu)

zZz = 0,1 prévé 2,725 K? A Vﬁbec, je I IF|RAS délllatthOO'l
zdrojem CMB né&jaké t&leso (nebo jejich %[ — 2725 K Blackbody |
soubor)? Ale to se pfimo v textu vylucuje: % —— 2.998 K Blackbody
Poznamenejme, e CMB nemiife byt rudé > toor — Tired LightCMB 7
Bl 5

posunuté svétlo hvézd.“ Toto zafeni se = 4o0| i
povazuje za relikt velkého tfesku. Pokud 2
nepiichazi z n&jakych téles, nebude to § 200 | -
modulacni ,,svétlo®, které by svou energii €
»ztracelo® né&jak podobné jako EM zéfeni 100 - -
Z n¢jaké hvézdy.

Navic — jak lze zjistit v ¢lanku i . - - 2 o5
http://arxiv.org/pdf/1201.5617v2.pdf a také v

zde — charakteristiku zafeni ¢erného télesa
ma i infradervené zafeni kosmického| Obr. 17. Prevzaty. Kiivky CMB jako ¢erného

pozadi (CIB). To znamena, Ze kosmicky télesa

nprostor zafi jak zafenim CMB, tak
zatenim CIB cely a ne jen n¢jaké vzdalené ,,body* (odkud by to zafeni pftilétalo). Zareni
samotné¢ho fyzikalniho prostoru existuje i na jinych frekvencich (napt. radiové zafeni
kosmického pozadi, gama zatreni kosmického pozadi), takze i zde mizeme jeho pribch
charakteristicky pro ¢erné téleso predpoklédat, i kdyz to dosud nebylo zjisténo.

Také neni jasné, pro¢ by mélo blizké CMB zneprithlediiovat prostor na mnohem vyssich
frekvencich, zejména na frekvencich pro viditelné svétlo?

5. 4. Unavené svétlo ne, ale ztrata svétla ano?

V ¢lanku ze 27. 6. 2015, zavrhujiciho teorii unaveného svétla je odkaz na kratky text
»Cestuje svétlo nekonecné?*, kde je na tuto otazku kuridzni odpovéd’: ,,Vesmir neni prazdny,
ale zaplnény prachem, plynem, hvézdami jinymi nevhodnymi prekazkami, takze svétlo md
nekdy dlouhy cas k prohrabani se ke svéemu priichodu. A co je horsi, véiime, Ze vesmir sam se
rozpina. To znamend, ze svétlo z velmi velké dalky bojuje s prekonanim rozpinani, aby k nam
dolétlo, coz znamena, Ze svétlo ztraci energii (jako kdyz ztracime energii, kdyz Slapeme do
pedalii kola a jedeme do kopce). Svétlo, kdyz se vzdalujeme, musi spotrebovat vice energie,
aby kndam dolétlo, a nakonec ztrdci tak mnoho energie, Ze uz to nemiizeme detekovat.
Jednoduse ztraci tak moc energie, ze se stava prilis slabé k odhaleni.* Zde se energie
skute¢né ztraci! A neméni se na teplo, které by vesmir zahiivalo!

6. Potvrzuji svételné krivky supernov typu Ia rozpinani vesmiru?

6. 1. Problém s analyzou supernov typu Ia

Vychdzim z ¢lanku Davida F. Crawforda ,,Problém s analyzou supernov typu la*,
uverejnéném 30. 11. 2017 na axivu. Prvni véta abstraktu zni: ,, Supernovy maji svételné
krivky, jejichz sirky a velikosti mohou byt pouZity pro testovani kosmologii a poskytuji jedno
Z nekolika primych méreni dilatace casu.* Jde o kiivky pro supernovy typu Ia, které¢ jsou
vhodné jako diikaz rozpinani vesmiru ¢ili spravnosti kosmologie velkého tiesku. Vzdalengjsi
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supernovy typu la maji mit kfivky Sir$i, coz ma byt dikazem dilatace Casu a tedy rozpinani

prostoru.

vvvvvv

. Krivky supernov typu la, kalibrované pomoci SALT2 nebo jinymi metodami nemohou

poskytnout test kosmologie.

. Sirky svételnych kiivek vzoru SALT? jsou konzistentni se statickym vesmirem.

. Supernovy typu la neukazuji dilataci casu.

. Spicky magnitud supernov typu Ia jsou konzistentni se statickym vesmirem,
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Obr. 18. Pfevzato z internetu: Pozorované svételné kiivky SNe Ia (vlevo); po pouziti
Cinitele dilatace (roztazeni) ¢asu Vzorkova svételna kiivka SNe Ia — slouzici jako
porovnavaci pro rizné SNe la pfi jejich kalibraci (vpravo).

David F. Crawford v ramci svého ¢lanku odkazuje na svou obsahlejsi a starsi praci, Vv niz
pfinasi celou fadu jinych jevli pro podporu jim upfednostiiovaného modelu statického
vesmiru. Pfitom je opatrny a piSe pouze o tom, Ze dany jev tento model podporuje a ne Ze jej

dokazuje. I kdyz jde o celou tadu jevi, které by teorii statického vesmiru podporovaly, jde
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Obr. 19. Graf relativni §itky vzoru SALT2 svételnych
kiivek SNe jako funkce klidové vinové délky A.
Modré ptimka ukazuje zavislost filtrované vinové
délky. Byly pouzity jen body nad zelenou carou.
Pievzato z rozebiraného ¢lanku
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0 navrat k teorii, platici do r. 1929
a kterd byla zavrzena.

U novych supernov typu la se
mefi  jeji  svételné  kiivky —
ziskéavaji se surova data. Tato data
se potom kalibruji vzorovou
svétlenou kiivkou. ,,Standardni
soubor vzoru SALT2, SALT
2_template_0.dat, poskytuje
vzorové  svetelné  kiivky  pro
priblizné 20 dnu pred maximem
a 50 dnii po maximu pro klidové
vinové délky od 200 nm do 920
nm po krocich 0,5 nm.*“ AvSak
porovnavaci  vzor je  také
»Kkalibrovan“ —  z jednotlivych
svételnych kfivek, znich kazda
odpovidda  urCit¢  vyzafované
vlnové délce (barveé) se vytvori
pruimér a ziska se tak jedina
kiivka (viz obr. 18). U prave
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meétfené supernovy se postupuje stejn€, nacez se porovnava vzor (SAL2) s kiivkou u méfené
supernovy. Autor ¢lanku podle rozboru mnoha kiivek tvrdi, ze Sitka kiivky (prakticky horni
poloviny kiivky) neukazuje skute¢nou dilataci ¢asu — jak se soudilo pro model rozpinani. To
proto, Ze pfi kalibraci se ona dilatace casu zahrnuje.

Je o8idné samotné vytvareni primérné kiivky. Autor sice toto zprimériiovani kritizuje, ale
sdm postupuje obdobné¢. Viz obr. 19.

Naméiend Sitka (width) svételné kiivky zavisi na klidové (rest) vinové délce, kolisd mezi
maximy a minimy — jak ukazuje ¢erna plna ¢ara v grafu (obr. 1). Autor povazuje horni a dolni
hodnoty za odchylky podobné nahodilym odchylkdm pti jakémkoli méteni. Proto vytvoii
prumér — prolozi modrou piimku. Néktera data — pod zelenou Carou — povazuje za hrubou
chybu a tak je vylouci. Zprimérinovanim vznikne pékna linearni zavislost Sitky na barvé
(klidové vinové délce). Ukazuje nam, ze Sitka svétlené kiivky s rostouci vinovou délkou roste
(tzn. se zmensSujici se frekvenci ¢ili energii vyzafovaného svétla).

Zprumérnénim skute¢nych dat tedy ukaze zavislost rastu Sitky svételné kiivky na barvé
smérem k ,,Cervené.” Viditelné svétlo se sklada z ,,barevnych® o vinové délce 390—760 nm
neboli 0,39 — 0,76 um. To znamena, Ze vinové délky v grafu obr. 2 ponékud piesahuji do

ultrafialové (vlevo) a do infracervené oblasti (vpravo). Tim se aspon naznacuje, ze dana
zavislost Sitky svétlené kiivky plati i v t€chto oblastech, pfinejmenSim na jejich okrajich
sousedicich s viditelnym svétlem. Jestlize tedy Sitka svételné kiivky s vinovou délkou
emitovaného zafeni roste, pak je pro porovnavani i pro aktualni méteni dilezity vyber rozsahu
vlnovych délek. Kdybychom se omezili na rozsah 225 — 500 nm vyjde ndm zcela jind vzorova
(¢i kalibrované porovnavand) Sifka svételné kiivky nez pii vybéru rozsahu 500 — 800 nm! To
jeden faktor, ktery pasobi proti vzeti dilatace Casu v ivahu — tj zvétSovani Sitky svételné
kiivky s rudym posuvem neboli se vzdalenosti od supernovy. Jak vidime z modré ¢ary, Sitka
svételné kiivky s vinovou délkou (s piesunem k ,,Cervené®) roste uz u zdroje!

Dal$im, hodné dulezitym, Ccinitelem je fakt kolisani (,,0scilace®) skutecné (suroveé,
nekalibrované) Sitky svétlené kiivky v zavislosti na vlnové délce. To znamena, Ze kdybychom
si vybrali jen jednu vlnovou délku pro vzorovou Sitku svételné kiivky a porovnavali ji
s méfenou svételnou kiivkou s mirné odliSnou vinovou délkou a poté s dalSimi ,,barvami®,
vyjdou naprosté nesmysly!

Z obou uvedenych divodl je tedy autorovo tvrzeni, Ze ,,supernovy typu la neukazuji
dilataci ¢asu“ opravnéné. Jinak feceno, Sitky svétlenych kiivek supernov la nesouviseji
Srudym posuvem. To vSechno je ,zrada* na diikazu rozpindni vesmiru a tedy i jeho
malickych rozmért kdysi pfed 13,8 mld. let. Jestlize uvedené namitky znamenaji, Ze se
vesmir nerozpind, nemusi byt staticky, ale miiZe oscilovat! Samoziejmé, ze rizné oblasti
vesmiru riiznymi frekvencemi a amplitudami! Autor uvedena fakta vidi jako podporu
statického vesmiru a odkazuje na svou starSi praci s jinymi argumenty, ale zavazné pfijeti
modelu statického vesmiru zavisi také na faktu, Ze staticky vesmir rovnd se vény vesmir jen
S nepatrnymi zménami. Tzn., ze velmi ,,stary* vesmir by vypadal velmi podobné jako nas
soucasny. Pfijeti modelu statického vesmiru je blokovano zobecnélym druhym
termodynamickym zakonem.

Navic je pfijeti teorie statického vesmiru blokovano zédkonem zmén, odvozenym ze zdkona
zachovani energie/hmoty: Energie se miiZze ménit z jedné formy do druhé. To ovSem
znamena, ze nezustava ,,v klidu®, urcitd forma se zméni na jinou a Zddna forma energie
nemuze zlstat naveéky stejnou, nezmeénénou. Za miliardy let nebo dokonce za nekonecné
dlouhou dobu se zméni vsechno a navic k hor§imu: entropie se zvétsi (na ,,dokonaly* chaos)
a veskera energie se stane neuzite¢nou. Dokonce zmizi vS§echny fyzikalni konstanty
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6. 2. Jsou supernovy Ia kvalitnimi standardnimi svickami?
Petr Kulhanek, Vzdaleny vesmir, 3. 2. 2012; Citaty
http://www.observatory.cz/news/jsou-supernovy-ia-kvalitnimi-standardnimi-svickami-.html

6. 2. 1. Standardni mechanizmus standardni svicky

Supernova la je vétsinou chapana jako dvojhvézdnd soustava, ve které je jednou slozkou
bily trpaslik a druhou obr nebo veleobr, pripadné i hvézda hlavni posloupnosti. Podstatné je,
Ze jde o tesnou dvojhvezdu, kde dochazi k pretoku hmoty Z privvodce na bilého trpaslika.
Podle teorie miize byt bily trpaslik stabilni jen do 1,44 hmotnosti Slunce. Pokud prekroci tuto
mez, které se rika Chandrasekharova mez, dostane se za hranici stability a exploduje.
Vysledkem je vybuch oznacovany jako supernova la, ktery by mél uvolnit vzdy zhruba stejné
mnozstvi energie. Uvniti explodujici obalky ziistava prezZivsi pruvodce byvalého trpaslika.
Exploze supernov typu la zacaly na konci 20. stoleti slouzit jako standardni svicky k urcovani
kosmologickych vzddlenosti. K nejvétsim uspéchiim této metody patvil objev zrychlené
expanze vesmiru, ktera by méla byt zpiisobena temnou energii, 0 jejimz puvodu se vedou
bourlivé diskuze.

6. 2. 2. Ne vSe je standardni a idedalni

Exploze supernov typu la nejsou zdaleka tak jednotné, jak se na prvni pohled zddilo.
O komplikovanosti déjii svedci i riizny prubéh intenzity po explozi v ruznych spektrdlnich
oborech. Nejvetsim problémem se ale zda, Ze k supernove typu la miize vést také jiny

magnituda (libovolné jednotky)

-20 0 20 40 60 dny

Obr. 20. Pfevzaty. Svételna kiivka supernov typu Ia v riznych oborech
spektra: od ultrafialového (U) az po radiové (R).
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mechanizmus — splynuti dvou bilych trpasliku, které predtim byly dvojhvézdou. Hmotnost pri
explozi je v tomto pripadé vétsi nez Chandrasekharova mez a vybuch by mohl byt energeticky
riizny pripad od pripadu podle souctu hmotnosti obou slozek. Pri explozi zpiisobené splynutim
dvou trpaslikiu by po vybuchu supernovy nemeél ziistat v expandujici obdlce privodce
trpaslika, ktery je potrebny ve standardnim mechanizmu. U vzdalenych supernov la je tézke
rozhodnout, zda k explozi vedl pretok hmoty z obra ¢i veleobra na bilého trpaslika nebo
splynuti dvou trpaslikii, nebot’ ve velkych vzdalenostech nemiizeme pritvodce trpaslika tak
jako tak nalézt. Na konci roku 2011 zkoumali Bradley Schaefer a Ashley Pagnotta
Z Lousianskeé statni univerzity zbytek po explozi supernovy SNR 0509-67.5 V sousednim
Velkem Magellanové mracnu. Supernova je podle spektralnich charakteristik jednoznacné
supernovou typu la, jejiz exploze nastala priblizne pred 400 lety. Objekt je natolik blizko, ze
by byvaly pritvodce bilého trpaslika musel byt identifikovatelny. Prestoze Schaefer a Pagnotta
vyuzili vesSkeré dostupné metody, Zadny zbytek nenalezli. Podle vSeho existuje tedy alespon
jeden prokazany pripad, kdy supernova typu la nastala splynutim dvou bilych trpasliki. To
ovSem zcela méni situaci a musime se ptdt, zda existuji i dalsi pripady a pokud ano, kolik
procent jich je a jakym zpiisobem ovlivnily supernovy la tohoto pivodu méreni vzdalenosti ve
vesmiru. Rozlusteni zahady nebude nijak snadné, u vzdalenéjsich supernov typu la nemame
totiz zatim zZadnou Sanci nasi technikou byvalého pritvodce spatrit.

6.2.3. Moje poznamky:

o Legenda obrazku je neSikovnd, Sikovnéjsi by bylo opacné usporadani pismen a jesteé
lepsi by bylo napsani pismen pfimo ke kiivkam.

. Zatimco u ultrafialové a modré vidime jasny pribch zafeni cerného télesa (jen misto
vinové délky se vodorovné nanasi doba trvani vybuchu), u ostatnich ,barev (tedy
vlnovych délek) jsou tyto kiivky naruSeny. Podle mého soudu by mohlo jit o vliv
mezihvézdného prostiedi, které se ,,rozzafi* sekundarné a tedy s urcitym zpozdénim.
Toto sekundarni zafeni se pak k prvotnimu pficte tak, ze vznikne ,,zub“. Potvrzuje se
vyse uvedena véta: Kdybychom se omezili na rozsah 225 — 500 nm vyjde ndm zcela
jind vzorova (¢i kalibrovana porovnavand) Sitka svételné kiivky nez pii vyberu rozsahu
500 — 800 nm! Je ziejmé, ze tyto skutené kiivky se zna¢né 1isi od idealizovanych na
obr. 18 vlevo.

. Urcovani vzdalenosti bude u dlouhovinného zareni (zejména u radiového) znacné
ovlivnéno onim sekundarnim zafenim, takze rozsah vzdalenosti bude velmi neurcity.
Navic jednotlivé supernovy se budou témito vlivy znacné liSit. Patrné toto prof.
Kulhanek vyjadiuje: ,,Exploze supernov typu la nejsou zdaleka tak jednotné, jak se na
prvni pohled zdalo.*

. Pokud je fada supernov la zpusobena splynutim dvou trpasliki, a tedy nejde-li
0 ojedin€ly pfipad, pak celd metoda urCovani vzdalenosti vzdalenych objekti podle
stejného pribéhu jejich vybuchu bude dosti zpochybnéna. Prof. Kulhanek to vyjadiuje:
»--Jjakym zpiisobem ovlivnily supernovy la tohoto piivodu méreni vzdalenosti ve
vesmiru.© Zatim nejde o velikost ovlivnéni, je vSak jasné, ze né€jaké ovlivnéni nastava!l

. Jestlize srhneme pfedchozi a tyto poznamky dohromady, miizeme tvrdit, ze ur€ovani
,stiednich® a velkych vzdélenosti kosmickych objektl je v dosavadni praxi i teorii zcela
Spatné. Stavajici, tzv. standardni teorie (obsahujici rozpindni vesmiru a velky ttesk) se
tak stava nespravnou i pro jeji zastance!

. Navic se rysuje jina ,,zahada“: Jak to, ze u dvojhvézdy hmota pretéka z hvézdy — obra
na hve€zdu trpaslika? Copak téleso s menSi hmotnosti a tedy mens$i gravitacni
pritazlivosti ptitahuje vice nez téleso ,,t¢z8i“? Predstava gravitace jako pfitazlivosti je
timto jevem zpochybnéna. Pfidame-li Newtonovo vlastni vyjadfeni a otazku ,,kde je ona
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ptitazlivost v atomech ulozena?“, miizeme uzavfit, ze né¢jaka gravitacni pfitazlivost je
jen klam ,,selského* rozumu.

* * %

Poznamky a podékovani

Je zapotiebi zdUraznit, zZe geometricky FEinsteinlv prostor je Cctyfrozmérny, kdezto
miizkovy model redlného prostoru je maximalné tfirozmérny, stejné jako skutecny
mezigalakticky prostor. Ve strukturnim modelu pomoci prostorové miizky neni explicitné
zahrnut Cas. AvSak i ,,pfeskok” jeho jediné Castice — nazvané chorino — od jednoho bodu
miizky jen k sousednimu vyzaduje cas. Tzn., ze vtomto modelu je ¢as zahrnut, sice
implicitné, ale zato jako kvantovany, stejn¢ jako prostor.

Myslim si, ze tato verze ,,Pojeti prostoru® bude mit vyssi uroven nez kterykoliv muj
dosavadni text. Bude to také diky panu Vitu Stradalovi., ktery mi oponoval a takto piispél
klepsim formulacim mych mySlenek, zejména té hlavni: Vakuum je vlastné zakladni
fyzikalni entita, z niz se mohou ,,vynofovat® vS§echny ndim zndmé formy energie/hmoty. Tato
zakladni myslenka neni moje origindlni, nicméné jeji zpracovani originalni je.

Velké diky patii mé manzelce, kterd je benevolentni vii¢i mému vyseddvani u pocitace
a navic mi pere a vafi. To bude zfejmé tim, ze m¢é ma rada, siln€ji nez pted 53 lety, kdy jsme
meéli svatbu.

Nejvétsi dik patii Tomu, ktery mé stvotil, zachranil, daroval mi mou pani, dvé déti, Ctyti
vnuky ajednu vnucku, také mi soustavné vnukava stale nové myslenky, posila pratele
I oponenty a dava mi dobré zdravi.
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