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Na zacatek

Touto knihou chci osobitym zplsobem pfispét k odpovedi na otdzku o vzniku a existenci
toho, ¢emu fikame ,,vesmir, pfiCemz po strance hmotné jsme my sami jeho soucasti. Ten,
kdo se zabyva nékterou védou, pokousejici se odhalit zakonitosti platici v tomto vesmiru, po
delsi dobé hlubsiho studia jedné jeho malické oblasti, dojde ke zndmému problému pficiny:
,Jak to, Ze tady néco je, kdyz by tu nemélo byt nic?*

Jako oblast svého studia jsem si zvolil téma ,,Uloha vakua nejen v kosmologii.* Toto téma
jsem zdedil po svém otci a stryci. V tvahach, které mé zaujaly v mém dospivéani, kdy jsem
mohl v jejich blizkosti sledovat jejich experimentalni a teoretické usili, jsem pokracoval ve
svém dichodu, kdy jsem mél dostatek casu ke svému vlastnimu studiu.

Jednim z nejvétSich podnéti mého z4jmu o vakuum bylo mnohokrit vyslovené otcovo
ocenéni knihy Romana Podolného ,,Néco zvané nic* (,,N&Cto po imeni nicto”). Béhem svych
studii této oblasti jsem napsal fadu textl, z nichz ted’ vybirdm to, co povazuji za nejlepsi.

V prvni ¢asti predkladané knihy uvadim sviij nejnovéjsi text — z r. 2018. To proto, Ze uvadi
experimentalni ditkaz o0 mozné zmeén¢ ¢asti ,,ni¢eho®, jak byvd vakuum zvano a dokonce ché-
pano, na zafeni ¢i na ,,svétlo,” neboli na néco hmotného, realného. Popsané experimenty pie-
sveédCiveé dokazuji, Ze vakuum je vlastné zdkladni fyzikalni entita, kterd muze byt trans-
formovana na zndmé formy energie-hmoty. Tak se experimentalné dokazuje ptredpoklad,
vysloveny mymi pfedchidci, otcem a strycem poprvé uz r. 1960!

Moji ptedchtdci rozvinuli Einsteinovu proslulou ekvivalenci energie a hmoty do namétu
teorie jednotného pfistupu k fyzikalni realité¢ a nazvali jej ,,Nacrt zobrazeni kvantového
monochromatického svéta.” Vysledkem mého studia, zapocatého po r. 1993, mj. byla pied-
naska ,,Vakuum jako zaklad v§eho hmotného,* kterou jsem piednesl v Malém salu kostela
olomouckého sboru CCE v r. 2009. V této knize tvofi jeji druhou &ast.

Tteti cast této knihy ,,Pojeti prostoru® vyrostla ze stru¢né a vystizné charakteristiky fyzi-
kalniho prostoru od mych pfedchtdcti, zahrnuje ¢ast vySe zminéného ,,Nacrtu* a je doplnéna
mymi vlastnimi poznatky ze studia.

Ctvrta &ast je vybér z literatury, kterou jsem prostudoval. Cely seznam jsem dal na konec
mnou zpracované verze ,,Nacrtu“ a do své zivotopisné knizky ,,Z osudu rukou*.

ProtoZe jednotlivé texty vznikaly postupné a s uritymi ¢asovymi mezerami, objevuji se
v nich mnohé véty opakované, 1 kdyZz ve variantach. Jsou to tvrzeni, kterd jsou pro danou
oblast podstatnd. To nejpodstatnéjsi Ize nejstrucnéji vyjadiit vétou: ,,"Prazdny prostor" nejen,
Ze prazdny neni, ale je zdkladni formou hmoty.*

»dtandardni* ptistup vzhledem ke kreacionismu mj. obsahuje namitku, Ze Btih pfece mohl
tvofit pomoci evoluce. Pojem ,,evoluce® mé vice vyznami, ale v tomto ptipadé se evoluci
rozumi samovolny vyvoj od jednoduchého az ke ¢lovéku bez potieby zasahu nadptirozené
pfiiny a Boha zejména. Namitka potom ovSem zni: ,,Bih mohl tvofit pomoci postupu, ktery
zaddného Boha nepotiebuje. A to je zjevny nesmysl.

Jestlize je experimentalné dokazéano, ze svétlo mize vzniknout z vakua a Ze tedy nemusi
existovat zadny svétleny zdroj, potom proti tvrzeni, Ze v prave ,,vznikajicim* vesmiru nejprve
existovalo svétlo a potom, o néco pozdéji existovaly hvézdy, z hlediska uvedenych expe-
rimentll, obecné z hlediska fyziky, nelze racionalné odmitnout. Takové tvrzeni se nachdzi na
zacatku Bible, v 1. kapitole Genesis. Nachazi se tam prokazatelné uz asi tfi tisice let! Podle
zékona zachovéni energie nemohlo to svétlo vzniknout samo od sebe, ale muselo byt pouzito
tvarciho postupu — podobné jak to bylo pouZito pravé v nize popisovanych experimentech:
Bez inteligentniho plisobeni by zadné svétlo z vakua samo od sebe nevzniklo.

Za vznik tohoto textu d€kuji predev§im svému Tvlrci a soucasn€ Vid¢imu duchu, ktery je
také Tviircem celého vesmiru. Vedl m¢ nabidkou ¢lankti a knih, které jsem studoval — od
zdédéného ,,Nacrtu“ az po referaty o preméné vakua na svétlo. Vnukaval mi feSeni otazek,



s nimiz jsem pii tomto studiu setkaval, Dal mi skvélou manzelku, kterd mé podporovala
a podporuje. Dal mi sestru, Svagra, dceru a syna, vnuky a vnucku, ktefi si mn¢ vazi. Dal mi
spoustu pratel, véetné¢ bratrii pévcl v muzském péveckém sboru, bratrii a sester v Sokole
a bratrti a sester v cirkvi. Nejvétsim jeho darem je Jeho zachrana z otroctvi do svobody.

Kone¢nym vyusténim namitky, ze vira do védy nepatii, byl ,,boj proti nabozenskému
tmafstvi,” od jehoz disledkl, nékdy 1 hodné hriznych, jsme byli osvobozeni 17. listopadu
1989 a které uz nemusime zakouset.



Prvni ¢ast: Svétlo z vakua

Poznamka: Odkazy v [ ] jsou na Literaturu v této prvni ¢asti, nikoli na konci knihy.
Uvod do prvni &asti

Velmi Casto se svétlo povazuje jako jen vyzatované z n¢jakého zdroje, tedy jako druhotné.
Tato tvaha pfedpoklada, ze bez svételného zdroje nemuize svétlo existovat. Takové pojeti 1ze
rozsifit na celé elektromagnetické (EM) zafeni, protoze svétlo je jeho casti. Pod pojmem
,»Svetlo® se také mnohdy rozumi toto celé EM spektrum, takZze pojem ,,svétlo je synonymem
pojmu ,,EM zafeni.” V nasledujici kapitolce se pak pise o ,,mikrovinném svétlu® misto o ,,mi-
krovlnném zatfeni.*

Ukazuje se, ze nutnost existence (svétleného) zdroje pro existenci svétla neni spravna. EM
zafeni a tedy 1 viditelné svétlo nebo mikrovinné ,,svétlo® nutné zdroj nevyzaduje, miize
vznikat z vakua! Vakuum, ptesnéji kvantové vakuum, mize — za urcitych podminek — vy-
tvaret svétlo! Jinak fec¢eno, modifikaci ¢i modulaci vakua ziskame EM zafeni.

Uvedeny poznatek, ziskany experimentalné — jak uvidime nize — radikélné méni dosavadni

prioritu téles pfed zarenim. Ony pokusy dokonce vnukavaji myslenku, Ze tomu muize byt

opacné: ze prvotni je urcité ,,zafeni — které lze povazovat za zakladni — a Ze druhotné jsou

koncentrace energie, jimz fikdme ,,C4stice* nebo ,,t¢lesa.*

Néco z niceho? Vakuum miiZe vytvaret zablesky svétla
», Virtualni ¢astice* se mohou stavat realnymi fotony — za spravnych podminek
Prelozeny text stejného nadpisu Charlese Q. Choi [1] kurzivou.
Ztucénéni a moje pozndmky normalnim pismem.

Vakuum se miiZe jevit jako prazdny prostor, ale vedci
objevili novy zpiisob, jak podle vseho ziskat néco, kon-
krétné svetlo, z prdazdnoty.

l' ‘ Vyraz ,,prazdnota* zde, podobné¢ jako ,,nic* v nadpisu,
| znamend ,,vakuum®, coz ovSem zadna prazdnota neni —
vizte niZe.

Tento ndalez miize konec koncii pomoci vedcum ve
‘f vytvoreni neuvéritelné vykonnych kvantovych pocitacu
1 nebo v [porozuméni] siFeni svetla v nejranejsich chvilich
[ historie vesmiru.

‘ Objev ovSem mulze pomoci ve vysvétleni ,trans-

] . formace* vakua na EM energii (podle ¢lanku: na svétlo).
Obr. 1. (Pfevzat z internetu): Kvai?tovi fj/zic{ vy'sv’étlujz', vz‘vf, ex{stuji meze p;’esnrosti
Staticky Casimirtv jev. Jedna znal?stz )/lastnostz Oize]zakladne]szc}f ‘]edirwtek hmotyv/l’atl.cy,
2 moznosti jeho znazornéni. napr. nikdy nemiizeme absolutné zndt polohu Ccastice
a [jeji] hybnost soucasné. Bizarnim vysledkem této ne-

urcitosti je, ze vakuum neni nikdy zcela prazdné, ale
naopak vie tzv. , virtudlnimi Ccasticemi,* které soustavné kmitaji [nebo: ,vystieluji“] do

a z existence.
Vakuum neobsahuje n¢jaky zlomek energie, pojmenované ,,energie nulového bodu®, nybrz

— jak také vyplyne z nasledujiciho — obrovskou hustotu energie. Ponévadz virtualni ¢astice ve



vakuu vznikaji a zanikaji ,,uvniti vakua a nikoli ,,na povrchu® (tj. na n&jaké hranici mezi
vakuem a latkou), je bouflivy vznik (a zanik) téchto Castic analogicky varu kapaliny.

Tyto virtualni castice vznikaji [doslovné: ,,objevuji se“] casto [minéno ,,rychle a soucasné
,»ve velkém mnozstvi] jako pary, které se téemer okamzité vzajemné rusi [odborné: ,,ani-
hiluji“]. Presto pred svym zmizenim [minéno ,,zanofenim do vakua“] mohou mit velmi redlné
ucinky na své okoli. Napr. mohou vylétnout ven a dovniti vakua fotony — balicky [kvanta,
davky, pakety] svétla. Kdyz ve vakuu celné umistime dve zrcadla [desky, vizte obr. 1.], mize
existovat [nejen, ze muze, ale opravdu existuje] vné zrcadel vice virtualnich castic nez mezi
nimi [na tom obrazku znazornéno vétsimi ,,vejci® vné desek nez mezi deskami], coz generuje
zdanlive zahadnou silu, ktera tlaci zrcadla [obecné: télesa] k sobé.

Jev, predpovezeny nizozemskym fyzikem Hendrikem Casimirem vr. 1948 a zndmy jako
Casimiriiv jev, byl poprvé pozorovan mezi zrcadly [deskami] stdle pridrzovanymi. Badatelé
také predpovedeli dynamicky Casimiruy jev, ktery vznika, kdyz se zrcadla pohybuji nebo kdyz
objekty jinak podléhaji zménam [napt. kdyZ osciluji, periodicky méni velikost (ale malo) —
tak, jak to délaji hvézdy, zejména tzv. proménné hvézdy]. Nyni kvantovy fyzik Pasi
Léihteenmdki z Univerzity Aalto ve Finsku a jeho kolegové odhalili, Ze zménami rychlosti
svetla mohou vytvorit svétlo, vznikajici z ,, niceho “ [tj. z vakua; proto jsem dodal uvozovky].

Tady se opakuje zcela nevhodny a tudiZz matouci pojmenovani vakua jako ni¢eho nebo
prazdnoty. Ono docela staci termin ,,vakuum®, ktery pivodné znamenal ,nic, prazdnotu.*
Znéasobenim nevhodnych ¢i matoucich pojmi realitu zatemnime a ne Ze ji tim vysvétlime.

Rychlost svétla ve vakuu je konstantni, shodné s Einsteinovou teorii relativity [vlastné
shodné s vychodiskem této teorie, vychodiskem danym Michelsonovym-Morleyovym po-
kusem], ale jeho priichozi rychlost danym materidalem zavisi na vlastnosti znamé jako index
lomu. Zménami indexu lomu materialu mohou badatelé ovliviiovat rychlost, kterou tim
materidlem leti skuteCné i virtudlni fotony.

Ejhle, zde (i v nadpisu a jinde) misto ,,virtudlnich ¢astic* vakua — jimiZ se obvykle mini
pary (dvojice) elektronl + pozitronli — je pouzito terminu ,,virtudlni fotony*! Toto pouziti ma
dalekosahlé dasledky, z nichz nejdulezitéjsi je ztotoznéni elektromagnetické podstaty Castic
svétla s podstatou Castic latky, ktera je tedy rovnéz elektromagneticka.

Léhteenmdki rika, Ze si muzeme tento system predstavit jako zrcadlo a jestlize se jeho
tloustka meni dostatecné rychle, virtudlni fotony na ném se odrdaZejici mohou ziskat
dostatecnou energii, aby se zménily na redlné fotony. , Predstavte si, Ze stojite ve velmi
temném pokoji a ndahle se v nem zméni index lomu svétla, *“ Fika Ldhteenmdki. ,, Pokoj se roz-
zdr.

Piirovnani vakua mezi deskami k ,,zrcadlu® s proménnou tloustkou, pii pouziti terminu
»zrcadla® pro ony desky, je matouci. Virtudlni fotony — mezi deskami — se (Castecné)
odrazeji od desek a z toho pak vyplyva pro ty desky nédzev ,,zrcadla.” Jestlize vSak vakuum
mezi deskami pfirovname rovnéz k zrcadlu, pak tim laiktim nic nevysvétlime, naopak je po-
pleteme. Virtudlni fotony se na [!] vakuu neodraZeji, nybrz v ném vznikaji a zanikaji,
vylétaji z n¢j a zalétaji zpét do néj. Proto vyraz ,virtudlni fotony na ném se odrazejici je
zcela nevhodny. Ty fotony se odrdZeji na rozhrani, na Casimirovych deskidch nazvanych
(rovnéz!) ,,zrcadla®.

Toto vakuum bychom spiSe mohli prirovnat k vodé (nebo jinému prostiedi), v niz je
rychlost svétla mensi nez v okolnim ,,prostfedi — vyskytujicim se vné€ desek, které bychom
mohli pfirovnat ke vzduchu. Takovéto prirovnani bude mnohem jasnéjsi, i kdyz je dost
odlehlé.

Badatelé pouzili sadu 250 supravodivych kvantoveé interferencnich zarizeni neboli SQUIDii
— [el.] obvodu, které jsou mimoradné citlivée na magnetické pole. Sadu viozili do [védecké]
lednicky. Opatrnym ovliviiovanim této sady magnetickym polem mohli meénit rychlost
[vzniklych] mikrovinnych fotonii prolétajicich tim magnetickym polem, o nékolik procent.



Badatelé potom tuto sadu ochladili na padesdt tisicin [Cili na pét setin] stupne Celsia od
absolutni nuly [neboli pét setin kelvind]. Co do velikosti je rozdil teplot v kelvinech
a v Celsiovych stupnich totozny. V Ceské fyzice se netika ,,stupné Kelvina“, nybrz , kelviny.*

Protoze toto prostiedi je super-chladné, nemiize emitovat Zadné zareni a v podstaté se
chovd jako vakuum. ,,Jednoduse jsme studovali tyto obvody za ucelem vyvoje zesilovace, ktery
Jjsme vytvareli,“ Fika badatel Sorin Paraoanu, teoreticky fyzik z Univerzity Aalto. ,,Ale pak
Jjsme se sami sebe ptali, co kdyz neexistuje Zadny signal k zesilovani? Co se deje, jestliZe
signdlem je VAKUUM? “

Jestlize budeme pokladat vakuum za zékladni vinéni, pak tato zdkladni entita spliuje
»pozadavek® ptrenosového signalu, na némz je vSechno — latka i pole, hmota i energie — namo-
dulovano. (Podrobnéji je to nize, v mych odpovédich.)

Badatele detekovali fotony, které odpovidaly predpovédim dynamického Casimirova jevu.
Napr. takové fotony by mély zobrazit silnou viastnost kvantového provdzdni (kvantové
propletenosti) — tj. mérenim vlastnosti jedné [Castice] by védci mohli v principu presné znat,
jak se chova jeji protéjsek [dvojce], nezdvisle na tom, kde je ve vesmiru; jev, ktery Einstein
popsal jako ,,prizracné pusobeni na ddlku* [tj. ptisobeni okamzité, nekone¢né velkou ry-
chlosti]. Vedci detailne popsali své nalezy 11. unora [2013] v ,,Proceedings of the National
Academy of Sciences.

,, Tato prdce a Cetné jiné soucasné prdace ukazuji, Ze vakuum neni prdzdnota, ale je plné
virtudlnich FOTONU, “ Fika teoreticky fyzik Steven Girvin z Univerzity Yale, ktery se nepodilel
na studii Aalto.

»Vakuum*® neboli zdkladni fyzikdlni entita je podle naseho ndmétu nové teorie nejen zapl-
néno, ale tvoreno zakladnimi fotony, nazvanymi ,,kosmony.“ Podobné tvrzeni vyslovuje C.
Wetterich, profesor z Heidelbergu.

Jina studie od Christophera Wilsona a jeho kolegii neddvno demonstrovala dynamicky
Casimiriiv jev v systému napodobujicim zrcadlo [rad¢ji: vakuum mezi Casimirovymi des-
kami], pohybujici se [rychlosti] témér 5 procent rychlosti svétla. ,,Je hezké videét dalsi po-
tvrzeni tohoto jevu a vidét tuto oblast pokracovani vyzkumu, “ Fika Wilson, nyni na Univerzité
Waterloo v Ontariu, ktery se také nepodilel na studii Aalto. ,, Zcela neddavno pokrocila techno-
logie do nového technického rezimu experimentu, kdy se miZeme zacit divat na velmi rychlé
zmeény, které mohou mit dramatické ucinky na elektromagnetickd pole, “ dodal.

Zkoumani ucinktd na EM pole také (spiSe bezdeky) pokladd vakuum (mezi Casimirovymi
deskami), pojmenované ,,zrcadlo®, za EM entitu. Toto srovnani je zdkladnim pfedpokladem
naseho nacrtu teorie: ,,Vakuum® ¢ili zakladni energie (entita, vinéni) je elektromagnetické
povahy!

Badatelé varuji, Ze takové experimenty nepiedstavuji magicky zpiisob, jak ze systému
ziskat vice energie nez bylo viozeno. Tak napr. [Cast] energie se spotFebovava na zménu inde-
xu lomu materidlu.

,Kouzlo* je v tom, ze miizeme ziskat energii z vakua a vakuum bylo dlouho poklddano za
»hic*, za ,,prazdnotu® ¢i ,,prazdny prostor.“ Neziskali bychom ovSem energii z ni¢eho, nybrz
z entity, kterd obsahuje obrovskou energii. Ale pozor: pravé pro znacnou velikost této
energie bude pfeména energie z vakua na explicitni energii (napf. na elektrickou) velice
nebezpec¢na! Jde o ,hru“ s nepredstavitelné¢ velikym ,,ohném®, ktery by se podobal pred-
pokladanému velkému tiesku. Experimenty se ziskavanim energie z vakua bychom mohli
znicit cely nas vesmir! (Vizte také zavér této kapitoly).

Misto toho by takovy vyzkum mohl pomoci védcim poucit se vice o zahadném kvantovém
propletent, které lezi v srdci kvantovych pocitacii — pokrocilych stroju, které v principu mohou
v okamZiku udélat vice vypoctii, nez existuje atomii ve vesmiru.

Také toto je hodné nebezpecné: Takové pocitace by mohli pouzit néjaci chytii teroristé
a docela ,,klidné* by zlikvidovali nasi soucasnou civilizaci!



Propletené mikrovinné fotony, generované experimentdlni oblasti, ,,mohou byt pouzity pro
tvorbu kvantovych vypocti [Cinnosti v oblasti vypocetni techniky], zndmych jako ‘plynule
proménné zpracovdni informaci’,** 7ika Girvin. ,, To je smer, ktery toto otevira.*“ A to je ,,pri-
Svih®, protoze se otevira ,,Pandofina skiiiika® o jejimz obsahu mé jen malokdo néjakou pred-
stavu!

Wilson dodava, zZe tyto systémy ,,mohou byt pouzity k simulaci zajimavych scénari. Napr.
existuji predpoveédi, ze beéhem inflace raného vesmiru se hranice vesmiru rozpinaly témer
rychlosti svétla nebo rychlosti vétsi [a to n€kolikanasobné! — coz scénaf inflace vystavuje sil-
nému zpochybnéni]. Miizeme predpovidat, Ze [na pocatku vesmiru] existovalo néjaké dyna-
mické Casimirovo zareni néjak vytvarené a muzZeme se pokouset to simulovat na stolnich
pocitacich.

To zéfeni Cili ,,svétlo* existovalo pred kosmickymi télesy, jez jsou pokladana za zdroj
zateni ¢ili ,,svétla.” Nebylo tajemné vytvorené (angl.: created), nybrz Bohem stvotrené (angl.:
created) — jako prvni métitelny vytvor.

Takze staticky Casimiritv jev obsahuje stale drzena zrcadla [desky ¢i desku + kouli — viz
obr. 3.]; dynamicky Casimiruv jev miize napriklad obsahovat zrcadla, ktera se pohybuji
[kmitaji].

Autor Charles Q. Choi je castym prispévovatelem Scientific American.

Uvahy o piredpokladech a experimenty s teoretickymi zavéry, tykajici se daného jevu,
nakonec vyusti nejen do pokusii o konstrukci kvantovych pocitacii, nejen do pokusi
s pohonem kosmickych sond a lodi na zédklad¢ energie z vakua (viz [4]) — coz uz se v NASA
prakticky zkouma — ale také do pokust vyroby neptedstavitelné G€innych zbrani. K dasledku,
ze by to mohlo vést az k likvidaci naseho vesmiru, doSel uz Andrej Sacharov, ktery
pravdépodobné ¢ast svych vypoctl a zaveéri znicil.

Prvni pozorovani dynamického Casimirova jevu
Prudce se pohybujici zrcadlo preménujici virtualni fotony na realné
je prvnim experimentalnim diikkazem dynamického Casimirova jevu
Preklad [5] kurzivou, ztu¢néni a mé pozn. normdlnim pismem

. Jednou z nejprekvapivejsich predpovedi moderni kvantové teorie je, Ze vakuovy prostor
neni prdazdny. Kvantova teorie ve skutecnosti predklada, ze piekypuje virtualnimi casticemi,
poletujicimi do a 7 existence.

Ponévadz ovSem pocet téch Castic je pfimo zavratny, nikdy nenastane chvilka, v niz by
vSechny ¢astice byly vné a tedy Ze by vakuum mohlo byt i jenom na okamzic¢ek prazdnotou.

Tak zacina Christopher Wilson z Univerzity Chalmers ve Svédsku a jeho pidtelé ve svém
uzasné ctivem clanku o spise mimoradné casti védy.

Tento vir kvantové aktivity ma daleko od viidnosti. Fyzici uz od r. 1948 vedeéli, zZe dve
plochd zrcadla [desticky], drzena blizko sebe a vzajemné rovnobéznd budou témito virtual-
nimi casticemi tlacena k sobé.

Diwvod je primy. Kdyz je mezera mezi zrcadly mensi nez vinova délka virtualnich castic
[fotontl], jsou vylouceny z tohoto prostoru [tj. neexistuji]. Tlak vakua uvniti- mezery je tedy
mensi nez vne, a tlaci zrcadla [k sobg].

Vizte obr. 2.; v obr. 3. je jedna deska nahrazena kulickou, deska pod ni ma drsnost povr-
chu stejnych rozmért jako ta kulicka.



To je staticky Casimiruv jev, a byl poprvé méren v r. 1998 dvema tymy v USA. Ale
existuje jiny jev, zvany Dynamicky Casimiruyv jev, ktery nikdy nebyl viden [?]

Vyskytuje

se i 8. Casimirav jev — nahrazeni
pritazlivosti téles tlakem ,vakua“

lorem [pfi |. v Wagner: http://hp.ujf.cas.cz/: ,, ... dvé nenabité desky.

pohybu
zrcadla pros-

kmitan{ ....virtudlnich castic (fluktuaci vakua) vznika v prostoru

vakua tvori- mezi deskami méné neZ mimo né. To se projevi silou,

ciho prostor] ktera tlaci na desky z vnéjsku dovnitf, a tuto silu \f\ g /\/
relativisticky opravdu pozorujeme a méfime.” — ‘( )
-mi rychlost- |+ Mezi dvéma kovovymi deskami, umisténymive vakuu /=~ [ =-"*-- /\
mi. Zde popi- ve vzdalenostech, pfimérenych jejich rozmérim, mohou — % e
Seme co se existovat viny jenom nékterych frekvenci. Vné téchto

déje. Pri po- desek vsak %xisvt.ujl' Iv<mify v§¢v=.f:h frekvenci. Pro.to jsou STy
malych — ry- desky k sobé pfitlacovany. Cim? Vakuem! Nejde degggakc:gbé

chlostech se
move virtudl-
nich  castic
miuize snadno

(o energii) vakua!

o néjakou nahle vzniklou pfitazlivost desek, nybrz o tlak

* Vétav knize T. Heye a P. Walterse ,Novy kvantovy
vesmir“: ,Existence Casimirovy vakuové sily byla
experimentdlné ovérena v roce 1958.“ VVéta je v rozporu

prizpiisobit s predpokladem existence pfitazlivosti desek a sama

pohybu pfisuzuje vakuu pfitlaénou silu.

zrcadla a po-

kracuje Obr. 2. Folie z internetu: Z prace ,,Ptitazlivost gravitace*

v pri-chodu

do existence v pdrech a pak mizi, kdyz se vzajemné anihiluji.

Jenze za velmi mali¢kou chvilicku se znovu z vakua ¢astice vynoiuji a téZko fict, zda jde
o tytéZ pary (Castic €1 fotonl), které se predtim zanofily nebo zda jde o jiné!

Avsak kdyz rychlost [frekvence kmitl] zrcadla [vakua] souperi s rychlosti fotonu, jinak
Feceno pri relativistickych rychlostech, nékteré fotomy [!] se oddéli od svych partneri
[vynotené pary se rozlouci, jeden partner trvale vyleti a druhy trvale ,,spadne* dovnitt] a tedy

nedojde k anihiliaci. Ony virtudlni
fotony [jez jsou svou podstatou
totozné s virtualnimi ¢asticemi vakua]
se stanou redlnymi a zrcadlo [ne-ne:
vakuum] zacne produkovat svétlo
[kdy to vzniklé svétlo se odrazi od
desek — jako od zrcadel (odtud ndzev
»wzrcadla®). Zrcadla (desky) ,,zafi“
podobné¢ jako Mésic, ktery zadné
svétlo nevytvari, ale odrazi svétlo ze
Slunce.]

To je teorie. Probléem je
v praktikovdani pohybu [kmitani] bez-
ného zrcadla [desky; obecné: télesa]
relativistickymi rychlostmi.

Ale Wilson a kol. si vyhrnuli
rukavy. Misto bezného zrcadla pouzili
prenosového vedeni, spojeného se
supravodivym interferencnim

Det wo‘qu Z( 100 pm

SE 3441

Obr. 3. Astronomicky snimek dne 8. 1. 2004:
Casimirtv jev u kulicky a desky (pod kulickou)




zarizenim cili se SQUID (Superconducting QUantum Interference Device). Malickymi
zmenami SQUIDu [periodicky] meénili efektivni (ucinnou) elektrickou délku vodice a tato
zména je ekvivalentni pohybu [kmitani] elektro-magnetického zrcadla.

Pojem ,.elektromagnetické zrcadlo* se nyni tykd vakua mezi deskami a vné nich a nikoli
téch desek. Jinde se totiz piSe o vzniku svétla z vakua. Stfidanim — a to dokonce opakovanym
— vyznamu téhoz slova vytvofime u laikli (a dokonce u nekterych odbornikli) zmatek v hlave.
KdyZ ovSem misto terminu ,,elektromagnetické zrcadlo* pouzijeme vyraz ,.elektromagnetické
vakuum®, dostdvame se pfimo do naseho nacrtu teorie.

Modulaci SQUIDu GHz [gigahertzovymi] frekvencemi se [myslené] zrcadlo pohybuje tam
a zpét [neboli kmitd]. K ziskani predstavy o méritku, [uvedme ze] prenosovy vodic je jenom
100 mikrometru [neboli 0,1 mm] dlouhy a ,,zrcadlo* [vlastn¢ supravodi¢, ktery zrcadlo =
vakuum mezi deskami — modeluje] se pohybuje vzddlenosti [kmitd v rozmezi| asi nanometru
[miliontiny mm]. Ale vznikly pomér znamend, zZe to dosahuje rychlosti bliZici se péti
procentum rychlosti svétla.

Wilson a kol, maje perfektni techniku pohybujictho se zrcadla [ve skute¢nosti méli
supravodivy obvod, ktery simuloval kmitajici ,,zrcadlo®], museli vsechno ochladit [na teplotu,
pii niz se vyskytuje supravodivost], pak sedéli opareni a zirali na fotony [v origindlu je ,,Jook
for*, coz znamena ,,hledali, ale to neddva smysl, protoze ty fotony nemuseli hledat, ony tam
vylétaly! Vizte dalsi vétu:]. Pri dostatecné jistote spatiili mikrovinné fotony, vynorujici se ze
zreadla [z vakuall], jak bylo predpovezeno.

Ukoncili kratkym zdaverem: ,, Vérime, Ze tyto vysledky predstavuji zcela prvni experi-
mentdlni pozorovdni dynamického Casimirova jevu.

Piisobivy zaver!

Silng plisobivy! JenZe pouze s mymi poznamkami. Bez nich by ¢lanek byl spiSe matouci.
Odkaz: arxiv.org/abs/1105.4714: Observation of the Dynamical Casimir Effect in
a Superconducting Circuit.

Zrcadla a zrcadlo v dynamickém Casimirovu jevu

Dynamicky Casimirtv jev (DCE) je — podle mne — projev kvantového vakua, které kmita,
a ne pohybujiciho se ,,zrcadla.*

DCE piedpovédéli vr. 1976 S. A. Fulling a P. C. W. Davies [8]. V abstraktu jejich prace
[9] je fe€ o vypoctu ve dvourozmérné kvantové teorii pomoci rovnomérné zrychlovaného do-
konale odrazejiciho rozhrani, nazvaného v zavorce ,,zrcadlo.*

Jak z tohoto popisu, tak z nazvu (,,Vyzatovani z pohybujicitho se zrcadla ve dvouroz-
mérném prostoroGasu [8]) vyplyva, Ze ,.zrcadlo® je pouze uvazované, teoretické. Uvaha
o nepohyblivém ,,zrcadlu® nebo ,,zrcadlu pohybujicim se rovnomérné ptimocare by nevedla
k vysledkim, které byly ziskany. Proto autofi uvazovali pohyb rovhomérné¢ zrychleny.

Je ziejmé, Ze zadné teoretické rozhrani nemlize vytvaret redlné Castice €i redlnou energii.
Ke vzniku skute¢nych fotonil (jako konkrétniho druhu energie) doslo az pti pokusech, o nichZz
je zprava vyse.

Ukazuje se, ze ztotoznéni vakua s (teoretickym) zrcadlem je hodn€ nesrozumitelné a do-
konce zavadgjici. V teorii byl vznik fotoni vyvozen z rovnomémné zrychleného pohybu
dokonale odrazejiciho rozhrani. Pfi pokusech ovSem §lo o elektromagnetické kmity casti
experimentalniho zafizeni v supravodivém stavu — kmity, simulujici oscilace vakua!
Teoreticky uvazovany primocary (zrychleny) pohyb je experimentech nahrazen oscilacemi
¢asti zafizeni, simulujicich oscilace vakua mezi Casimirovymi deskami.

Vyvolavani oscilaci vakua (mezi Casimirovymi deskami) o relativistickych frekvencich
mechanickymi kmity jedné Casimirovy desky — jak se to nékde d¢je — je siln€¢ omezeny zpu-
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sob pro vznik realnych fotoni z vakua. Simulace elektromagnetickymi oscilacemi casti
elektrického obvodu (SQUIDu) je mnohem vhodnéjsi. Zde se elektromagnetické oscilace
oscilacniho obvodu méni na tok elektromagnetického zafeni. Zatim je tento tok pieruSovany —
vznikaji periodické zablesky, ale dvaha o plynulém toku svétla, o konstantnim zéfeni, je
realisticka.

Tradované chyby ve vykladu jevu maji obrovskou setrvacnost. Samoziejmé ke Skodé
,»vecl. Ve vysvétlenich statického Casimirova jevu se soustavné objevuje vznik pritazlivosti
desek. Autory, ktefi toto vysvétleni piejimaji, nezarazi fakt, ze dana sila je kvantovana: jak
to, ze se desky pii urCitych vzdalenostech nepftitahuji, zatimco pfi jinych se pfitahuji? Kam se
— pii ,,nevhodnych* vzdalenostech — pfitazliva sila desek ztrati? Piitom spravné uvadéji, ze
jde o pFitla¢ovani KVANTOVYM vakuem z vnéjSich stran desek smérem k sobé¢.

Pti vysvétlovani DCE se vyskytuje pfejimani vyrazu ,,zrcadla® pro Casimirovy desky, coz
ovSem odpovida skute¢nosti, protoze tyto desky (obecn¢ télesa) vnitini virtudlni fotony
Caste¢né odrazeji a tim vznika chvéni. Mezi deskami existuji fotony jen nékterych frekvenci,
kdezto vn¢ desek fotony vsSech frekvenci. Pfitom ta frekvence vnitinich fotonl je déna
tloustkou vakua neboli vzdalenosti mezi deskami (obecné: télesy).

Jenze u vykladu DCE se také vyskytuje termin ,,zrcadlo,” ztotoziujici realné (odrazejici)
téleso s plivodné teoreticky uvazovanym odrazivym rozhranim a navic pohybujicim se
v mysleném prostoru (v ,,dvourozmérném prostorocasu®). Dokonce jsem nasel vyraz
»kovové zrcadlo.” V teorii se uvazuje dokonale odrazivé rozhrani, coz muze byt spiSe
rozhrani mezi dvéma ,,prostfedimi s riznym indexem lomu, na némz dochazi k totalnimu
(Gplnému) odrazu, nez kovové zrcadlo, které odrazi nedokonale! Je zfejmé, Ze takové rozhrani
neni zdrojem virtualnich nebo/a redlnych fotont, ale Ze pouze tyto fotony odrazi. A kde ty
fotony vznikaji? No ptece v kvantovém vakuu! Je to vlastnost toho vakua.

Takze pouziti terminu ,,zrcadlo®, oznacujici (i kdyz tieba neimysin¢) kvantové vakuum, je
nejen nevhodné, ale pfimo matouci. Mate nejen laiky, ktefi vysvétleni ¢tou nebo poslouchaji,
ale dokonce samotné autory vysvétleni!

Z mych odpovédi
Proc se porad opakuje, Ze vakuum neni prazdné?

Stru¢nd odpoveéd’ zni: protoze opravdu prazdné neni. Podrobnéji: Pojem ,,vakuum® se
pouziva ve vyznamu ,.technické vakuum®, lidové ,,vzduchoprazdno®, které vznikd vysavanim
vzduchu (a prachu) z uzavien¢ho prostoru. Toto technické vakuum se nachdzi v bankéach
zarovek, v dutiné termosky ¢i kalorimetru (mezi dvéma sklenénymi sténami), uvniti elektro-
nek — napf. uvniti obrazovky a jinde — v tzv. vakuovych technickych zatizenich. ,,Vakuum*
ma ovSem i vyznam ,kvantové vakuum®, které se nachdzi v mezihvézdném a v mezi-
galaktickém prostoru. V téchto mistech nejsou Zadné Castice (elektrony, protony a neutrony)
a proto zde chybi ,hmota* (latka). AvSak nechybi zde energie. Ani ,,uprostied* obrovskych
,voids“ (Cesky: ,,prazdnot®), kterd jsou mezi vldkny galaxii a kde svétlo (EM energie) z téch
galaxif je tak ,,fidké*, Ze se nedd mluvit o hustoté (latky; oznacované r6 a rovnajici se podilu
hmotnosti objemem). V téchto mistech velmi piesné a mezi hvézdami 1 dost pfesné na Zemi
umélé kvantové vakuum — vykazuje velkou hustotu energie (nikoli velkou hustotu latky!) —
a to k prekvapeni fyziki znaéné velikosti! Z principu neurcitosti plyne, Ze 1v ,,prostiedi®,
zn¢hoZ jsme odstranili vSechny Castice latky, tedy ve vakuu, nemiiZe byt hustota energie
nulovd. Naopak se z kvantové teorie a z Cetnych pokust v této oblasti se jevi, ze hustota
energie (kvantového) vakua je obrovska!

11



Fakt, ze se svétlo (elektromagnetické vinéni) nesifi svétlonosnym éterem (protoze ten
neexistuje) — vedl k nazoru, Ze se §ifi vakuem jakozto prazdnotou. Z toho vyplyvalo, ze
vakuum (kosmické, kvantové) rovna se prazdnota. Jenomze to neni pravda! Toto vakuum je
tvofeno boufliveé se vynofujicimi a vzapéti zanotujicimi virtudlnimi ¢asticemi. Za tyto ¢astice
se povazovaly elektronové-pozitronové pary. Nyni vSak védci tvrdi, ze ono vynorovani/
zanofovani se tyka — také ¢i spiSe — fotonu. Tzn., jevi se, ze kvantové vakuum je tvoieno
,morem® (velkym mnozstvim) virtualnich fotont.

O frekvenci fotona, které vytvareji (kvantoveé) vakuum se nemluvi. Je vsak ziejmé, ze bude
velmi vysokd — a proto ji neumime detekovat. Jakmile vyslovime termin ,,frekvence® mame
na mysli vinéni. Ve své teorii (jejiz zaklady jsem zdédil) predpokladam — ted’ uz zcela shodné
s experimenty s vynofenim skuteénych fotont — Ze ,,vakuum* je zakladni vinéni. Toto
vinéni je urcitou nosnou vlnou, na niz jsou namodulovany viny a Castice, které bézné
pozorujeme. Témi vlnami jsou elektromagnetické viny riznych frekvenci, pfi¢emz cast
spektra téchto frekvenci se nazyva svétlo €1 presnéji viditelné svétlo. Jinou Casti je tteba RTG
zateni. Pfenos detekovatelného zafeni (riznych frekvenci) bychom tedy mohli srovnat
s pfenosem televizni nosnou vlnou, kterd md vysokou frekvenci a na ni jsou namodulovéiny
,»obrazové“ a,zvukové®“ frekvence — které jsou nizs$i nez ta nosna frekvence. Tak jako
televizni pienos se neuskutectiuje pomoci nizkych (skuteéné obrazovych a zvukovych)
frekvenci ale pomoci nosné viny, tak se i ptenos zjistitelného EM zatfeni v kosmu dé&je pomoci
zakladniho vIlnéni = ,,(kvantového) vakua.

Jevi se, ze jsem zapomnél na Castice latky — jak ty se ,,vynoiuji* z vakua. Nezapomnél, ale
vysvétlovat néco, ¢emu ani slovutni kvantovi fyzici nerozumi, to se mi asi nepodaii. Tito
védci totiz sice vedi, Ze existuje vinové kvantovy dualismus, ale Ze by to dokézali vysvétlit
i laikim, to uz ne. Ono plati, Ze kdyz néco neumime vysvétlit, tak tomu sami vlastné
nerozumime. Je svétlo vinéni nebo tok ¢astic? Zadné ,,nebo, je to oboji! Je elektron ¢astice
nebo je to ,,vIna“? Odpovéd’ je stejna: Zadné ,,nebo”, je obojim! To je ten dualismus. Vsichni
odbornici védi, ze bychom jej neméli mit, ale zdroven védi, Ze nic jiného nemame k dispozici!

V piipadé ,,vakua“ jsme na tom stejné. Jestlize — podle m& — kvantové vakuum je vlastné
zékladnim vInénim, tak souCasné je tokem zékladnich fotonl (kvant zékladni energie). Zase
dualismus vlna-¢astice! Jenom naznakem vychodiska je doporuceni, abychom si — i kdyz
podvédomé — nepiedstavovali latkovou castici (napft. elektron) jako néjakou casteCku latky
(,,hmoty*), jako jakousi mali¢kou ,kuli¢ku® (nebo Ze by ,,bramboroidek“?) latky. Létka je
sice délitelnd, ale ty jeji ,,dily* tj. protony, neutrony a elektrony (a jesté silnéji kvarky) nejsou
néjakymi ,,CasteCkami® jakoZzto ,,drobouckymi pilinami.”“ AvSak: anglicky gramaticky /
vyznamovy rozdil mezi terminem ,,Castice* a terminem ,,Castecka* je naprosto zanedbatelny.

Jde si aspori teoreticky predstavit fyzikalni, uplné prazdny prostor, bez hmoty a energie,
Cili i odstinény od jakéhokoliv vinéni? Prostor, kde NENI VUBEC NIC?

Fyzikalni prostor nemize byt prazdny. Zato o matematickém (geometrickém) prostoru,
ktery se ve fyzice pouziva napf. ke zndzornéni polohy télesa — zjednodusené¢ho na hmotny bod
— se da fict, ze takovy prostor existuje, ovSem jenom myslené. Fyzikdlni prostor nemuze
realné existovat bez hmoty ¢i energie (napt. zarivé). Kazda ,,hmota zabira urcity prostor,
rovnéZ energie zabird prostor. Nejde to fyzikaln¢ roztrhnout. Pohyb ,hmotného bodu*
myslenym (geometrickym) prostorem si milZzeme predstavit, popf. nakreslit sled obrazki
a z téch obrazki mizeme sestavit film — jenze to je fikce. Skute¢ny pohyb auta (vlaku, pla-
nety,....) muzeme zachytit na filmu a ptjde o redlny pohyb (uz to nebude fikce) — protoze
neptjde o pohyb geometrickym (mySlenym) prostorem, ale o pohyb redlnym (fyzikdlnim)
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prostorem. Tyto dva prostory bychom neméli zaménovat. Misto v kosmu, v némz by nebylo
vubec nic, ani (kvantové) vakuum, neexistuje.

Lze dodat, Ze vakuum neni totéz co éter (svétlonosny éter). Jak jsem uvedl vySe, vakuum
je zakladni elektromagnetické vinéni — désivé kratkych vinovych délek — a proto (zatim)
nezachytitelné. Je to tedy implicitni (skrytd) forma hmoty/energie.

V dal§im objasnéni mého pftistupu k ,,vakuu*“ by mohla pomoci druhd ¢ast této knizky,
kterd charakterizuje vakuum: ,,"Prazdny prostor" nejen, ze prazdny neni, ale je dokonce za-
kladni formou hmoty.*

Oscilace v dynamickém Casimirovu jevu

r(t) = rg coswi

Obr. 4. (Pfevzaty) Kmitajici (oscilujici) desky

V textech, z nichZ jsem Cerpal, se naznacuje nebo vyslovné uvadi, Ze ,,pohyb* €ili oscilace
vakua mezi Casimirovymi deskami se vyvolava oscilacemi téch desek. Toto tvrzeni je dobie
ilustrovdno v ,,Dynamickych Casimirovych jevech® [6], odkud ¢ast obrazka pfejimam a umi-
st'uji vSechny do obr. 4.

Ukazuje se, Ze k vynofeni fotonli z vakua dochazi pfi relativistickych rychlostech. Ve vyse
uvedenych experimentech §lo o rychlosti rovné péti procentim rychlost svétla. Na takové
rychlosti nebudeme umét urychlit néjaké Casimirovy desky, které by ,,generovaly* z vakua
néjaky vyznamny vykon.
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Vyuziti energie vakua k pohonu technickych zarizeni

Na svété existuje cela fada ,,snilka®, ktefi se snazi o konstruovani motorti, beroucich ener-
gii z vakua. O tom si na kazdy mtze precist ¢lanky na internetu.

O téchto zafizenich vSak v odbornych kruzich panuji silné pochybnosti. Svého ¢asu jsem
se zabyval ,,Bezpohybovym generatorem MEG". K odmitavému postoji fyziki pravdé-
podobné piispélo uziti neodbornych / zavadéjicich pojmt. PiSe se tam o tzv. volné energii ve
fyzikalné¢ nepfijatelném vyznamu, nebo o ,souciniteli vykonu* (pro né&jz je spravny termin
,ucinnost®). Uvadi se, Ze soucinitel vykonu ¢ili u€innost zafizeni je vétsi nez jedna Cili nad
100%, coz ovSem porusuje zédkon zachovani energie. I kdyz autor vyslovné piSe, ze nejde
o zadné perpetum mobile, jevi se néco horsiho. Totiz, Ze jde o zafizeni, které navic energii do-
dava, tedy Ze jde o pohon na ukor ni¢eho, jako by bez vlivu mechanického tfeni nebo hyste-
reznich ztrat (energie spotfebované na stiidavé magnetovani plechil, z nichZz se zafizeni
sklada, energie, kterd se méni na teplo) nebo ztrat vifivymi proudy (proudt v materidlu ple-
chil, indukovanych stfidavym nebo né&jak proménnym elektrickym proudem ve vodi€ich navi-
nutych na tom materidlu, energie ménici se rovnéz na teplo).

Jestlize tato zafizeni odmitneme jako podvod, budeme piekvapeni teorii o moznosti poho-
nu kosmickych sond/lodi na zaklad¢ dynamického Casimirova jevu. Ale v Maclayovu ¢lanku
[4] mGZeme Cist: ,,Nanestesti koncipovana metoda v soucasnosti poskytuje malinky vykon.*
To upfesiiuji nize.

Také vyuziti elektromagnetického pohonu (EM drive) kosmickych sond/lodi, vyvolaného
rozdilem tlaki mikrovinného zafeni je prakticky nulové. V [10] se vysvétluje: ,,V podstaté se
jednd o meédeny trychtyr, u kterého je konec s mensim prurezem uzavien dielektrickym rezo-
natorem. Uvniti dutiny je pak anténa generujici mikrovinné zareni ... s frekvenci v oblasti
gigahertzii. Predpoklada se, Ze se timto specifickym tvarem vytvari rozdil tlaku na prednim
a zadnim konci zarizeni. Ve sméru k mensimu konci se tak mad generovat sice velmi maly, ale
podle nekterych experimentit znatelny tah.*

Praktické experimenty, které se na zékladé téchto navrhii provadéji, maji nevalné vysledky.
Potfebna ,,tazna sila“ motort je pfili§ mala, v fadu mikronewtont aZ milinewtont. Pfesto ba-
datele ,,svadi* ndsledujici vyhoda, v [10] popsana takto: ,,Motor by totiz nepotieboval palivo,
stacila by dodavana energie. ... Raketa by ... nemusela nést obrovskou hmotnost, jejiz tryska-
ni umoznuje na zdakladé zakona akce a reakce tah jejiho motoru. Umoznilo by to obrovsky
prilom v oblasti meziplanetdrniho i mezihvézdného cestovani.

Takze simulace, popsand v kapitolkdch tohoto textu ,,Néco z ni¢eho...”“ a ,,Prvni pozo-
rovani dynamického ...* (vizte vySe) je pfimo genidlni! Popsané experimenty dokazuji, ze
energii — zatim ve form¢ mikrovinného ,,svétla® — Ize ziskat z (kvantového) vakua! Nejsou
nutné zadné ,,zdroje svétla®, tj. zafici télesa! V souvislosti s touto tvlrci schopnosti vakua —
ovSem Fizenou, vyvoldvanou — miZeme predpoklddat vznik CMB (mikrovlnného zatfeni
kosmického ,,pozadi*) z kosmického vakua, aniz bychom toto zafeni povaZovali za relikt
velkého tiesku! Mikrovinné zareni v uvedenych experimentech je stejné mikrovinné jako ve
vesmiru (i kdyzZ jiné frekvence)!

Zaveérem opakuji vystrahu, kterou Sacharov formuloval: ,,Takové pokusy by mély byt
zakdzany!“ Pro¢? Je-li hustota energie kvantového vakua 10798 kg/m”3 a kdyby doslo
k jejimu aplnému ¢1 nahlému uvolnéni, ,.znamenalo by to ziejmy tlak, ktery by zcela roztrhl
vesmir.*

14



[1]

(2]

[3]
[4]
[5]

[6]
[7]
[8]

[9]
[10]

Literatura Kk prvni ¢asti:

Choi, Ch., Q., Something from Nothing? A Vacuum Can Yield Flashes of Light,
Scientific Ametrican, 2013; https://www.scientificamerican.com/article/something-
from-nothing-vacuum-can-yield-flashes-of-light/

Wilson, C., M. a kol., Observation of the dynamical Casimir effect in a superconducting
circuit;

https://www.nature.com/articles/nature10561.epdf?referrer_access_token=L7cr-
uaBIr3fC4b9eF8E_tRgN0jAjWel9jnR3ZoTv0OQ-2LD6WTIhOWm3Ag8yBXXD8tZ--
Astronomicky snimek dne (APOD) - 01. srpen 2004, Sila z prdzdného prostoru:
Casimirtv jev

Maclay, G., J., A Gedanken spacecraft that operates using the quantum vacuum
(Dynamic Casimir effect); 2003; https://arxiv.org/pdf/physics/0303108.pdf

First Observation of the Dynamical Casimir Effect, 2011, MIT technology;
https://www.technologyreview.com/s/42411 1/first-observation-of-the-dynamical-
casimir-effect/

http://www.mit.edu/~kardar/research/seminars/Casimir/dynamic.html (Dynamic Casi-
mir effects)

Horky, P., Ovéfeni funkce bezpohybového generatoru MEG, Stredoskolska technika
2009; http://vmiksik.sweb.cz/1063.pdf

Fulling, S. A.; Davies, P. C. W. (1976). "Radiation from a Moving Mirror in Two
Dimensional Space-Time: Conformal Anomaly"

Bibcode:1976RSPSA.348..393F. doi-10.1098/rspa.1976.0045

Wagner, V., Jak vypada situace okolo mikrovinného (EM) pohonu,
https://www.kosmonautix.cz/2016/11/jak-vypada-situace-okolo-mikrovinneho-em-

pohonu/

15


https://www.scientificamerican.com/article/something-from-nothing-vacuum-can-yield-flashes-of-light/
https://www.scientificamerican.com/article/something-from-nothing-vacuum-can-yield-flashes-of-light/
https://www.nature.com/articles/nature10561.epdf?referrer_access_token=L7cr-uaBlr3fC4b9eF8E_tRgN0jAjWel9jnR3ZoTv0OQ-2LD6WTlh9Wm3Ag8yBXXD8tZ--
https://www.nature.com/articles/nature10561.epdf?referrer_access_token=L7cr-uaBlr3fC4b9eF8E_tRgN0jAjWel9jnR3ZoTv0OQ-2LD6WTlh9Wm3Ag8yBXXD8tZ--
https://arxiv.org/pdf/physics/0303108.pdf
https://www.technologyreview.com/s/424111/first-observation-of-the-dynamical-casimir-effect/
https://www.technologyreview.com/s/424111/first-observation-of-the-dynamical-casimir-effect/
http://www.mit.edu/~kardar/research/seminars/Casimir/dynamic.html
http://vmiksik.sweb.cz/1063.pdf
https://en.wikipedia.org/wiki/Bibcode
http://adsabs.harvard.edu/abs/1976RSPSA.348..393F
https://en.wikipedia.org/wiki/Digital_object_identifier
https://doi.org/10.1098/rspa.1976.0045
https://www.kosmonautix.cz/2016/11/jak-vypada-situace-okolo-mikrovlnneho-em-pohonu/
https://www.kosmonautix.cz/2016/11/jak-vypada-situace-okolo-mikrovlnneho-em-pohonu/

Druha ¢ast: Vakuum jako zaklad v§eho hmotného

Poznamka: Odkazy v [ ] jsou na Literaturu v této druhé casti, nikoli na konci knihy.

Uvod do druhé &asti

Muj otec RNDr. et MUDr. Véclav Dostal a mij stryc, sttedoskolsky profesor Jan Dostal
nekolikrat prepracovali svou zakladni myslenku, charakterizovanou v jediné uvetejnéné stati
[1]. Préce tehdy — v onéch sedmdesatych letech (a pozd¢ji) nemohla byt zvefejnéna pro piili§
velkou neobvyklost jejich myslenek, pro znacné odlisny pohled na problematiku gravitace,
sjednoceni, struktury a vzniku vesmiru. Jejich snaha po komplexnosti mohla byt — podle rad
»fandictho* recenzenta RNDr. Vladimira Maliska, tehdejSiho asistenta na UP — chapdna jako
ptili§ odvazna a tudiZ nepfijatelnd. To dosvédCovalo pravé nepiijeti celé fady drobnéjSich
praci. Svou interpretaci obrazu fyzikalniho svéta jsem se pokusil podat ,,straviteln€jsi sousto®.
Jevi se totiz, Ze jejich namét, zde nyni rozpracovany, velmi dobife souhlasi s nejnovejSimi
objevy v této oblasti. Cast ptivodniho textu jsem tedy piejal a uvadim ji nyni spolu se svou

Predkladany text je urcen pro laiky. Urcité napoprvé, pravdépodobné i napodruhé a mozna
napotieti se mnohym nepodaii pfijmout tak radikdlni zménu ve smysleni, jakou nésledujici
stranky vyzaduji. U nékterych kritictéjSich laiki a ovSem i u nékterych odborniki miize
vzniknout podezieni, ze autor nebo vlastn€ vSichni tfi autofi trpi (trpeli) lehkou ¢i stfedni
schizofrenii. Mozna se vyskytne i takovy posuzovatel, ktery si bude myslet, Ze jde o dusevni
poruchu znac¢n¢ velkou.

Vyse uvedené podezieni alesponn zmirnim poukazem na literaturu, kterou jsem prostudoval
a z niz uvadim knihy a ¢lanky, vhodné pro laiky. Ctenaiim je velmi viele doporucuji nejen
k procteni, ale ke studiu.

Dé&kuji za cenné pfipominky RNDr. Rudolfu Blahovi, svému dlouholetému kolegovi. Ale
také svym oponentim Vitu Stradalovi a Maxymu Melnykovi. Nejvétsi diky ovSem patii mé
manzelce Stanislavé Dostalové za velkou toleranci a za pfimé podporovani mého Usili. Bez
toho by predkladand prace nemohla vzniknout.

Realnost reality

Nadpis na prvni pohled vypada jako vysméch ¢tenaii. Kdybychom jej pielozili do Cestiny,
bude znit jeSt¢ absurdnéji: Skutecnost skutenosti. Na tomto misté pozadam ctenate, aby byl
trpelivy a touto knizkou hned nepréaskal o zem, ale aby ji Cetl dal.

Hned na zacatek se pokusme vyjasnit si zdkladni pojmy. Ze vSech moznych realit se
omezme jen na tzv. fyzikalni realitu, tj. na hmotu a energii. Jinak bychom si pod pojem
Hrealita® mohli dosadit cokoliv. Nékdo by si pod timto pojmem mohl myslet napt. ne-
pfijemnou hadku s jinym ¢lovékem, coz se mu ur€ité nezdalo, byla to realita. Uvedl jsem, ze
realitou rozumim hmotu a energii. Mdm na mysli vS§echno, co miizeme piimo nebo neptimo
pozorovat: Zidli, na niZ sedame, pokoj, ve kterém bydlime, dopravni prostredky, kterymi
cestujeme, Slunce a hvézdy, na které se mizeme divat, ale také tfeba magnetické pole, které
pusobi na zelezné predméty v nasi ruce. A ovSem také napt. tepelnou energii, salajici na nas
z radidtoru v mistnosti, kdyZ je venku zima. To v§echno povazujeme za fyzikalni realitu.

Ze jsou rizna tdlesa, tedy Zidle, autobus, hvézdy, apod., redlnd, to nam piipadd naprosto
pfirozené. Avsak Ze i pole (napf. to magnetické) je také realné, to uz tak samoziejmé neni.
Také s piimym ovéfenim, ze je realnd energie, budeme mit pfinejmensim velké potize. Na
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energii a na pole si nejen nemizeme sdhnout, ale ani je nevidime. O reédlnosti pole a také
o realnosti energie mizeme docela dobfe pochybovat. Kdyz uz se né¢jak neptimo piesvéd¢ime
o skutecné existenci téchto zvlastnich realit, velmi snadno a hodn¢ ¢asto na né¢ zapomeneme.
A to nejen pii chlizi na autobusovou zastavku a pii podobnych vSednich pftilezitostech, ale
i pti tvahach a métenich ve fyzice.

Snad se mi podatilo ukazat, Ze redlnost reality nemusi byt vzdycky samoziejmé a jedno-
znacnd. Ted uz se, doufam, nebude ¢tenafi nadpis této kapitolky jevit hloupy nebo vysmesny.

Hmota a prostor

Z ptedchozich odstavct vyplyva, ze se hodlam, stejné jako vSichni ostatni fyzici, zabyvat
hmotou. Vzpomenme si, co jsme se ucili v prvni hodiné Fyziky, totiZ to, Ze hmota existuje ve
dvou formach, ve formé¢ latky a ve formé pole. Zda se, ze opakuji to, co uz jaksi bylo
obsazeno v piedchozich odstavcich. Nu, neni to zdani. K takovému opakovani mam dtvod.

Po dlouhych studiich riznych fyzikalnich knizek a ¢lanka jsem ziskal ptfesvédceni, ze jen
okrajoveé nebo naprosto nedostate¢né zahrnuji pole jako formu hmety. Jakoby i pro reno-
mované fyziky existoval stejny problém, jaky maji s polem laici, kteti o predmétu neboli
o ,.chlebu* té€chto védcli nebo uciteld maji jenom velmi zkreslené ptedstavy.

Pojem pole je totiz dvojznacny. Jednou jim myslime fyzikalni realitu, kterd se projevuje
svymi ucinky, a jindy timto pojmem rozumime matematickou fikci. Uvedu piiklady takovych
fiktivnich poli: skaldrni pole, vektorové pole, maticové pole. Nahlédnutim do tlusté knihy
[24] zjistime, Ze ,,Pojem pole je také v zobecnélém smyslu jako funkéni zavislost n¢jaké veli-
¢iny na soufadnicich a na Case. Podle toho jsou takova pole nazyvana teplotni, tlakové, ry-
chlostni, apod.*

V tomto okamzZiku nemusime védét, co jsou vektory nebo obecné veliCiny. Z prostého
vybérového vyctu, ktery uvadim, je ziejmé, ze jde o abstraktni pojmy. Takovato pole ne-
mohou mit zadné fyzikalni vlivy, nemohou pfimo pulsobit na fyzikalni objekty (napf. na
télesa). Na rozdil od toho magnetické nebo elektrické pole je redlné, na fyzikalni objekty pu-
sobi.

Podobné problémy nastdvaji s pojmem prostor. Nejen, Ze existuje skutecny prostor,
v némz zijeme a jehoz jsme soucasti, ale také se vyskytuje fiktivni, matematicky prostor. Vy-
znaénym piikladem mysSleného ,,prostoru” ve fyzice je prostorocas (Casoprostor). Tento
pojem, ktery zacal pouZivat genialni fyzik A. Einstein, slouzi k (matematickému) popisu
uvadi: ,,Soustava ctyr souradnic popisuje uddlost: néco velice malého a kratce trvajiciho. Tak
jako jsme kazdému prostorovému bodu priradili tii souradnice (x, y, z), tak kazdé uddlosti
priradime ctyri souradnice (x, y, z, t) — tFi prostorové a jednu casovou. Mnozinu (soubor)
takovych uddlosti nazyvame asoprostor (prostorocas), ktery je ctyirozmérny. Cas, & pies-
néji Casovy interval, pfitom zndzoriiujeme jako délku. Z toho plyne, Ze Casoprostor je pojem
fiktivni, slouZici jen pro popis (matematické vyjadreni).

Ob¢ uvedené reality, hmota a prostor, spolu uzce souvisi. Totiz takto: kazda hmota zauji-
m4d, zabird, ba tvori prostor. Samotny prostor (mdm na mysli redlny prostor, nikoli mate-
matickou fikci) nemlze existovat bez néjaké formy hmoty. U latek, které jsou ve formé téles
(pevnych, kapalnych a plynnych), se nam to jevi samoziejmé. Avsak jestlize uvazujeme jako
vztazné objekty jenom télesa, byt’ tfeba zjednoduSena na bezrozmérné hmotné body, pak se
nam prostor vné téchto téles jevi jako prazdny.

Ptredstavme si skiin v détském pokoji, v niz médme pro jednoduchost naskladany détské
hraci kostky, které jsou naprosto stejné. Kostky necht’ dokonale vypliuji prostor skiiné. Nyni
si déti kostky ze skiin€ vyjmou, aby si mohly hrat. Co zbude uvniti skiin€? ,,Selsky* rozum
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nam fekne: Nic, prazdny prostor!“ Poucengjsi laik ovSem fekne: ,,Vzduch; ten sice nevidime,
ale svou hmotnost ma.*“ No, dobra. Pfedstavme si nyni tuto skiin v meziplanetarnim prostoru
a déti oblecené do kosmickych skafandri at’ opét vyjmou hraci kostky, aby si i ve volném
prostoru mohly hrat. Co ted’ zbude ve skiini? Odpovéd’ ,,selského rozumu®, Ze nic, bude stej-
né Spatnd, jako pted chvili. K tomu se vSak dostaneme pozdéji.

Myslenka, ze by pole nebo prostor mél(o) hmotnost, podobné jako ji maji télesa, ptipada
laikiim jako scestnd a nékterym fyzikiim jako zvlaStni. VSimnéme si vSak nejprve pojmu
hmotnost a vzapéti pojmu energie.

Energie a hmotnost

Hmotnost je zékladni vlastnost vSech hmotnych objektq, tj. vSech (fyzikéalnich) téles nebo
¢astic, a také ovsem vlastnost fyzikalniho pole. Jestlize prohlasime, ze hmota ma hmotnost,
mluvime sice pravdu, ale nase tvrzeni je jaksi uchylné. Rikdme totiZ totéz, jako kdybychom
tvrdili, ze hmota je hmotna. Copak existuje né¢jaka nehmotna hmota neboli hmota nemajici
hmotnost? AvSak, nesud'me piedcasné; véta, Ze elektromagnetické pole ma svou hmotnost uz
tak dchylnd neni. Pod pojmem ,.,hmota* totiz musime rozumét nejen Castice nebo télesa, ale
1 pole.

V casti fyziky zvané teorie relativity se uvadi vztah, lidové vzorecek, pro zavislost
hmotnosti na rychlosti m=m,/y, vnémz se vyskytuje tzv. klidovd hmotnost m, a druhé
pismeno (fecké gama) oznacuje Cinitele, ktery zavisi na rychlosti. Latkové castice podle
tohoto vztahu nikdy nemohou dosdhnout rychlosti svétla ¢, protoze by jejich hmotnost
vzrostla nade vSechny meze, lidové feceno, stala by se nekonecné velkou. U fotonl jakoZto
Castic elektromagnetického pole se vSak predpoklada, ze jejich klidova hmotnost je rovna
nule. Tvrzeni, zdanlivé z pfedchoziho plynouci, ze fotony jsou nehmotné Castice — mini se
v klidu — spravné neni. Takové tvrzeni pak svadi k domnénce, ze prostor je nehmotny, nebo
ze pole je nehmotné, Ze mlze existovat prazdny prostor.

Jestlize jaksi zapomeneme na pole, pak hmotnost definujeme jako vlastnost téles nebo
hmotnych bodi, jimiz télesa nahrazujeme. MiiZeme opakovat pokus pana Galileiho a drcnout
do tézké koule, lezici na velmi hladké desce. Vysledek svého pozorovani vyslovime napf.
takto: ,,Kdyby nebylo valivého tfeni koule o podlozku a kdyby nebylo odporu vzduchu, koule
by se pohybovala setrvacnosti dale, po nekone¢né dlouhou dobu. Ve vesmiru, v mezi-
planetarnim prostoru se tedy télesa, napt. Zemé, M¢sic, atd., budou pohybovat setrvacnosti
veéene.” Takto, shodné s uvedenym fyzikem, ptisoudime vSem télesiim jistou schopnost setr-
vavat v pohybu, pfesnéji v rovnomérném piimocarém pohybu, €ili jim pfisoudime setrvac-
nost.

Podle dalsiho chytrého pana, I. Newtona, budeme hmotnost téles nazyvat setrvacna
hmotnost, kdyZ z jeho pohybového zédkona vyvodime, Ze setrvacna hmotnost je méfitkem od-
liSnosti téles (pfi rozjezdu nebo brzdéni), na néz plisobime vzdy stejnou silou (taznou nebo
brzdici).

Ted’ si vzpomeneme na definici energie: Energie je schopnost konat praci. To si miizeme
ukazat vyzdvizenim tézké koule ze zemé do néjaké vysky, ¢imz kouli ud€lime polohovou
energii. Jakmile tento pfedmét pustime, spadne z oné vySky volnym padem a vykona praci,
konkrétné rozbije stary litinovy stojan, takZe jej pak mizeme snadno vlozit do tavici pece
a vyrobit novy odlitek.

Jak si za této situace mame predstavit, Ze energie ma hmotnost (Ze je hmotnd)? AvSak
podle proslulého Einsteinova vztahu energie a hmotnost spolu zce souvisi. Kazda hmota,
napt. kazdé teleso, uvniti ,,ukryva“ energii a kazda energie ma hmotnost. Zminény vztah,
ktery se vyjadfuje rovnici E = m.c’, se dnes prakticky vyuziva vkazdé jaderné neboli
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atomové¢ elektrarné. Einsteiniv vztah vyjadfuje, ze energie je rovna soucinu hmotnosti
a druhé mocniny rychlosti svétla ve vakuu. Jak vime, byl nejprve vyuzit v atomové pume. Zde
byla hmotnost pumy pfeménéna na obrovskou energii, ale bohuzel velmi ni¢ivou. Energii
ukrytou napt. v I kg latky si mizeme snadno vypocitat z uvedené rovnice, kdyz si
vzpomeneme, Ze ¢ se priblizn¢ rovna 3.10% m/s (300 000 km/s &ili 300 000 000 m/s): E = 1.
(3.10%)% = 9.10'°J coz je 90 000 000 000 000 000 ¢&ili 90 tisic biliént jouli.

Pochopitelnég, Ze slavna Einsteinova rovnice, stejné jako kazda jina rovnice, plati i naopak,
zprava doleva. Jinak, Ze plati: m = E/c?, tedy Ze energie, prenasend napf. elektromagnetickym
polem, ma hmotnost. Tato hmotnost je rovna oné energii délené konstantou ¢ neboli rychlosti
svétla, povySené na druhou. Vypocet z predchoziho odstavce miizeme také Cist zprava doleva
a tvrdit, ze 90 tisic biliont jouldl mad hmotnost jednoho kg. Odborny nazev pro rovnici
(zejména pro tuto) je ekvivalence. Pak fekneme, ze hmotnost a energie jsou ekvivalentni.

Ekvivalence energie a hmotnosti neni jenom formalni, matematickd. Predkladame zakladni
ideu, kterou uz vyslovil pan Einstein, Ze hmotnost a energie maji tutéz podstatu. Ve své stati
,,O obecné teorii gravitace“ tento génius napsal: ,,Céstice mize vystupovat pouze jako ohra-
ni¢end oblast prostoru, ve které je napéti pole nebo hustota energie zvlast' velikd.” To
znamena, ze mezi energii a hmotnosti neni podstatny rozdil, ze jde pouze o rozdil v mnozstvi
(kvantitg). Kvalita ¢i podstata je potad tatdZz. Lidové feceno, oblast prostoru, kde je energie
,,silné namackana® se ndm jevi jako Castice ¢i téleso, kdezto jina ¢ast prostoru, kde je energie
rozlozena, kde je ,,fidka", se ndm jevi jako pole.

Skladba hmoty

Zopakujme si nyni jinou hodinu Fyziky, v niZ jsme se ucili,
jak ,,vypada‘“ hmota ,,uvniti*, z ¢eho se sklada, odborné feceno,
jakou m4 strukturu. Hmota ve formé latky se sklada z €astic:
z molekul aty se sklddaji z atomtli. Atomy pak obsahuji jadro
s protony a neutrony, kolem né¢hoz se rychle otaceji elektrony.
Tak si to predstavujeme, to je nejjednodussi model atomu —
Bohriv. Nesmime vSak takovyto popis brat doslova, jakoby
atomy takto vypadaly skute¢né. Ukazme si to na nej-
jednodussim atomu, na atomu vodiku (H), podle obr. 5. Model
atomu vodiku m4 v jadie jen jeden proton a v obalu jen jeden
elektron, krouZici hodné rychle kolem jadra. Jestlize bychom tento model vzali doslova, Ze
takto skute¢né atom vodiku vypada, dojdeme k absurdnimu tvrzeni. Kdybychom totiz zvétsili
jadro atomu na velikost Spendlikové hlavicky, tak ten elektron, asi dva tisickrat ,,leh¢i, bude
obihat ve vzdalenosti tfi set metrii! Mezi jddrem a elektronem se podle naseho modelu
nachdzi prazdny prostor, vakuum neboli Nic. Takze, atom vodiku se skladad ze hmoty veli-
kosti Spendlikové hlavicky, ze hmoty jesté nékolikandsobné mensi, ale hlavné z obrovského
prostoru, v némz neni nic. Spendlikovou hlavi¢ku, pfedstavujici jadro atomu, a jesté mensi
kulicku, ptedstavujici elektron, mizeme s velkym klidem vzhledem ke tfem stim metram
Niceho zanedbat. Chybu, kterou takovym zanedbanim udélame, ani nedokédzeme né&jakym
velmi pfesnym pfistrojem nebo velmi pfesnou méfici metodou zaznamenat. Z téchto Gvah
udélame zavér: Hmota se skladd hlavné z ni€eho a taky tak trochu, ovSem naprosto zane-
dbatelné, z hmoty. To je pfece zjevny nesmysl, velkd absurdita. Tak tomu urcit¢ nemuze byt.

Nez si ukdzeme jiny model atomu, pfejdéme jinam. Mezi hmotnymi ¢asticemi nebo télesy
piece plisobi néjaké pole. Nejnazorng€jsi je magnetické pole, jimz si vysvétlujeme plisobeni na
zelezné piliny, hiebiky, klice, atd. Podle poznatki z novéjsi doby magneticke a elektrické pole

Obr. 5. Model atomu H
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nelze od sebe odd¢lit, existuje vzdy jenom jako pole elektromagnetické. O elektro-
magnetickém poli vime, Ze se sklada z polnich ¢astic, které dostaly nazev fotony.

Struktura latky je Casticovd, odborné kvantovd. Mezi jednotlivymi latkovymi ¢asticemi
(napf. mezi protony a elektrony) jsou mezery. Co je v téch mezerdch? Podle tzv. zdravého
rozumu usoudime, ze nic. AvSak mezi latkovymi ¢asticemi je pole. Napf. mezi ¢asticemi jadra
atomu je jaderné pole. Mezi dvéma nebeskymi télesy je gra-
vitacni pole. Mezi dvéma magnetickymi pdly je magnetické
pole. ,,Situace* se jevi byt zachranéna. Jenomze, kazdé pole
se také sklada z ¢astic (u elektromagnetického pole to jsou
fotony). A co je v mezerach mezi témi polnimi ¢asticemi,
jestlize jsou podobné jako latkové mezery, mnohokrat vétsi
nez samotné Castice? Vakuum ¢ili Nic! Tak bude znit od-
pov§d’ ,,zdra\{ého, selského rozumu®. Dostali to jsme se tam, Obr. 6. Pravdépodobnost
kde jsme byli: hmota, at’ uz ve formé latky, at’ uz ve formé
pole, se skladad hlavné€ z ni¢eho a velice nepatrné, naprosto
zanedbateln¢, z hmoty.

Uved'me jiny model atomu. V tomto, uz ptesnéjSim modelu, uvazujeme pravdépodobnost
vyskytu elektronu v atomu. Zajimdme se o to, s jak velkou pravdépodobnosti je elektron (po-
vazovany stale za hmotny bod) na urcitém misté¢ v atomu. I v pfedchozim modelu bychom
elektron, zjednoduseny na malinkou kuli¢ku, vlastné nemohli vidét. Ponévadz se zde elektron
otaci kolem jadra velikou rychlosti, mohli bychom ,,vidét* jen ,,Smouhu* ve tvaru kruznice.
Néco podobného si miizeme ukézat na rychle se to¢ici kovové kuli¢ce, uvdzané na pevné niti.
Onen presnéjsi model atomu, opét pro jednoduchost atomu vodiku, pak vidime na obr. 6. Na
tomto obr. je zndzornéna redukovand, piiblizné¢ 95 procentni pravdépodobnost vyskytu
elektronu. Je zde zanedbana mensi pravdépodobnost. Ve skutecnosti se mize elektron vysky-
tovat uvnitf atomu kdekoli, avSak srliznou pravdépodobnosti. Nas ted’ zajima pravé ta
nejvetsi pravdépodobnost. Model na obr. 6. se tak velmi blizi pfedchozimu, zndzornénému na
obr. 5.

Pro ptesnost uvedu, Ze oba obrazky musime chdpat prostorove, misto kruznic si myslet
koule. PonévadZ nakres by v takovém ptipadé dopadl §patné, byl by malo nazorny, musime se
spokojit s ploSnym zobrazenim.

Laikovi je uplné jedno (a odbornikovi do znaéné miry také), kde se vyskytuje elektron
nejpravdépodobngéji, s pravdépodobnosti 95%, nebo kde se podle diiveéjsiho modelu vyskytuje
zcela urcité. Co je to platné, Ze elektron obcas (velmi zfidka) bude nékde ,,mezi* nejpravdé-
podobnéjSimi polohami a velmi Casto bude na podobné ,,draze* jako v prvnim piipadé, kdyz
,»Zbyvajici* mista, tedy prostor, v némz elektron pravé neni, bude zase prazdny? Rozdil mezi
obéma modely je v tomto piipad¢ pro laiky a také v mnoha piipadech praktického vyuziti
i pro odborniky tak nepatrny, Ze vétSinou uvaZujeme jen ten prvni model. Podle ,,zdravého
rozumu‘ v kazdém ptipadé, v prostoru, kde pravée elektron neni, zase bude vakuum, tj. Nic.

Tak se nam vynoii ndpad: leda, Ze by vakuum Zadné Nic nebylo! Ted’ si vSak v§imnéme
vesmirnych prostor s miliardami galaxif a v kazdé z nich s miliardami hvézd.

vyskytu elektronu
v atomu H
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Skladba vesmiru

Ve fyzice se mizeme zabyvat makroobjekty, tj. télesy, jako jsou planety, hvézdy, mice,
vlaky, vozy, koule, pruziny, atd. Mizeme se také zajimat o mikrobjekty, napt. o latkové
Castice, jak jsme je naznacili v minulém odstavci. Mohou nas také siln¢ vzruSovat mega-
objekty, tedy galaxie, kupy galaxii, shluky kup galaxii, ba cely vesmir.

Obr. 7. Velkoméritkova struktura vesmiru. Prevzato z: www.astro.pef.zcu.cz/objekty/obr/

100 rallior y. -
[E—

Od pomérné¢ nedavné doby jsou v blizkosti Zemé& umistény Hubbletv dalekohled
a Webbiiv dalekohled. Tyto pfistroje maji tu vyhodu, Ze paprskiim, pfichazejicim ze
vzdalenych vesmirnych objektil, nebrani zemské atmosféra, kterd obsahuje nepiijemna zrnka
prachu a ktera se chvéje, ¢imz v zemském dalekohledu vznikd neostry obraz a k tomu jen
jasngjsich objektt. Cast zafeni zemska atmosféra pohlcuje. To sice umoZituje na Zemi Zivot
(tedy 1 ten nasg), ale nékteré vesmirné objekty pozemnimi piistroji viibec nevidime.

PouZitim modernich technickych prosttedkli dnes vidime do velmi velkych vzdalenosti.
Muzeme pozorovat, jak vypada nd$ vesmir ve vzdalenosti tfebas 10 miliard svételnych let.
Svételny rok je vzdalenost, kterou svétlo urazi za rok. Za vtetinu uleti svétlo asi 300 000 km.
Svételny rok (I ly) je roven 9,46.10" m nebo 9,46.10"° km, tj. asi devét a pul biliénu
kilometrt.
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Zminénymi pomickami mizeme ve velmi vzdaleném vesmiru vidét jakési pavuciny. Viz
obr. 7. Kdyz se ovSem na tyto objekty pozornégji zahledime, vidime, Ze jsou to ohromné sku-
piny galaxii, které se tdhnou jako vlakna do dalek ptes cely vesmir. Celek vypada jako velmi
hruba sit. Mezi onémi vlakny jsou jesté¢ vétsi oka, proluky, velmi obrovské prostory, kde
usoudime, Ze nic neni. Zase fekneme, Ze mezi skupinami galaxii je vakuum neboli Nic.

Nemusime vSak ,,chodit* tak daleko. Mluzeme se podivat do né¢které popularni astro-
nomické knizky na obrazek nasi Slunecni soustavy. Zjistime, Zze mezi jednotlivymi planetami,
které obihaji kolem své matetské hvézdy, jsou mnohondsobné vétsi ,,mezery®. V téchto mezi-
planetarnich prostorach se v 1 krychlovém metru nachéazi sotva Sest atomu ¢i n¢jakych ¢astic.
To je tzasna prazdnota, ze? Tak se nam to aspon jevi.

Zjistujeme, ze supermegaobjekt, jakym vesmir beze sporu je, se prevazné sklada z Ni¢eho
a taky tak trochu, avSak zanedbateln¢, z hmoty. To je hrizyplné zjiSténi. Zejména, kdyz si
uvédomime, ze i nase télo je slozeno z podobné ,,latky* jako vesmir.

I odbornici na kosmos, tj. astronomové a kosmologové, budou tvrdit, Ze vesmir je stejno-
rody ¢ili homogenni a ze ve vSech smérech ma stejné vlastnosti, ¢ili Ze je izotropni. Uvédo-
muji si totiZ, ze nepatrné ,,zCefeni” ve formé galaxii a jinych télesovych objektl nemtize pro
celkovy pohled, tedy v globalu, pro vesmir znamenat né¢jakou vyznamnou ,,véc* nebo ,,poloz-
ku®, se kterou bychom pfii ur¢ovani celkové hustoty vesmiru méli néjak podstatnéji pocitat.

To vSechno ovSem znamend, Ze vakuum neni prazdnota, ze je to naopak podstatna cast
vesmiru.

Co je vakuum

Vakuum doslova pielozeno je nic, prazdnota. Obvykle se za ,,Nic* povazuje. Oznacuje se
také jako prazdny prostor. V tomto piipad¢ se zaméinuje matematicky (geometricky) prostor
s redlnym prostorem.

Jeden z nadich vyznamnych fyziki, Vladimir Wagner z Ustavu jaderné fyziky AVCR
v Rezi, v ¢&lanku ,,Vakuum ve skute¢nosti prazdnota neni* [19] piSe: ,,Vakuum: Timto
pojmem je oznacovdn prdzdny prostor bez hmotnych castic. ... Byl by vyplnén fotony...
neutriny... gravitony a jesté zahadnéjsimi a dosud neznamymi casticemi, které pozorujeme
jako temnou hmotu ve vesmiru. A i kdyby se nam podarilo odstranit i tyto castice, o kterych
hovorime jako o ,, redlnych®, nebude porad vakuum tou uplnou prdzdnotou, fadni pustinou,
kde nic neni a nic se nedéje. ... (Sklada se i z) castic, které zatim existuji jen v hypotézdch
teoretickych fyzikii, anebo o nich zatim nevime vitbec a projevuji se napriklad jako temnd
energie. Skutecné vakuum ma zkrdtka do skutecné prdzdnoty velice daleko.*

A nejen to, nejnove€jsi poznatky vedou ke tvrzeni, Ze vakuum je zékladni skutecnost, ktera
vSechno ostatni (napt. hvézdy) tvori. Vakuum doneddvna bylo zapliiovano rtiznymi formami
,»hmoty*“: ¢asticemi, télisky, télesy, galaxiemi a jesté tak zafenim. Ukazuje se vSak, ze vakuum
je zakladni formou hmoty. Hmota mize byt ve formé téles ¢i latky, ale mize byt také ve
formé pole. Vakuum podle nasi teorie je zakladni pole.

S nepatrnym pozménénim V. Wagner ve vyse citovaném c¢lanku déle uvadi, ze vakuum
by mohlo byt i dynamicky se ménici pole. Takové pole do kosmologie v roce 1988 zavedl C.
Wetterich a je zndmo pod ndzvem kvintesence. Bylo by prostorové i casové proménné
a ménila by se tak i hustota energie vakua. Mohlo by vesit tzv. problém koincidence, ktery
vznika na zakladeé chovani hustoty energie spojené s latkou a hustotou energie vakua. ... Je
velice podivné, Ze hustota energie vakua je s hustotou energie obsaiené v ldatce v dneSni
dobé srovnatelnd. ... V pripade, Ze by polem zodpovédnym za temnou energii byla kvint-
esence, ... diusledkem by mohly ... byt zmény nékterych fundamentalnich konstant (napr.
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konstanty jemné struktury).” Pochopitelné i toto pole by bylo spojeno s castici, kterou C.
Wetterich nazyvd ,, kosmon*.

Pro tento okamzik uved'me, Ze pan profesor Wetterich plisobi na univerzité¢ v Heidelbergu.
Dale, Ze pouziva pojmu kosmon jako zakladniho kvanta zatim zdhadné temné energie, o niz
ovSem soudi, ze by mohla byt podstatou vakua. Jak uvidime nize, jsou to mysSlenky velmi
podobné nasim.

Ponévadz vakuum ma ,,néjakou’ energii, mize ji predat zakladnim Casticim. Mize tedy
Castice Cili uzaviené koncentrace energie vytvorit. Samoziejm¢e vytvari 1 otevienou kon-
centraci energie, tj. zafeni.

Zakladni pole ¢ili vakuum ¢ili kvintesence je pficinou vSech fyzikalnich déji (udalosti)
véetné vzniku (a zéniku) Castic. Ponévadz ,.fids$i* modulované zakladni pole (napt. privodni
pole) zaujima nesrovnatelné vetsi prostor nez ,,hustsi téleso Ci Castice (rovnéz modulované
zakladni pole, jenze do hustého ,,klubka®) je hustota energie / hmotnosti v§ude stejnd. Vesmir
je homogenni. To se ovSem tyka ,,primérné* hustoty.

Zakladni pole je dynamické. Proto vytvaii dalsi formy hmoty/energie dynamicky a jako
dynamické. Ponévadz je zakladni pole kmitavé, budou i hvézdy a galaxie kmitat. Nejen, Ze se
pohybuji jako celek po né&jaké kiivee, ale pritom také budou vibrovat samy o sob¢ a jedna
vzhledem ke druhé.

Potvrzenim zde uvedené myslenky je objeveny fakt, ze ,,M1é€na draha vibruje“. M. Hro-
madova uvefejnila na webovych strankich Ceské astronomické spolegnosti ¢lanek tohoto
nazvu [21]. Uvadi v ném ,,Nase Galaxie (Mlécna draha) je zvinéna a vibruje, jako kdyz se
tluce na buben. Vyplyva to z detailniho studia nové radiové mapy galaktického neutrdlniho
vodiku. ... Vinéni je nejlépe pozorovatelné na tenkém vodikovém disku, ktery prochdzi Galaxii
a jeho prumer je okolo 200 000 svételnych roku (primér Galaxie je 100 000 sv. rokit). Slunce
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se Zemi se nachdzi blizko jednoho "zdhybu".

Co je vakuocentrismus

Vychozi tvrzeni vakuocentrismu: Podstatou hmotného svéta je zakladni pole, z n¢hoz
vSechny se ostatni formy hmoty ,,vynofuji“ (a zpet se na n¢ méni). Toto pole je sloZzeno
z kvantového elektromagnetického vInéni jediného kmitoctu, které se Sifi rychlosti ¢
pfimocafe a chaoticky tak, Ze do kazdého mista prostoru pfitékd a z n& odtéka ve vSech
smérech.

Dosud byvaji oznafovana jako zdroj okolniho pole télesa nebo castice. Nas§ pohled je
opacny, tzn. prvotni je pole, pfesnéji feceno zakladni pole a télesa nebo Castice z tohoto pole
mohou (ale nemuseji) vznikat. Nékdy jsou dokonce télesa (napi. nebeska télesa) chapana jako
jedina forma hmoty. Kolem nich je pak prazdnota neboli vakuum. Cim dal hlasitéji se vSak
hlasa nazor, ze vakuum Zzadna prazdnota neni. My tvrdime, ze vakuum je vlastné ono zakladni
pole. Nazev ,,vakuum* je tedy velmi nevhodny. Pfesto jej musime pouzivat, aby ndm vSichni
rozuméli, o ¢em piSeme.

Pokusme se vystihnout nasi zakladni myslenku jinak: Ve vakuu se vSecko d¢je. VSechno
zng vznika a vSechno do néj zanikd. Je prahmotou, hmotnorodem. Té&lesa ¢i lépe kon-
centrace, vznikld z vakua, jsou podle dnesnich chépani lovéka kvalitativné od vakua odlisna.
To vS8ak nebrani nazoru, Ze kvalitativni odliSnost koncentraci od vakua je nepatrna. Pii feSeni
jakéhokoliv jevu ve vesmiru (v ptirod€) je nutno opustit stanovisko lidské (antropocentrické)
a postavit se na stanovisko vakua (vakuocentrické). Neni to ndsilné: lidsky organismus je ze
60% voda — z kolika procent je vakuum? Mnohem bliZ ke stovce. VétSina jevi, které byly
dosud pfic¢itdny hmotnym télesiim, vlastné koncentracim, je vlastnosti vakua a ne téchto
koncentraci. Koncentracim dalo vakuum vznik a drzi je pohromadé. Toto obracené hledisko
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musi byt spravnéjsi nez dosavadni, protoze je, doufejme dokonale, obecné a jen z n¢ho je
mozno poznat vSechno.
Vakuocentrismus tedy za stfed (centrum) vSeho chépe vakuum.

Je gravitace pritazlivost? Ne! Tlak zakladniho pole

Zatimco se tradicné tvrdi, ze tiha télesa je vyvolana gravitaci = pfitazlivosti Zemé&, nase
teorie tvrdi: Téleso — v blizkosti Zem¢ — je k Zemi okolnim zdkladnim polem pfitlac¢ovano.
Zem¢ je ovSem piitlacovana k télesu stejn¢ velkou silou (a opacného sméru). Zemé se vSak
touto silou vychyli, pfiblizi k télesu, zcela nepatrné, naprosto zanedbatelné. Proto mizeme
mluvit pouze o pfitlacovani télesa viici Zemi. Zde jsme zaménili pficinu: misto pfitazlivé sily

mluvime o sile pritla¢né. Vysledek je
vSak tentyz: volné téleso spadne na Zemi. \
Newton vyslovil gravitacni zéakon, /
v némz definoval tzv. pfitaZlivou silu, ato | —m
takto: ,,Gravitacni sila (pfesndji: velikost , OO e /.
gravitacni sily) mezi dvéma hmotnymi |—2 QQQO -stin

télesy je rovna...” a nikoli takto, jak se to
bohuzel n¢kdy uvadi: ,,Dvé télesa se na-
vzijem pritahuji silou, ktera ...“. Neslo /
tedy o tvrzeni, Ze tclesa se pfitahuji, ale /. ) ;

Obr. 8. Castice jsou zakladnim polem

o silu mezi nimi, kterou pro odliSeni od S , : .
jinych sil oznacil za gravitaéni — pfitazli- k sobé pfitlacovany! Také: Vznik hvézd
podle dr. Grygara

vou. Pritom vSak védél, Ze t€lesa se na
délku, tzn. okamzit€ — nekonecné velkou rychlosti, nepFitahuji. Vypada to jako hnidopiSstvi,
ale jde o princip: T¢lesa se nepfitahuji, ale vznikd sila mezi nimi — jejiz pFi¢inu Newton
nezkoumal, rozhodné ji v§ak neuvazoval jako vlastnost onéch téles!

I. Newton to vyjadtil takto: ,.Je nepochopitelné, zZe by bezducha hruba materie jen tak bez
prostrednictvi neceho nehmotného mohla bez primého fyzického kontaktu pusobit na jinou
materii. Tak by tomu mohlo byt jen podle starého Epikura, podle néhoz gravitace tkvéla
v samém zakladu a podstate hmoty. A to je jeden z ditvodu, proc jsem si nepral, aby se mi také
pricitala predstava, Ze gravitace, tize, je néco vrozeného hmoté samé o sobé. Ze by gravitace
prirozené tkvela v zakladu hmoty tak, Ze jedno téleso by mohlo na dalku napric prazdnotou
ptuisobit na teleso druhé..., je pro mne absurdni predstava a neverim, ze by kdokoli schopny
znale uvazovat o vécech filozofie, mohl takové predstave prikladat vahu.*

V dnesni dobé nikdo netvrdi, ze gravitace pisobi okamzité. Piredpoklada se, ze se Sifi
rychlosti svétla. Proto se dnes predpokladaji gravitony (jako zakladni ¢astice gravitace) a Ze
jde o castice hodné podobné fotontim. Jestlize ovSem existuje tlak zareni (tlak svétla, tlak
fotonll) — coZ bylo prokazano — pak je podivné, Ze Castice gravitace — gravitony — jak narazeji
do télesa — tak je ,,saji*! KdyZ ovSem budeme ptfedpokladat, ze tyto gravitony do téles ,,drcaji*
(podobné jako to dé¢laji fotony), pak je museji k sobé pritlacovat! Pouzil jsem terminu
»Hgravitony”, coz neni spravné, avSak udélal jsem to kvili porozuméni. Nyni jakoby
ztotoziuji hypotetické gravitony s rovnéz hypotetickymi, kosmony = ,,casticemi* zdkladniho
pole! Velmi pravdépodobné totozné nejsou!

24



Vznik téles a vznik prostoru

Jak si mlzeme predstavit vznik télesa? Obvyklé
/ﬂ / vysvétleni, které¢ podava J. Grygar (ve své knize Vesmir),
// spo¢iva v ndhodném nahromadéni protonti — a dalSich
Y castic —, které byly vyvrzeny supernovou. (obr. 8.). Na
AN shluk ¢astic pasobi tlak zafeni, ktery rovnéZ vznika pfi
/// tom vybuchu. Jestlize se pobliZz uvazované¢ho shluku
iR nachdzi osamocena Castice, pak je tlakem zafeni k tomu
shluku pfitlacena! Tak se v néjakém misté hromadi

Obr. 9. Prostor vytvofeny Castice, aZz z toho vznikne hvézda. (Zde se potom vSak
tfemi na sebe kolmymi zbytecné vsouva gravitace jako pfitazlivost uz vzniklého
svazky rovnobéznych = vétsSiho télesa). Jestlize je uznavano, ze Castice jsou
iradd k sob¢ tlakem zateni pfitlacovany, pro¢ bychom nemohli

predpokladat, ze hypotetické kosmony, které maji daleko
vEtsi energii — nez Castice zafeni = fotony — a tudiZ mohou na shluk ¢astic pisobit mnohem
vetsSim tlakem.

Nase teorie predpoklada, Ze existuje zdkladni pole, jehoz zakladnimi ,,stavebnimi ka-
meny“ jsou kosmony (zdkladni fotony). Pfedpokladame, ze pohyb vsech existujicich
kosmont je chaoticky. Tento chaos nahradime tfemi rovnob&éznymi svazky vzajemné
kolmymi proudy kosmoni ¢ili irady (obr. 9.). Tim do chaosu zavedeme (umély) Fad, v némz
se  vyzname.
Nahrazeninz . 2) _ b
chaosu  tiemi ;
svazky ovsem a
neprovedeme
principialni " 1 o e
»poskozeni* ; " i
I,)lvl.VOdonlc}.l aRul % CITl
ucinkd, tj. ony :
tfi svazky maji 1 cm
Gcinky naprosto Obr. 10. Struktura zdkladniho pole
stejné, ekvi-
valentni, jako
puvodni chaos.

Jeden proud kosmonli — ndmi nazyvany ,irad“ — si mizZzeme piedstavit jako uzkou
kruhovou trubicku, v niz leti za sebou jakési ,,Spuntiky* (které ted’ ptredstavuji kosmony).
Takovych vzajemné rovnobéznych proudii kosmont si miiZzeme predstavit urcity svazek. Tti
na sebe kolmé svazky — jeden ve sméru osy x, druhy ve sméru osy y a tfeti ve sméru osy z —
pak podle nas vytvareji fyzikdlni prostor. Tento prostor tedy neni cosi jenom geometrického,
ale je zaplnén, ba tvoren, chaosem kosmont, ktery si zjednodusujeme na ony tii svazky. Obr.
10. se svazkem iradd v jednom ze tfi smérit dopliiuje ten predchozi.

Ptimy dukaz téchto tvrzeni nemuze existovat: jde o hypotetické ,,Castice®, jejichz zakladni
vlastnosti je jejich implicitnost = skrytost = nemé&fitelnost. Predpoklad existence zdkladniho
pole lze potvrdit jenom z disledkii této hypotézy! Prozatim se dokazovani nasich pied-
pokladii, napft. existence kosmoni, zdrzim. Pokusil jsem se o vybér pozorovanych jevi, které
1ze dost snadno pomoci existence zakladniho pole vysvétlit, zatimco jiné vysvétleni — razené
néjakymi védci — prosté neexistuje. Néco z toho uvedu niZe.
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Poznamenejme, ze tvorbou ¢i vytvafenim nebo vznikem neminim né&jaky samovolny
proces, ale d&j podle slozitych zakonitosti. Jistou analogii je véta: ,, T usecky — za urcitych
podminek — vytvafeji trojuhelnik®, nebo: ,,Skladanim dvou (¢i vice) sil vznikne sila
vysledna®.

Kompulze

Ted v iradu ptedpokladejme dva protony

. (stejné ,,velké” jako kosmony). Viz obr. 11.
' Muzeme si to predstavit jako vodorovnou tru-
' bicku, v niz narazi zprava kosmony na pravy

»pevny Spuntik* a na levy ,,pevny Spuntik* narazi

Obr. 11. VloZenim dvou ,,prekazek* kosmony zleva. Mezi obéma pevnymi Spuntiky
(protont1) do iradu se irad rozdéli na (ve skuteCnosti protony) vznikne ,,stin“, protoze
tfi Casti. Leva a prava ¢ast zastava letici Spuntiky se od pevnych Spuntikl ,,odrazi*
beze zmény, ale ve stfedni Casti a v prostoru mezi protony je jich mené (zjedno-
vznikne ,,stin®“. Protony jsou dusen¢ zadny).
vn&j§imi kosmony tlaceny k sobg. Pomoci kompulze (pfitlaCovani téles k sobé

zékladnim polem) mizeme ziskat zdkon, ktery se
— ovSem (Cist¢ formalné — podobd Newtonovu gravitatnimu zakonu. Misto predpokladu
tajemné pritazlivosti téles zavadime pfitlacovani zdkladnim polem, které mé tak velkou
energii (danou pohybem kosmontl), Ze vyvola tento tlak. Vysvétleni je tedy analogické vzniku
tlaku pary: ¢im vice je para zahtatd, tim vEétsi maji jeji molekuly pohybovou energii a tim vétsi
tlak (napf. na pist) para vyvolava.

Zakon kompulze zni: Télesa jsou zakladnim polem pritlaCovana k sobé silami pFimo
umérnymi soucinu setrvacnosti téles a neprimo umérnymi ¢tverci jejich vzdalenosti.

Setrvacnost podle nas neni vlast-

nosti téles, ale okolniho zakladniho m; m,

pole, které je ale modulovano

(ovlivnéno) télesem, jez doprovazi. I P P’

To je prvni odliSnost od klasického 19)
Newtonova zdkona. Druhd, také F, S, a S> F,

hodné zavazna okolnost je, Ze misto
konstanty Umérnosti, zvané gra-

vitacni konstanta, zavadime tzv. d
index kompulze, ktery je pro- < >
ménny. Tento index kompulze Obr. 12. Kompulze

vyjadiuje pravdépodobnost ,,o0d-
stinéni* téles: Koncentrace m; ubird
(odstifiuje) pravodnimu poli koncentrace m, irady, obsazené v tecném kuzelu k m; ze stfedu
S, a vrcholovym dhlem 2¢. (Viz obr. 12. a obr. 8.).

Vzijemnym ,,stinénim* téles nastdvd zména struktury zakladniho pole. Projevuje se to
silami, kterymi pudi télesa k sobé. Kosmony na odvracené strany téles narazeji ve vetSim
poctu nez na jejich pfivracené strany a pfitom periodicky, tepaveé. Zakladni pole pulzuje. Jde
ovSem o ovliviiovani vzajemné, vliv zakladniho pole na télesa a opaén€. Proto hovoiime
o kompulzi.

Kompulze dvou téles je vZdy soumérna, ma charakter akce a reakce.

Vysledek tlaku zékladniho pole na télesa je tentyz jako kdyby se télesa pfitahovala.
Velikost sily je stejnd. Jen jaksi ,,posuneme* ,,piisobisté* této sily: Misto, aby byla na okraji
jednoho télesa, které je blize ke druhému, je posunuta tak, ze na okraj vzdalenéjsi od druhého
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télesa tlaci. Jista analogie je znama: Je Upln¢€ jedno, zda silou — téze velikosti a sméru — vozik
tahneme nebo do n¢j tlacime! Vysledek je tentyz.

Vznik ¢astic a vznik galaxii

Pokusme se popsat moznost vzniku (vynofeni) Castice ze zakladniho pole. V oblastech
silnych modulaci, tam kde dojde ke znacnym zménam zakladni energie, se mohou vytvaret
dil¢i struktury, mize dokonce dojit ke vzniku protonu nebo jiné Castice a to zpiisobem
analogickym tukaziim na hladiné vody, nalité do obraceného zvonu. Za malych kmitd zvonu
se na hladin¢ tvofi struktura kmitovych poli a uzlovych ¢ar — miizka. Pfi zvySené energii
kmitt vyskakuji z hladiny kapky vody s riznou energii ¢i hmotnosti. Hladina se ,,zbavuje*
pfebytkll energie v mistech maximdlnich kmiti. V tihovém poli Zemé& ovSem kapky padaji
zpét a tim rusi ,,Cistotu déje.

Hladinu vody lze pfirovnat k zakladnimu poli za klidu. Pii silnych modulacich vyletu;ji
z prostoru i ¢astice riznych energii neboli hmotnosti, které odnaseji ptebytky energie z mo-
dulaéni oblasti. Castice se mohou uz v blizkém okoli vracet do procesu, z pozorovatelného
prostoru ,,mizet”, vlastn¢ vracet se do zakladniho pole (které je skryté = nepozorovatelné),
a rusit Cistotu prib¢hu reakce.

Trochu z jiného konce: Uvazujme, Ze ,,vesmir“ kmitd. (Tento piedpoklad Ize potvrdit
pozorovanim, o némz pise ¢lanek ,,MI1é¢na draha vibruje* [21]). Jinak: Jednotlivé oblasti ves-
mirného prostoru kmitaji. Vzajemnym ptisobenim ,,sousednich® vesmirnych oblasti mohou
vzniknout rizy. V nékterém okamziku dosdhnou razy takové velikosti, Ze v nekterém misté
,vystiiknou* protony
(a jiné castice). Vy-
trysk  bude podle

. ™ :
/ zdkona akce a reakce
b ve dvou opacnych

smérech. Tim se
energie ,,vakua“ (Ié-
pe: zakladniho pole)
prudce sniZi a nasta-
ne obdobi ,klidu®.
Za kratky Cas nastane dal$i vytrysk, jenze ve smérech ponékud natocenych vzhledem k pii-
vodnim smérim. Pivodni sméry se takto ,,zkrouti* a vzniknou zdrodky spirdl. Vytrysky se
periodicky opakuji, zacnou vznikat spirdlni ramena budouci galaxie, pficemz blizko galak-
tického stfedu se nahromadéné ¢astice shluknou a vzniknou hvézdy. Vzniklé hvézdy se pfi
dalSich vytryscich ,,posouvaji* k okrajim spiral. Tim jakoby ,,vytékaji* ze spirdl a vznikajici
galaxie se vlivem reakéni sily zacne otaCet podobné jako Segnerovo kolo. Vysledek pak pozo-
rujeme u kterékoliv spiralni galaxie, vizte nasledujici fotky. Toto vysvétleni je jedinecné.

Dalsi diikaz kmitani ,,prostoru je velkomeétitkova stavba vesmiru: kupy galaxii se hro-
madi v uzlech chvéni, kdezto ,,uprostied* ,,prdzdného prostoru mezi nimi jsou kmitny sto-
jatého kmitani (chvéni). Galaxie vytvareji ,,Sniry” jakési sité, kdezto v ,,okdch* té sité je
»prazdnota“. Vznikd podobny obrazek jako pti kmitdni blany bubnu, na némz jsou nasypéna
drobné zrnicka. Viz znovu obr. 7.

Nékolik ditkazi: z webu Ceské astronomické spoleénosti: Viz obr. 14. az 17.

K tomu uvedu né¢kolik vynatkd z originalnich texti — psanych nasimi astronomy, které
vzdy doprovézeji ,Astronomicky snimek dne* ve webu CAS. Tyto vynatky potvrzuji predeslé
uvahy:

Obr. 13. Vytvoteni spiralni galaxie (Cervené) a jeji rotace
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Jasna galaxie NGC 2903 (6. ¢ervenec 2007): ,,NGC 2903 projevuje opravdu vyjimecnou
miru vznikdni hveézd pobliz svého centra a je také jasnd v radiovém, infracerveném, ultra-
fialovém a rentgenovém pdsmu.*

Ramena NGC 4258 (11. duben 2007): ,,Analyza rentgenovych a radiovych udajii ukazuje,
Ze se anomalni ramena skladaji z materialu zahratého rdazovymi vinami. Rdzy v disku NGC
4228 nejspise vyvolavaji mocné vytrysky detekované na rddiovych vinovych délkdch, které vy-
chdzeji z galaktického jddra.*

Obr. 14. M66 — spirdlni galaxie Obr. 15. M100 (NGC 4321) —
s piickou. Pfevzato. spirdlni galaxie. Pfevzato.

NGC 2442: Galaxie v Létajici rybé (15. biezen 2007): ,,Tento vyrazny barevny snimek
také ukazuje zakryvajici prachové pasy, mladé kupy modrych hvézd a cervené hvézdotvorné
oblasti kolem jddra, zlutavého svétla ze starsi populace hvezd.*

Hvézdy z galaktického centra (10. dnor 2007): ,,Stied nasi Galaxie Mlécné drahy:
Cervené zarici prachovd mracna jsou spojena s mladymi, horkymi hvézdami ve hvézdnych
porodnicich.*

Obr. 16. Par NGC 5194 a NGC 5195 Obr. 17. Jasna galaxie NGC 2903
(Astronomicky snimek dne: 5.1.2008) (Astronomicky snimek dne 6. 7. 2007)

Z téchto textil jasné vyplyva, ze hvézdy vznikaji pobliz stfedu galaxii. Soucasné teorie
tento fakt vysvétlit neuméji. NaSe teorie ano. MlZe vzniknout namitka: LepSi neZ Spatné
vysvétleni je zadné vysvétleni. Je viak vysvétleni plynouci z nasi teorie §patné? Cim? Pro¢?
Miuzeme tedy sméle véfit, ze je spravneé!
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Vakuum - zdroj prvki

Jeden z textll vyslovné mluvi o razech. To je dalsi potvrzeni mych tvah. Snad jesté pie-
sveédCiveji — a ovSem hodné prekvapivé — bude plsobit nize uvedeny Astronomicky snimek
dne s origindlnim popisem:

Strilici pilire v Orionu (26. 3. 2007)

,,Stiely velikosti nasi slunecni soustavy vylétaji z dutého pilire, ktery zari svétlem zahratého
vodiku, ale jak stitely brazdi vnitrkem mlhoviny Orion, tak malé mnozstvi Zelezného plynu
zpusobuje, Ze Spicka kazdé strely zari modre.

Miij komentai: Ze z vakua mohou vytryskavat proudy protont (jader vodiku) neni pro nasi
teorii prekvapivé. Ze viak mohou vytryskavat proudy Zeleza, to je velmi piekvapivé. Zelezo
tedy nemusi vznikat jadernou syntézou pii vybusich nov nebo supernov, ale primo z vakua!!!
To se mi jevi jako UZasné. Proti tomu lze uvést, Ze to zelezo v onom prostoru uz bylo, tedy ze
tam zUstalo po velmi davném vybuchu néjaké novy a ze vytrysky (,,stfely*) vodiku jej pouze
strhdvaji. Ale — odkud se bere ten vodik (protony)? Déle: Kdo dokaze, Ze ono zelezo v daném
prostoru uz existovalo n¢kolik milionti let? Pro¢ by nemohlo vznikat prave ,,ted?

Jestlize vodik —
adokonce i1 Zzelezo —

a jestlize hvézdy
v galaxiich vznikaji
pravé  ,dnes”, coz
astronomové pozoruji,
Obr. 18. ) pozory
N pak mé4 pravdu naSe
Strilici . o .
dite teorie a nikoli teorie
pLITe Velkého tiesku, ktera
v Orionu

mluvi o vzniku hvézd
a galaxii jen malo set
tisic rokt po ném, pfi-
éemz ,,veék*“ vesmiru
odhaduje na 13,8 mi-
liardy let

Literatura k této ¢asti

[1] Dostal J., Dostdl V., Pojem fyzikdlnitho vakua a jeho vyznam v novém fyzikdlnim
obrazu svéta, Matematika a fyzika ve Skole, roc. 17., 1986/87

[2] Podolnyj, R. G., Nécto po imeni nicto, Znanije, Moskva 1983

[3] LevinovalJ., Jak vesmir ptiSel ke svym skvrnam, Argo / Dokotan, Praha 2003

[4] Gamow, G., Pan Tompkins v fisi divli, Mlad4 fronta 1986

[5] GrygarJ., Horsky Z., Mayer P., Vesmir, Mlada fronta 1979, ¢ast Kapitoly z kosmickych
déjin

[6] Hrbek, J., Radia¢ni teorie gravitace a stavba hmoty. Gravitace jako nevycerpatelny zdroj
energie, SPN Praha 1979

[7] Bodanis, D., E = mc¢?, Dokoféan, Praha 200

[8] Rees, M.., Nas neobycejny vesmir, Dokotan, Praha 2002

29



[9]
[10]
[11]

[12]
[13]

[14]
[15]
[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]

[27]
[28]

[29]
[30]
[31]
[32]
[33]
[34]

[35]

[36]
[37]

[38]

Greene, B., Elegantni vesmir, Superstruny, skryté rozméry a hledani findlni teorie, MF

Praha 2001

LaViolette, P., A., Velky tifesk ptekonan, Starovéké myty o stvofeni a véda

kontinualniho stvofeni, Volvox globator, Praha 1998

Weinzettl, V., Kosmologie, dogmata a myty, ndkladem autora v nakladatelstvi

a vydavatelstvi H. & H. 1993

Grygar, J., Zeit objevti 2001, nakladatelstvi Aldebaran, Valasské Meziti¢i 2003

Casopis 21. stoleti extra ,,Tajemstvi vesmiru®, vyddvd RF Hobby, s.r.o., Praha, vyslo 6.

5.2004

Grygar, J., Vesmir jaky je, Soucasna kosmologie (témét) pro kazdého, Mladé fronta,

1997

Barrow, J., D., Teorie vSeho, Mlada fronta, 1966

Barrow, J., D., Teorie ni¢eho, Mlada fronta, 2005

Penrose, R., Makrosvét, mikrosvét a lidskd mysl, Mlada fronta Praha 1999

www.aldebaran.cz/, webové stranky Katedry fyziky Fakulty elektrotechnické CVUT,

stranky Fyzika/Kosmologie

http://hp.ujf.cas.cz/~wagner/popclan/vakuum/vakuum.html: Wagner, V., Vakuum ve

skutecnosti prazdnota neni aneb kouzla kvantové fyziky

Astropis, specidl 2004 — Smida, R., Reliktni zafeni; Prouza, M., Temna hmota; 4/2004 —

Kulhédnek, P., Temn4 energie — realita nebo fikce?

www.astro.cz/clanek/2282 — Hromadova, M., M1é¢né dréha vibruje

Kirshner, R., P., Vystfedni vesmir, Paseka (Edice Fénix), 2005

Machadek, M., Encyklopedie fyziky, Mlada fronta a Fond AV CR pro vydavani

védecké literatury, 1995

Vykladovy slovnik fyziky pro zékladni vysokoskolsky kurz, Prometheus, 1999

Hey, T., Walters, P., Kvantovy vesmir, Argo / Dokotan, 2005

Weinberg, S., Tvaii v tvar, Aurora Praha, 2004

Greene, B., Struktura vesmiru, Cas, prostor a povaha reality, Paseka, 2006

Polkinghorne, J., Kvantovy svét, Aurora Praha, 2000; Véda a teologie, Centrum pro

studium demokracie a kultury, 2002; Kvantova teorie, Privodce pro kazdého, Dokotan

2007

Heisenberg, W, Fyzika a filosofie, Aurora Praha, 2000

https://www.youtube.com/watch?v=gJjdokpRxQo: V. Wagner - Co dnes vime o temné

hmote?

Laszlo, E., V&da a 4kasické pole, Integralni teorie vSeho, Pragma Hodkovicky, 2005

Einstein A., Infeld, L.: Fyzika jako dobrodruZstvi pozndni, Aurora Praha 2000

Hoyle, F., Burbidge, G., Narlikar, J., V., A Different Approach to Cosmology,
Cambridge, University Press, 2000

Wheeler, J., A., A Journey into Gravity and Spacetime, Scientic American Library, New

York, 1999

Astropis 1/2007 — Prouza, M., Nobelova cena za snimek pozadi; 3 a 4/2007 — Grygar, J.,

Prouza, M., Letosni pohled na vesmir vloni; 1/2008 — Prouza, M., Kde selhava teorie

relativity?

www.mwm.cz/index 1.php/mwm/mwm/imageOindex 1.php?make=rubrika&idr=48&p-

jmeno=&kredit=&p1: uz neni ptistupné: Paul Davies, Tekouci vesmir

Langer, J., Pohled na okraj nedohledna, Nobelova cena za fyziku 2006 Vesmir 85,

listopad 2006

Jersak, J., Rozpinani vesmiru podle soudobych poznatkti, Vesmir 87, 2008/1;

30


http://www.aldebaran.cz/
http://hp.ujf.cas.cz/~wagner/popclan/vakuum/vakuum.html
http://www.astro.cz/clanek/2282
https://www.youtube.com/watch?v=gJjd6kpRxQo

[39] Vesmir 87 (2008), Hordk, J., Objev prstence temné hmoty v kupé galaxii (leden);
Turner., M., Skrytd l4tka a skrytd energie ve vesmiru (Cervenec); Smida, R., Prouza, M.,
Svét nejvyssich energii (srpen)

[40] Barrow, J., D., Nové teorie vSeho, Hledani nejhlubsiho vysvétleni, Argo/Dokoian 2008

Trieti ¢ast: Pojeti prostoru

Uvod do tieti &asti

Pojem prostoru je mnohoznacny, a proto pfi setkani s nim musime na jeho vyznam pockat
na souvislosti, v nichz se vyskytuje. V tomto textu si v§imneme jen dvou riznych vyznami,
které se vyskytuji ve fyzice — matematicky (geometricky) prostor a skute¢ny (fyzikalni)
prostor. Matematicky prostor slouzi k popisu jevu a ztohoto divodu musi byt prazdny,
zatimco fyzikdlni prostor je zaplnény riiznymi formami energie/hmoty, z nichz jednou jsou
nase téla.

Nejsrozumitelnéjs$i geometricky prostor je tfirozmérny, ktery ma tfi rozmeéry: délku, Sitku
a vysku. Mlzeme si jej pfirovnat k mistnosti, v niz se nalézame, a urcovat polohu néjakého
télesa (napft. svého téla), ovSem zjednoduSeného na bod. Zvolime pocatek, odkud polohu toho
bodu métime — coz bude zpravidla dolni levy roh ,,nasi* mistnosti. AvSak obsah mistnosti uz
neuvazujeme — geometricky prostor pokldddme za prazdny. Tento prostor nemiiZe obsahovat
néjakou energii’/hmotu a je tedy nehmotny. Hustotu — definovanou jako podil hmotnosti
objemem - takového prostoru nemizeme zjistit zddnym hustomérem nebo vypoctem
z uvedené definice.

Avsak slovo ,,prostor se Casto pouziva ve vztahu k vesmiru, jehoZ objem je zabirdn
hvézdami, galaxiemi, dal§imi hmotnymi objekty jako jsou napf. kvasary, mezihvézdny prach
a plyn. OvSem samotné vyjmenované objekty zaujimaji pomérné mélo mista a ptesto prostor
mezi nimi neni prazdny, ale je vytvafen vakuem. Fyzikalni vakuum uz dlouho za prazdnotu
povaZovano neni. Mezigalakticky prostor se vSak nanestésti pfi ivahach o jeho rozpinani za
prazdny povaZuje.

Zduraznuji, ze fyzikalni ¢ili redlny prostor, je nejen hmotny (nejen, Ze ma energii), ale je
také strukturni, je kvantovan. Energie, zcela v Einsteinové duchu, je v nékterych mistech
,hahusténa* a tvofi tak nam zndmé Castice ¢i télesa, v jinych mistech je rozestiena a tvoti tedy
pole (ndm mén¢ pochopitelné). Ve vesmiru neexistuje ani jediné misto nebo dokonce ,,bod*,
kde by pfitomna energie nebyla. Fyzikalni prostor musi obsahovat energii/hmotu a nelze jej
tedy — v tivahdch o gravitaci a rozpindni — ztotoznit s geometrickym prostorem, ktery naopak
nic obsahovat nesmi.

V nasledujici kapitole proberu geometricky prostorocas, o redlném prostoru pak bude fe¢
az potom.

Prostorocas
Nékolik zakladnich pojmi

Pro naprosté laiky nejdfive uvedu opakovani pojmil ze stfedni Skoly. Bod nemd Zadny
rozmér neboli méa nula rozmér. PFimka ma jeden rozmér — délku, neboli piimka je jedno-
rozmérny geometricky prostor. Rovina je dvourozmérny geometricky prostor — s rozmeéry
(soufadnicemi): délkou a Sitkou. Trojrozmérny geometricky prostor ma tii rozméry (sou-
fadnice) — délku, §itku a vysku. O Ctyfrozmérném geometrickém prostoru viz nize.
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Souiadnice bodu (na piimce, v prostoru) je jeho vzdalenost od nami zvoleného po-
¢ateCniho bodu, zvaného pocatek. Piitom délka se oznaCuje x nebo x;, Sitka y nebo x,, vyska
z nebo x;3.

Vzdalenost dvou bodu na pfimce je rozdil soufadnice od pocatku vzdale-néjsiho bodu
a soufadnice pocatku bliz-Siho bodu: As = x, —x,, kde symbol As nelze roztrhnout na dva,
nejde o soucin, nevynechali jsme tecku, symbol ndsobeni.

Vzdélenost dvou bodl v roviné uré¢ime
podle Pythagorovou véty: 0 A B

As® = (x, —xl)2 Jr(y2 - yl)2

Obdobn¢ pro trojrozmérny prostor <
plati: X,

As? = (x, _x1)2 +(y2 — ) )2 +(z, _Z3)2

neboli As® = Ax* +Ay® + Az”, poptipadé

As® = Ax? + Ax2 + Ax?. y B
Podobné to bude platit u prostorocasu, | Y [7777 77T "

ale na pravé stran¢ rovnice budou Ctyfi As
¢leny. Viz nize.

V- < A
Prostoroc¢as v  Einsteinové teorii
relativity

Castym  piipadem  geometrického
prostoru je tzv. prostorocas, ktery Vsunuty obrazek: Vzdalenost bodi A, B
Einstein pfevzal od Minkowského. na piimce a v roving

Vyjdéme Z citatu Wikipedie:
,,Casoprostor nebo prostoroéas je fyzikdlni pojem z teorie relativity sjednocujici prostor a cas
do jednoho ¢tyrrozmérného objektu. Cas hraje roli étvr-tého rozméru a je oproti zbylym tiem
prostorovym rozmeérum vyznacny (napriklad tim, Ze v ném lze pohybovat jen jednim smérem,).
V obecné teorii relativity je casoprostor obecné zakriveny. ... Jednotlivé body casoprostoru
nazyvdame uddlosti.*

Wikipedické tvrzeni o étvrtém rozméru, které se oviem opakuje i jinde, neni spravné. Cas
(sam o sob¢) nehraje roli ¢tvrtého rozméru, ale tim ¢tvrtym rozmérem je soucdin ict, kde i je
imagindrni jednotka. Polohu bodu (jimZ nahrazujeme celé téleso) nyni urcujeme Ctyimi
soufadnicemi: x, y, z, ct nebo x;, x2, x3, x4, kde x4 = ict. To, Ze bod nyni pojmenujeme jako
udalost, je véci onoho pojmenovani, navic nevhodného.

Uvedené Ize upftesnit citaitem z Wikipedie, heslo Udalost:

~Kazdy bod prostorocasu predstavuje jednu udalost. Ve specidlni teorii relativity jsou uda-
lostmi  jednotlivé body Minkowskiho prostorocasu. Poloha uddlosti je tedy urcena
Ctyrvektorem v kartézskych souradnicich: x" = (ct,x, y,z) “(Zde x" oznacuje, jak uvadi
wikipedie, Ctyfrozmérny vektor, vektor ve Ctyfrozmérném prostoru, vektor se Ctyimi
prostorovymi soufadnicemi. Misto znamgjsiho indexu pod pismenem — napf. x4 — je pouzit
index nad pismenem: x* . Nutno dodat, Ze index £ muze nabyvat jen ¢tyt hodnot: 1, 2, 3, 4
(nebo 0. 1, 2, 3).

V ptedchozim citatu casoprostoru je fe¢ o pohybu ¢asem. To je ovSsem pohyb realny, ve
skute¢ném casu, jen do budoucnosti, zatimco mysleny ¢ili abstraktni pohyb v Minkowského-
Einsteinové prostoroCasu ve sméru Ctvrté soufadnice ct je mozny obéma orientacemi — ve
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sméru toku ¢asu i1 proti nému (ovSem nasobeného rychlosti ¢) a to proto, ze ten pohyb je
mysleny. OvSem pohyb proti toku Casu se zde vlastné zakazuje.

Mezi Einsteinovym prostoro¢asem a nasim prostorem a ¢asem, jejichZ jsme soucasti, jsou
tedy rozdily: Einsteiniiv prostorocas je fiktivni, na$ prostor je realny, geometricky prostor je
prazdny, skuteény prostor je vyplnény energii a hmotou. Navic: Einsteiniiv prostorocas je
kontinualni, plynuly, kdezto redlny prostor i ¢as je kvantovany — jeho rozméry mohou
nabyvat jen nekterych hodnot. O této posledni vlastnosti pojedndm v nésledujici kapitole.

V heslu Casoprostor se pise:,,Doplnime-li éasovou souradnici o imagindrni jednotku, tzn.
casovou  souradnici  vyjadiime  jako ict, lze vzddlenost  vyjadrit  vztahem
As? = (0,2, ) + (3,0 ) + (2o ) =00 = A + 4" + A7 —?Ar [= - 1]

Takto definovany prostorocas ma euklidovsky charakter, ... nent zakiiveny.“

Pti ptfechodu na obecné zaktiveny prostorocas se vzdalenost popisuje jinym matematickym
vyrazem — matici. Soucin rychlosti a ¢asu by ovSem nemél byt nahrazen casem. Pokud
definujeme vysledek jako délkovy (prostorovy), tedy jinak, nez je uvedeno danou rovnici,
zlstdvame v pivodnim Minkowského prostoru, ktery je ctyfrozmérny, se vSemi rozmeéry
délkovymi Cili prostorovymi. Geometricky Etyfrozmérny prostor (zvany prostorocas) musi

mit v§echny rozméry prostorové — bez predpoklad.

Nazev ,,prostoroCas™ v sobé skryva piednost i nevyhodu. Oznacuje spojeni prostoru
s Casem, ale soucasné zavadi na Spatnou cestu: pii zaméné délky (soucinu cf) uvadi Cas.
Jestlize tuto zménu provedeme, zménime tim i pojem ,,vzdédlenost.“ Nejde jen o prostorovou
vzdélenost (méfenou jednotkami délky), ale také o casovou vzdalenost (méfenou jednotkami
¢asu), o kombinaci dvou riznych fyzikalnich veli¢in. Vysledna veli¢ina (na levé stran¢ rovni-
ce) bude smési téchto veli€in, ,,souctem* délek (metrt, kilometrt, ...) s Casem (vtefin, hodin,
rokd,...).

Ve fyzice miZzeme sledovat ¢asovy prubch déje a predstavovat si ¢i kreslit graf prib¢hu
toho dé&je. Tuto zavislost v§ak nenazveme ,,prostorocas®, ale ,,pohybovou ¢ili kinematickou
zavislost.* Vizte niZe, nasledujici kapitolku.

Doplnéni ¢tvrtého rozméru (Ctvrté souradnice) imaginarni jednotkou i = J-1 jeste vice
zvyraziuje abstraktnost prostorocasu.

Grafické znazornéni pohybu a prostorocasu

K tomuto tématu jsem
vybral ¢ast webovych stranek
Jaroslava  Reichla, stfedo-
Skolského ucitele ocenéného
Zlatym Amosem. Tu cast lze
vyhledat pod ndzvem ,,Prosto-
rocasove diagramy:: MFF*

Nyni si v§imnéme bézného
grafického znazornéni
0 T 0 x | Casového pribéhu né&jakého
fyzikdlniho dé&je, konkrétné
pohybu jednoho z bodl
(nerotujiciho) télesa — obvykle
hmotného stfedu — letictho
prostorem po piimce. Podle
obr. 19 a (coz je pfevzaty obr.
27 z uvedené stranky) se hmotny stfed télesa — a tedy i1 celé téleso — nejprve pohybuje

F'Y

xdh ct

L

Obr. 19. Pfevzato: a) Graf zavislosti dradhy x na
Casu t. b) Graf nevznikne pieklopenim grafu a), ale
uvedena stranka tvrdi, ze tak vznikne. Graf neudava
casovy prubeh, ale udava zavislost ct na x.
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zrychlené¢ (podle kiivkové zavislosti), potom rovnomérné piimocafe (podle piimkové
zavislosti), potom zpomalen¢ (dalsi kiivkova zavislost) a nakonec se zastavi (kdy vodorovna
pfimka ukazuje, ze téleso neuletélo zadnou cestu x, zatimco ¢as plyne dal).

Pan Reichl vyslovné uvadi: ,,Uvazujeme-li pohyb télesa pouze po primce, pak se na vodo-
rovnou osu nandsi souradnice x, na osu svislou pak nikoliv cas t, ale hodnota soucinu ct. Tak
Jjsou hodnoty na obou osdch ve stejnych jednotkdch.*

Potom ovSem nejde o grafy stejného druhu, ten prvni (obr. 19 a) je pohybovy ¢ili kine-
maticky. Ten druhy graf (obr. 19 b) je zdvislost drdhy x na soucinu ct, tedy na drdze ct —
nakreslend s pfehozenymi osami, nebo je to zdvislost drdhy ct na draze x, nakreslend
obvyklym zpiisobem.

Bézné a pochopitelné zobrazeni ¢tyirozmérného (4D) prostoru je na obr. 20 vlevo. Zde 3D
zastupuje vodorovna rovina, ovSem kreslend v Sikmém promitani. V pravé casti je doplnén
tzv. svételny kuzel, (coz je také upraveny obr. 32 dané stranky s doplnénymi slovy
udévajicimi cCas, jak se o hornim kuzelu mluvi jako o budoucim a o dolnim kuzelu jako o mi-
nulém).

ct bu nost

X X
¥z Rovina -

zastupujici z
3D prostor
| minutost
Obr. 20. Vlevo: 4D prostor zndzornény jako 3D, ovSem v Sikmém
promitani. Voravo: Svételnv kuZzel v tomto zobrazeni

Kdyby svisla osa byla Casova (f), potom by orientace nahoru znamenala budoucnost
a orientace dol minulost. Skrtnutd slova ,,minulost“ a ,,budoucnost® znamenaji moznou
polohu vrcholu kuzele v budoucnu ¢1 v minulosti, uvniti kuzele nebo na jeho povrchu.

Pfi znazornéni ¢asového prubchu fyzikéalniho d&je (v kinematickém grafu) se na jednu osu
nanasi délka znazornujici ¢as. Zde nahrazujeme sekundy délkami (napf. centimetry). Takové
znazornéni jenom  vysvétluje
Casovy prubéh dané¢ho déje, ne

vSak dé¢j samotny. Napt. kine- y B
. P 7 7 2

matickym grafem volného padu A

je parabola, ale téleso padd po | Y1 177777 H

.
pfimce. Osu zastupujici Cas, !
zvanou ¢asova osa, nemuzeme i
zaménit za osu znazoriujici sou- I
¢in ct. :
Nespravnost zamény dvou
veli¢in, Casu ¢ za ,,drdhu® ct ¢i | Obr. 21. P¥imocaré soufadnice x, y (vlevo) i kiivocaré
naopak,  opakuji.  V onom soufadnice (vpravo) udavajici délku. Pfitom y mize
svételném kuzelu se — mySlené byt rovno soucinu ct.
— muZeme ,,pohybovat® po jeho
povrchu, tj. rychlosti svétla ¢, nebo uvnitt kuzele rychlosti mensi, ale vzdy jde o ,,ndmi*
projitou ,,drdhu“ = soucin casu arychlosti a ne o Cas. V daném zobrazeni se taxativné

X1 X2
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zakazuje ,,pohyb“ vné svételného kuzele, ktery by znamenal rychlost vyssi nez svételnou.
Ponévadz ovSem jde o ,,pohyb* v prazdném (geometrickém) prostoru, jedinym divodem
takového zakazu je modelovani reality. Realné se mize rychlosti svétla pohybovat jenom
elektromagnetické zareni a télesa se vzdy museji pohybovat rychlosti mensi. Pfi rozpinani
prostoru se ve standardnim piistupu naopak takovy pohyb vyslovné dovoluje! Riké se, Ze
prazdny prostor se nadsvételnou rychlosti rozpinat maze. OvSem pouze mysleng!

Prostorocasovy interval

Vzdalenost mezi dvéma body (,,uddlostmi®) ¢tyfrozmérmého Minkowského prostorocasu
s, —s, (kde s, je soufadnice = vzdélenost od poc¢atku dosazend pozd¢ji, a s, diive dosazend)
oznac¢ime podle obvyklé dohody As nebo ds. Symbol A pfitom oznacuje velmi malou, ale
méfitelnou zménu, symbol d pak oznacuje ,,nekonecné* malou zménu. Uvedend zmeéna se
také nazyva ,,isek* nebo ,interval®.

Takze prostoroc¢asovy interval vyjadiime:

As® = Ax® + Ay* + AP — AL (1)
nebo ds® =dx] +dx; +dx; +dx; kdex,=ict (2)

Takto lze prostoroCasovy interval vyjadfit v eukleidovském (,,plochém®) prostoru, kde
vSechny soutadnice jsou piimky. Obecné ovsem mulzeme uvazovat zakiiveny prostor, kde
soufadnice jsou kiivky (napf. kruznice). Piikladem zakiiveného dvourozmérného (2D)
prostoru je povrch koule, zatimco 2D plochy prostor = rovina.

Z diivodu moznosti zakiiveného prostoru byva zvykem rovnici (1) psét ve tvaru

As® =1, Ax'Ax* (3)
a rovnici (2) ds> =n,.ds'ds" “4)

Tyto tvary jsou stru¢néjsi, ale pro laiky zakryvaji totoznost vSech Ctyt rozméra jako prosto-
rovych, vyjadritelnych v délkovych jednotkach. Pfitom nezalezi na tom, zda délku nanasime
na ptimku nebo na kiivku, potad jde o délku neboli prostorovou veli¢inu.

Geometricky prostorocas versus fyzikalni prostor a ¢as

V 6. kapitole knihy ,,Gravitace® B. Clegg (Clegg, B., Gravitace, Academia Praha 2015)
piSe o vyznamné zméng, piinesené A. Einsteinem jeho Obecnou teorif relativity.

Ptipomenime si, Ze vychodiskem obecné relativity byl princip ekvivalence, ktery ik, Ze
nelze rozeznat u€inky rovnomérné zrychleného pohybu od ucinki gravitace. Pozorovatel
uvnitf kosmické lodi, ktery nema Zzadny vyhled do okolniho prostoru, je tlacen k ,,podlaze*
vlivem tihy ¢i gravitace nebo vlivem zrychlovani kosmické lodi, letici ,,vpied” (kde by
pozorovatel vnimal ,,strop®).

Tvrdiva se, ze Einstein Newtonovu gravitacni sily nahradil deformaci prostorocasu. B.
Clegg to vyjadiil slovy: ,,Podle obecné relativity neni gravitace ani tak jedna hmota pusobici
na jinou, jako hmota piisobici na mezilehly prostorocas.*

Pusobeni ,,hmoty*“, tedy hmotného télesa, na prostorocas je Einsteinem popsano jako
deformace prostoro€asu. Rovnice, které takto vztahuji gravitaci a prostorocas, lze zestrucnit
do jediného tadku:

G, =T, 87GIc*),, (5)
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Neuvedu, co jednotlivd pismena znamenaji. Jen upozornim na G v zdvorce — na znimou
Newtonovu gravita¢ni konstantu. Z té ¢tenai vytusi, ze rovnice spojuje gravitaci s prostorem.
Daleko srozumitelnéjsi bude Cleggliv model prostorocasu jako pruzné blany: ,.Kdyz néjaky
objekt s nenulovou hmotnosti polozime na pryzovou blanu prostorocasu, bude vysledkem
deformace bldny.” Wikipedické heslo ,,Obecnd teorie relativity* to vysvétluje takto: ,, Umisti-
me-li tezky predmet (napr. bowlingovou kouli) na trampolinu, vznikne v ni prohluben, ktera
povrch trampoliny zakiivuje. Obdobné pritomnost velkého mnozstvi hmoty zakvivuje ve svéem
blizkém okoli casoprostor. Je-li pritom téleso hmotnéjsi, zakrivuje casoprostor ve vétsim roz-
sahu a vice.”“ Viz obr. 22.

Clegg piSe: ,,Predstavte si, Zze na pryzové blané mate velkou téZkou kouli, kterd v blané vy-
tvori velkou prohluben. Pobliz okraje prohlubné polozite malou kulicku a pustite ji. LoZiskova
kulicka se kutali dolii z kopce.*

»d touto predstavou je vSak potiz. ... V beztizném
stavu by loZiskovad kulicka prosté jen stdla na misté ve A SR T
svém gravitacnim dilku a tvrdohlavé by ignorovala s i I o/
vetsi prohluben vytvorenou velkou kouli.* / ‘:' 14
4 Tl [ A [l

Jestlize si pfipomeneme, Zze vyraz ,gravity* k. "‘t**:t. \ 3 S
znamend také tthu nebo tihnuti, pak je v oné predstavé | , B T 4
odtivodnéni kruhem: Tézka koule (predstavujici napt. | 2 “H

Slunce) svou tihou neboli gravitaci deformuje
pr?stor?cas: DefognoYany gprohfluty) prosto.r’oc’as bvy Obr. 22. B&ny model zakiiveni
m¢él zptsobit skutaleni lehké kulicky (modelujici napf.
Zemi) €ili vyvolat gravitaci. Struéné fec¢eno, gravitace
vyvolava gravitaci nebo pficinou gravitace je gravitace. Proto B. Clegg piSe: ,,Pouzit gravitaci
k vysvétleni gravitace znamend zditvodneéni kruhem. A to nemd cenu.*

Podle pana profesora je to zplisobeno zdménou, v niZ misto prostorocasu uvazujeme pouze
prostor. ,,Celkové si model s pryzovou blanou vede pozoruhodné dobre, budeme-li mit na pa-
méti, ze je treba deformovat prostorocas, nikoli pouze prostor. To je nutné, aby teorie obecné
relativity fungovala.*

Vyraz ,,prostoro€as® je zestruénéni dvou slov — ,,prostorocasové kontinuum®. Tento fik-
tivni dtvar vznikl jako zobecnéni geometrické (matematické) pomticky, popisu umisténi téle-
sa, zjednoduSeného na hmotny bod, nékde v prostoru myslené mistnosti. Pfitom samotny bod
a jesté k tomu ,,hmotny* je fikce. Pfimka — dal§i mySleny Utvar — je jednorozmérné konti-
nuum, rovina — opét fiktivni utvar — je dvojrozmérné kontinuum, prostor (nutné¢ omezeny,
napf. mistnost) je trojrozmérné kontinuum. Vys$s§i — neptedstavitelny — ttvar je Ctyfrozmérné
prostoro€asove kontinuum.

Vsechny uvedené geometrické ,,objekty* maji své rozméry rozdéleny n&jakym méfitkem.
Jsou tak popisovany jako soustava soufadnic. Napf. trojrozmérny prostor ma tfi soufadnice,
navzdjem k sobé kolmé. Poloha bodu je pak — vzhledem k tzv. pocatku, tj. bodu, odkud sou-
fadnice vychazeji — jednoznacné ur€ena tfemi Cisly. Tato ¢isla udavaji vzdalenost od pocatku,
nejcastéji v poradi vpravo, dopiedu a nahoru.

Einsteintiv prostorocas ma ¢tyti soufadnice, tf1 zndmé: délku, Sitku, vysku a ta Ctvrta, ktera
je ktémto tfem ,.kolmd“ je sou€in rychlosti svétla a ¢asu (piesnéji ¢asového okamziku).
Opakuji, Ze soucin rychlosti a ¢asu je ,,draha‘“ neboli vzdalenost. Také opakuji: Takze ¢tvrtou
soufadnici neni Cas, ale jeho soucin s rychlosti (svétla), ktery je stejné jako tfi ostatni méfen
délkovymi jednotkami (metry). Cas zahrnuje, ale ¢as to neni! Vyraz ,,prostoro¢as“ (nebo ,,éa-
soprostor®) mate i renomované fyziky. Pan profesor to vyjadiuje slovy. ,,my (a ziejme i ne-
kteri profesori fyziky) mame potiZe si to srovnat v hlave.*

Prostoroc¢as obecné relativity je vlastné geometricky ¢i matematicky prostor se Ctyimi
rozméry. V matematice mame obecné n-rozmérné prostory, které¢ pouzivame k matematickym

prostorocasu télesem
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popistim. Pfitom si nikdo (ani ti matematici) prostor s vice nez tfemi rozmeéry neumi
predstavit.

Prostor, o ktery se zde jednd, ve skute¢nosti neexistuje! Je to pouze geometrickd pomtcka.
Naproti tomu prostor, jehoz jsme my vSichni soucasti, fyzikalni prostor, je principidln¢ docela
néco jiného. Geometricky prostor je fiktivni, fyzikalni prostor je realny.

Vyjadienim, Ze téleso, ,,hmota“, zakfivuje prostorocas, coz se modeluje prihybem pruzné
blany, jaksi mimod&k onomu prostorocasu také pritkneme hmotnost. Piece néco konkrétniho
nemuze prohybat abstraktni pojem. Tézka koule nemiize prohybat rovinu, mysleny utvar.
Obrazek, v némz pouzijeme piiméru prithybu pruzné blany hmotnou kouli, nazorn¢ vysvétluje
pouze matematickou rovnici! V naSem ptipad¢ jde o Einsteinovu gravitacni rovnici. Misto
malo srozumitelnych matematickych ,hieroglyfi* pouzijeme nékres. Avsak pozor! Potad jde
o fikci! Takové znazornéni miize pomahat laikim porozumét slozitym vztahtim, vyjadienych
matematickou formou. Jenze mize také zavadét. To také bohuzel mnohdy dé€la! Laici — a také
n¢kdy renomovani odbornici — ztotozni matematicky popis, tiebas vyjadieny geometrickym
nakresem, za realitu. Popis je zaménén za podstatu.

Plsobeni gravitace miiZze byt popsdno matematicky (nebo geometricky), ale tento popis
neni vysvétlenim fyzikdlni podstaty gravitace. Gravitaéni pole, udajné¢ buzené télesem,
nemiiZe realné ¢i fyzikalné deformovat geometricky utvar, prostorocasové kontinuum.

Za nejmensi uz nedelitelnou ¢ast redlného prostoru se povazuje Planckova délka. Je dana:

1= "5 = 1616 m (©)

V tomto vztahu je % = h/27x redukovand Planckova konstanta, G je Newtonova gravita¢ni
konstanta a ¢ je rychlost svétla. Planckova délka je malicka (fadu -35), ale nulovd neni.
JestliZe neexistuje mensi délka, je (redlny) prostor kvantovany.

Casovou a prostorovou proménlivost si miizeme predstavit uplné jinak. Jestlize pouZijeme
modelu blany jako modelu prostoroc¢asu, pak postupujme nasledovné. Pruzna bléana at’ kmita.
Jde o urcitou obdobu blany bubnu nebo obdobu ¢inelu. Na kmitajici blané bubnu (nebo
¢inelu) vznikaji kmitny a uzly, které vyvareji znamé interferencni obrazce. Nasypeme-li mala
zrnicka (napf. mak) na kmitajici blanu bubnu, hned ony obrazce mizeme pozorovat. Zrnicka
se soustfedi do mist, kde jsou uzly, tedy mista, kterd nekmitaji.

Nas model ukazuje, Ze ¢asteCky latky nemohou byt v prostoru kdekoli. Musime ovSem
predpokladat, ze tento prostor kmitd. Zatimco v kmitnach mtize existovat jenom pole, hmota
ve formé latky mize existovat pouze tam, kde jsou uzly. Zatimco pole miZeme povazovat ja-
koby za nepfetrzité, latka mizZe existovat jen v ur¢itych mistech.

Jak si v8ak pfedstavit kmitani ¢asu? MiZzeme ptedpokladat, Ze plijde o periodickou zménu
kmitoctu. V urcitych mistech naseho prostoro-casu budou pomysiné kosmické hodiny ,,tikat*
rychleji, v jinych mistech pomaleji. Nékde budou svoje ,,tikdni* ménit maximalné — to budou
Casové kmitny, jinde nebude zména ,,tikani*“ Zadna — to budou uzly.

Nas realny prostoro-Cas tedy kmita, neboli osciluje. Jednak se periodicky méni prostorové
amplitudy, jednak casové. Soucasné ovSem cely tento prostoro-¢as — pro jednoduchost —
kamsi ptimocare leti. Jinak feceno, tak kde byly kmitny, jsou za chvili uzly a naopak. Tento
popis plati presné jen pro zakladni pole, jez neobsahuje dalsi formy fyzikalni reality.

Takovéto pojeti splituje Cleggiv ,,pozadavek®: ,,Konec koncii je velice pravdépodobné, ze
z pokusu podchytit kvantovy pristup ke gravitaci vzejde prostorocas, ktery bude sam kvan-
tovany: prostorocas, ktery bude spis digitalni nez analogovy, rozdrobeny na ,,atomy*. To zni
Jjako pritazliva myslenka, protoze tak skoncujeme se vSemi problémy, které vyvstavaji z toho,
Ze castice (nebo singularity) jsou bezrozmeérné body.*
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Takeé je splnéno: ,,Na diisledcich kvantovaného prostorocasu se vedci dosud zcela neshod-
nou, ale podle nékterych existuje zpiisob, jak bychom mohli rozlisit mezi prostorocasem, ktery
je kvantovany, a prostorocasem, ktery je spojity.*

Rozpinani prostoru

V soucasné kosmologii se tvrdi, Ze se prostor rozpina a ze disledkem tohoto rozpinani
(mj.) je rast vinové délky svétla ze vzdalenych objektt Cili rudy posuv jejich spektra.
Nejvzdalenéjsi objekty ovSem vykazuji tak velky rudy posuv, ze vychdzi rychlost jejich
vzdalovani — spolu s prostorem — vétsi nez rychlost svétla. To se obhajuje tim, Ze objekty
(napf. galaxie) se samy nerozpinaji, jen se rozpina prostor. Tento prostor se povazuje za
prazdny, jehoz rozpindni mtize probihat i nadsvételnou rychlosti. Nehled€ na to, ze galaxie
jsou timto rozpindnim ,,vleCeny“ a Ze se tudiz také pohybuji touto rychlosti, je nutné
zdiiraznit, ze prostor mezi galaxiemi (a jinymi objekty) neni prazdny. Neni to geometricky
(matematicky, fiktivni) prostor, ktery neobsahuje vitbec
nic! Je to fyzikdlni prostor, ktery nejen, Ze obsahuje
energii/hmotu, ale je ji vytvaren! Toto tvrzeni opakuji
a jesté opakovat budu, nebot’ zadména geometrického
prostoru s fyzikdlnim je hluboce ,,zakotfen¢na®.

Casto se uvedené rozpinani ptirovnavé k nafukovéni
balénu. Viz obr. 23. Povrch balénu zastupuje 3D pro-
stor, ktery se rozpind do 4D prostoru predstavovaného
(celym) balénem. Spirdlni a eliptické galaxie se pfitom
samy nerozpinaji, maji potrad tutéz velikost. Ale vza-
jemné se od sebe vzdaluji, a pokud jsou od sebe hodné
daleko, tak nadsvételnou rychlosti. Jenze ve 4D fiktiv-
nim prostoru!

Navic jsou galaxie u tohoto modelu uvazovany jako

Obr. 23. Standardni piedstava osamocené. Ve skutecnosti vSak vytvareji shluky neboli
(ptevzato): Nafukovany baloén hrozny a tyto hrozny jsou seskupeny do obrovskych
jako model expandujiciho vldken. Vlakna galaxii vytvareji obrovskou kosmickou
vesmiru. sit. Tuto sit’ 1ze pfirovnat k volejbalové siti, kde mezi

vlakny existuji velké diry. Kosmicka sit’ neni pra-
videln4, jednotliva vldkna jsou rtizné ,.tlustd®, ale ,,oka“ mezi nimi jsou a to mnohondsobné
vetsi nez ona vldkna. Tato oka se oznacuji jako ,,voids®“ = prézdnoty. Ve skutecnosti zde
existuje vakuum ¢i fyzikalni prostor a ne prazdny geometricky prostor se ctyimi prostorovymi
rozmgéry.

Rozpina se prostor realné?

Chci rozebrat realitu rozpindni prostoru (nebo dokonce ,,vesmiru®) na zaklad¢ ¢lanku
nazvaného ,,0 relativité rudych posuvii: Rozpind se prostor realné?*, ktery napsal Geraint F.
Lewis 25. 5. 2016 (https://arxiv.org/abs/1605.08634).

Uvedeny ¢lanek zacind: .,V hodindch kosmologie se casto studentiim vika, Ze fotony se na-
tahuji podle rozpindni prostoru, ale nakolik je tento obraz fyzikdlni? Rozpind se prostor
redlne?*
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Uz tyto véty mohou byt pro nékoho provokativni. Narazeji na obvyklé vysvétleni rudého
posuvu spektra svétla (nebo celého EM zéteni) ze vzdalenych zdroji pravé pomoci rozpinani
prostoru. Uvnitt ¢lanku autor uvadi kritiku jesté¢ horSiho mozného vykladu, Zze prodlouzeni
vlnové délky fotonii vyvolava rozpinani prostoru. Tento vyklad je jisté nespravny, ale kdyz si
pfipomeneme domnélou existenci temné energie, kterou bychom mohli uvazovat jako néjaké
,temné* fotony, které onu temnou energii vytvareji, nebudeme od toho nespravného vykladu
daleko.

Pan profesor v ttoku na nespravnou piedstavu napinani fotonli rozpinajicim se prostorem
a na samotnou myslenku rozpinani pokracuje nize:

Kosmologicti obri Martin Rees and Steven Weinberg nam rikaji: ,, ... jak se miize prostor,
ktery je naprosto prdazdny, rozpinat? Odpoved’ je: prostor se nerozpind. Kosmologové nékdy
mluvi o rozpinajicim se prostoru, ale méli by to znat lépe. “ TakzZe experti nam ¥ikaji, Ze pro-
stor se nerozpind.*

Nejen tedy, Ze neplati, Ze ,,zdrojem rudého posuvu je rozpindni prostoru, ktery ,,napind*
fotony*, ale dokonce neplati ani samotné rozpindni prostoru. Otdzku, kterou podle autora
klade M. Rees a S. Weinberg, 1ze pfemeénit na tvrzeni, zZe pfece prazdnota, prazdny prostor,
ktery neosahuje vibec nic, nemtze svym rozpinanim obsahovat stale méné nez nic.

G. F. Lewis déle rozbird tii udajné riizné rudé posuvy, Dopplertv, gravitaéni a kosmo-
logicky. Dopplerovsky rudy posuv je zptuisoben vzdalovanim zdroje v netecném prostoru. Pfi
kosmologickém posuvu jde o udajné rozpinani prostoru samotného. Tento prostor ovSem
s sebou ,,vlece vSechny zdroje (napft. galaxie). Nelze métit posuv prostoru, métime opét po-
suv zpiisobeny zdroji, které se vzdaluji, tentokrat soucasné s prostorem. Prostor opét nehraje
zadnou roli: Na prostoru zde nezalezi, at’ uz se zdroje vzdaluji skrze né€j nebo at’ uz se vzdaluji
soucasné s nim!

Pocatecni tvrzeni, Ze jednotlivé druhy posuvt ,,se [jenom] jevi jako rizné fyzikalni procesy
a ovladané zcela odlisnymi rovnicemi* potom dokladd podrobnym rozborem gravitacniho
posuvu, pii jeho porovnani s rudym posuvem uvnitf zrychlujici se rakety.

Pii dostatecné velkém zrychleni rakety (ve volném prostoru) by se zdola vyslany modry
foton stal u vrcholu rakety ¢ervenym. Nastava podobny posuv jako v pokusu Pounda a Rebky
na Harvardské véZi, kdy musely nahoru vyslané fotony ,,Splhat* v gravita¢nim poli Zemé.

Podle principu ekvivalence mizeme rudy posuv vlivem gravitacniho pole nahradit vlivem
zrychlovani prostoru rakety. To ovSem jde o popis, nikoli o (fyzikdlni) princip vzniku rudého
posuvu!

Pan profesor ukazuje, Ze pro riizné pozorovatele v riznych soufadnych soustavach bude
vysledek jejich posudku o posuvu fotonu rozdilny. Potad ovSem jde o popis, a sice mate-
maticky popis. Lze to charakterizovat profesorovymi slovy* ,,Ale, pomoci principu ekvi-
valence, mizeme vysvetlit tentyz scénar jako existujici v uniformnim gravitacnim poli, a tak
miize pouZzit privlastnovani prostorocasové metriky k jeho popisu.*

Nebo: ,,Ale kdyz uvazujeme, Ze rozpinajici se prostor je néco fyzikdlniho, néco podobného
Fece, nesoucl vzdalené pozorovatele rozpinajicim se prostorem, disledek uvahy o pohybech
objektii ve vesmiru, povede k radikalné nespravnym vysledkiim.*

To vSechno, cely vyklad v ¢lanku, se netykd fyzikalni podstaty vzniku rudého posuvu.
Jedinym vysvétlenim v tomto sméru je nasledujici zminka:

,Odstartujme modry foton na let vzhiiru v gravitacnim poli. Pri velmi vyznamné zméné
gravitacniho potencialu bude detekovany foton na konci svého letu cerveny. Ale kde se
vyskytne rudy posuv? Jevi se, Ze to je plynuly jev u leticiho fotonu, ktery pri kazdéem kroku
vzhiiru olupuje [oloupaval] foton o trochu energie.*

Toto vysvétleni je vhodné jako vyklad kosmologického rudého posuvu, nezavisle na jeho
popisu. Letici foton predava cast své energie ,,prostiedi, které jej pfenasi. Je jasné, ze timto
,prostitedim® nemutze byt prazdny geometricky prostor. Tento geometricky prostor slouzi
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pouze k popisu (rudého posuvu), ale s (jeho) fyzikalni pfi¢inou nema nic spole¢ného. Prazdny
prostor nemize napinat jednotlivé fotony, aby se zvétsila jejich vlnova délka. Cim by je
napinal?

Matematicky prostor muze slouzit k popisu jevu (napi. rudého posuvu), kdezto fyzikalni
»prostor tento jev vysvétluje! Pokud tyto dvé rizné okolnosti nerozli§ime, dojdeme k ne-
smyslnym zavérim. Jednim z nich je rozpinani prostoru. To trefn¢ autor podkladniho ¢lanku
ironizuje obrazkem, zde ozna¢enym c¢islem 24.

Pan profesor Lewis zdiraznuje, ze jde o pouhy obraz nejen v uvedeném obrazku, ale
nekolikrat i v textu. Napft. v posledni véte: ,,... i kdyz obraz vypada uspokojive a intuitivne,
neni to nic vice nez obraz a méli bychom jej uchopit opatrné.” Také nepojmenovavd vy-
svétleni modelem, ale jen obrazem.

o - —_—

P o v s v T
/- MuzZeme si myslet, Ze ™
' prostor se rozpina jako ,,r-“? SeTCE—
- 2z " : # - 14 v -\--H‘\I
Ee balon ~Ale znamena to, ze
| — { sz
4 | serozpind

.

-
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Obr. 24. Ptevzaty 1 s popiskou: Rozpinajici se prostor je uzite¢ny kosmologicky obraz.
Ale jen obraz a nic vic. Nevtloukejte jej prilis tvrde!

Namitka, ze ,,stfedni ¢ast ptivodniho textu néjak podstatné méni smysl z nerozpinani na
rozpinéani, neddva smysl.

Na pocatku Bih prvniho dne stvofil vakuum (a Zemi) z ni€eho a nasledujici dny z této
zdkladni ,,latky* vytvofil v§echno ostatni. Vesmir byl od poc¢atku ohromny a ne mali¢ky jako
elektron a nijak se inflaén¢ nerozpinal a nyni se nerozpina — na svych ,,okrajich® dokonce
nadsvételnou rychlosti! Jednotlivé oblasti vesmiru a cely vesmir ovSem kmitaji, nic ve ves-
miru neni v trvalém rozpindni!

Vlastnosti fyzikalniho prostoru v novém zobrazeni svéta

Nové zobrazeni svéta

1. Dosud se tvrdi, Ze fyzikdlni prostor je pouze vyplnén rtiznymi formami hmoty. V novém
zobrazeni je fyzikdlni prostor vytvoren zdkladnim elektromagnetickym vInénim, které se
§ifi chaoticky vSemi sméry. Takto pojaty prostor nazveme zakladni pole. Tento zakladn{
rozdil mezi dosavadnim a (nasim) novym pojetim neumoziuje redlnou existenci prazd-
ného prostoru.

2. Zakladni pole vykazuje svou hustotu energie. Tato hustota energie se dd srovndvat
s hustotou energie vakua nebo pfiblizn¢ s tzv. hustotou energie nulového bodu Misto hus-
toty energie mizeme pouzit napéti, které zakladni pole ma.
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Castice latek jsou koncentrace elektromagnetické energie. Navazujeme tak na Ein-
steinovo pojeti, ze Castice jsou oblasti prostoru s velkym napétim nebo velkou hustotou
energie. Miizeme také fici, ze Castice (eventualné télesa) jsou hmotnostnimi modifikacemi
nebo modulacemi zdkladni energie.

Pti zjistovani dusledkl existence téles (Castic) v zdkladnim poli je nutno piihlizet nejen
k hmotnosti, ale i k rozprostranénosti téles. Veli¢inou, kterd vhodn¢ sdruzuje oba po-
zadavky, je hustota energie.

Zateni je modulace zékladniho vinéni. Tato modulace je ovliviiovana dynamikou za-
kladniho pole. Cast energie zafeni se spotfebuje na modulaci tohoto pole, a proto se
snizuje kmitocet tohoto zafeni. Jinymi slovy: Zafeni ze vzdalenych hvézdnych objekti je-
vi rudy polni posuv.

Energie zékladniho pole se milZze projevovat jako hmotnostni koncentrace (Castice
atélesa) a jako elektromagnetické zafeni o riiznych frekvencich (vcetné zareni kosmic-
kého ,,pozadi*). Jinymi slovy, zdkon zachovani energie (v€etné¢ své hmotnostni formy)
podle nového obrazu zahrnuje i pfemény na/ze zakladni formy (pole).

Vlastnosti fyzikalniho prostoru

Z vyse uvedeného zobrazeni svéta vyplyva funkénost, tj. aktivni ucast fyzikédlniho prostoru

na vSeobecném déni. Prostor tu mé ,,nové* vlastnosti, které umoziuji vyklad mnoha jevd, sice
znamych, ale dosud nevysvétlenych.

a)

b)

Z koncepce zakladniho pole kromé& homogenity a izotropie vyplyva piimo:

Fyzikélni prostor se stile obnovuje, a sice vtom smyslu, Ze to téhoz mista ptichazi
a z n¢ho vystupuje vzdy nové zékladni vinéni.

Touto vlastnosti je mozno vysvétlit zakonitosti u nadhodnych jevi, napt. zakonitost roz-
padu aktivnich latek.

Ptipojime-li k tezi 1. upfesnujici predpoklad, Ze kmitocetv, zdkladniho vinéni je jediny
aktezi 3. a 5., ze modulace zdkladniho vInéni vyZaduje sladéni oscilatoru s kmitoctem
zdkladniho pole, tedy rezonanci, pfi niZ je v, spoleénym harmonickym kmitoc¢tem vSech

modula¢nich kmitoctil, vyplyne nam nésledujici vlastnost.

Fyzikdlni prostor pfenasi elektromagnetickou energii v urCitych diskrétnich kmitoctech,
a to po kvantech. To znamena, Ze existuje selektivita kmitoctl a ze zareni je kvantové.
. . v o |4 . . 3
Necht je pfenaSeny kmitodet v=-> (1=nd,) a energie zakladni viny E,. Modulace
n
vyzaduje zménu n vin zékladniho vinéni, tedy zménu zékladni energie E), ktera pusobi
jako odpor pole proti modulaci. Pfenaseni energie je tomuto odporu nepiimo umeérné,
K

E=—— (7)
nk,
Protozepron=1je E=Epje K=E, a
E
E=—" (&)
n
kde n je celé cislo.
Dosadime-li n = Yo , dostaneme
1%
E
E="v=hv, ©)
Vo

kde h=—" je konstanta, pokud je konstantni zakladni kmitodet a zakladni energie E,.
Vo



Touto rovnici je vystizena selektivnost zédkladniho pole, jiz tedy mizeme charakterizovat
nasledovné. Zakladni pole pfenasi zafenim jen kvanta energie, ktera jsou celym podilem
zékladniho kvanta energie Ey.

Obdrzeli jsme znamy Planckiv vztah, ktery pfipisuje moznost pienosu pouze
selektivnich kvant energie, moznost existence jen ur¢itych kmitocti elektromagnetického
vinéni. Dochdzime ovSem k zavéru, Zze Planckova konstanta A vlastné vyplyva ze
zakladnich veli¢in zakladniho pole, ze je tedy odvozena. Muzeme tvrdit, ze Planckova
konstanta je jednou z vlastnosti fyzikalniho prostoru.

c) Fyzikalni prostor uréuje vybér Castic, které se v ném vyskytuji. Podle této selekce se
v daném prostoru (zdkladnim poli) s kmitoétem v, vyskytuje soubor Castic, které jsou
vném stalé. Kdyby se oviem tyto &astice vyskytly v jiném mists, s kmitodtem vy,
rozpadly by se. Z jejich energie by se vytvoftily ¢astice a fotony jiné. Odtud vyplyva dalsi
vlastnost:

d) Fyzikélni prostor rozhoduje o stabilité &astic. Castice ,,sladéné* s jeho kmitoétem jsou
stabilni, castice ,,nesladéné* jsou nestabilni. Pfesnéji bychom hovofili o rezonanci
kmito¢tli energii (energie Castice a energie zakladniho pole). Jinak feCeno, pfi
ptedpokladu, Ze ¢astice jsou také modulacemi zakladniho pole, to znadi, Ze Castice (télesa)
mohou existovat jen urcité ,,velikosti®, Ze jejich hmotnost (energie) je kvantovana.

Z tvrzeni nevyplyva, Ze z kazdého fotonu s rezonanénim kmitoctem (vzhledem k v) se

tvofi stabilni Castice. Zde jsou dalSimi rozhodujicimi Ciniteli mechanismus vzniku
a vnitini vazba modelu, které podminuji stabilizaci. OvSem cely proces je umoZnén
existenci a vlastnostmi zakladniho pole, je vlastnosti fyzikalniho prostoru.

Tato vlastnost (Ze pro stabilitu ¢astic je prostor rozhodujici) je pfijatelnym vykladem
pfirozené i umélé radioaktivity.

Predpokladejme, ze zakladni pole je protonové, tj. ma kmitocet, kterému odpovida
Comptonova vlnové délka protonu

P h

C,p:
mpc

(10)

Samotna setrvacnost ¢astice nemusi urovat jeji celou energii, protoze vazebni energie se
nemusi projevovat pouze setrvacnosti.

e) Fyzikdlni prostor je po energetické strdnce schopen absorbovat energii vSeho zafeni,
a také ji stdle a vSude piejima.
Z uvedenych vlastnosti vyplyva, Ze neni podstatného rozdilu mezi fotony a casticemi.
Castice miizeme pokladat za neustéle reprodukované, tj. soustavné vznikajici a zanikajici
rdzy, dané interferenci riznych (elektromagnetickych) vin, popt. za vinova ,klubka®.
Jejich zjednodusenim pak nemohou byt hmotné body, ale rozprostranéné nahradni
koncentrace energie, hmotnost lokalizovana do malické duté koule.
Vlastnosti fyzikdlntho prostoru pfipoustéji dynamickou rovnovdhu mezi vSeobecnou
genezi a anihilaci ¢astic ¢ili moZnost vSeobecné cirkulace hmoty.
Mezi rdzovymi kmitoCty se budou nejcastéji vyskytovat ty, které piiblizné odpovidaji
anihilaci nebo genezi protonu. Nejcastéjsi Castici bude proton. Proto pozorujeme pievahu
vodiku ve sloZeni vesmirné latky.

f) ,,Ztraty* podle 5. teze se nemohou jinak projevit, nez snizenim kmitoctu, tedy rudym
posuvem, plynoucim z vlastnosti prostoru:
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Fyzikélni prostor pusobi rudy posuv zafeni, ktery nezavisi na hmotnostech téles v ném
rozmisténych, ani na jejich gravitacnich polich.
Predpokladejme prozatim, Ze ,,ztraty” z modulace jsou piimo imérné okamzité hodnoté
energie E piendSen¢ho fotonu a délce urazené drahy d. Podle principu zachovéni energie
plati vztahy Ey— E,, E, = a.E4, z nichz vyplyva

_ B (11
1+ad

kde E=hv; E, =hv,; a je veli¢ina, v niZ jsou zahrnuty dal$i mozné zavislosti. Potom

_ VY . v_ 1 Av_ ad (12)
l+ad’ v, l+ad v l+ad
o : . . AL
Definujeme-li posuv z jako relativni zménu vinové délky z =— , je

z=ad; [a]=m (13)

Polni posuv

Z koncepce zakladniho pole vyplyvéa jeho homogenita a izotropie. Postupuje-li zafeni po
trajektorii, v jejiz blizkosti nejsou télesa, zlstavaji dalsi pfi¢iny posuvu konstantni, tzn. a =
= ay = konst. Takovy posuv nazveme polni posuv

(V) =a,d (14)

Tato zavislost bude totozné s kosmologickym posuvem. Neni
proto tfeba pro kosmologicky posuv piedpokladat rozpinani ves-
miru. Rozhodné neni pozorovany rudy posuv vzdalenych galaxii
zpisoben pouze jejich vzdalovanim. Pfi tvrzeni, Ze je, se viibec
nebere v Gvahu ovlivnéni zéafeni z onéch galaxii ohromnym pro-
storem mezi nimi a nami. Predpoklad skryté (temné) energie
takové tvrzeni také zpochybniuje. Tento moderni predpoklad uz
vliv fyzikdlniho prostoru bere v uvahu. Miizeme tvrdit, Ze pro-
stor jako celek se nerozpind a Ze mize byt nekonecny. Pii své
neomezené rozsahlosti mize fyzikdlni prostor vyvolavat (rudy)
posuv neomezené velikosti. Takovy zaveér ovSem vede ke zpo-
chybnéni nekonecného vesmiru. AvSak pohyb vzdalenych gala-
xif nadsvételnou rychlosti nebude existovat.

Jestlize se zafeni ze vzdalenéjSich zdrojt Sifi kolem bliZSich
vlivu télesa na zménu kmitoctu zafeni, prochdzejiciho kolem né¢-
ho, ubyva se ctvercem vzdalenosti. AvSak takovy predpoklad

Obr. 25. Pfevzaty. podsouva télesim tajemnou schopnost ptitazlivosti, jez ovliv-
Posunuti &ar spektra fluje jakoukoli jinou hmotu, at’ uz ve formé latky nebo ve forme
vzdilené galaxie pole. YHV téles na zareni, kolem nich protékajici bude velmi slo-
(vpravo) vzhledem zity. ReSeni bude, pokud viibec bude mozné, velmi ndrocné.
k absorpénim &aram Teézko vSak budeme urcovat spektralni posuv néjakého vzda-
spektra Slunce (vlevo). leného zdroje ovliviiovaného jinym télesem. Takovéto zkoumani

bychom mohli provadét pro zdroje, jejichz zéteni je ovlivnéno
tzv. gravitatnimi ¢ockami. Posuvy u téchto zafeni mohou byt (a velmi pravdépodobné budou)
pro rizné kmitoCty tak ,,promichdny*, Ze se v tom viibec nevyzname.
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Nas§ predpoklad energetické ,ztraty” podle pifimé umeérnosti je rovnéz hodné
zjednoduSujici. Chtéli jsme vSak ukazat, ze fyzikdlni prostor na zafeni vliv ma. Ve skutecnosti
kromé& ,,viditelnych* téles bude na posuv zafeni mit vliv i ,,gravitatni“ pole uvniti gala-
ktickych hrozn a uvnitf galaxii (misto temné hmoty). Dale bude mit vliv i rozptylena
baryonovéa hmota, prachoplynnd mracna. Prosté hustota energie je lokaln¢ velmi proménliva.
Protoze Zijeme uvniti znaéné¢ho nakupeni hmoty, uvnitt Galaxie, budou nase pozorovani touto
hmotou siln¢ ovlivnéna. Pouze ve smérech rovnobéznych s galaktickymi poly bude tento vliv
maly. I zde vSak bude urc¢itym zptesnénim predpokladat polni posuv podle vztahu

.
' k-d

kde £ je konstanta, jiz budeme muset urcit experimentalné.

Z tohoto vztahu je zfejmé nejen, Ze polni posuv mize dosahovat znacnych hodnot, ale ta-
ké, ze existuje hranice moznosti pozorovani vesmiru, zalozeného na zafeni. Jestlize
v soucasnosti miizeme pozorovat do vzdalenosti asi 12,8 miliardy svételnych let, budeme
patrné velmi blizko této hranice. Vlivem rudého polniho posuvu vsak miize byt tato vzda-
lenost urcena nespravné a mozna, ze svou dosavadni znamost o rozlehlosti vesmiru budeme
nuceni ,,poopravit®.

(15)

Zakladni frekvence

Zakladni kvantum, tj. kvantum ¢i foton zékladniho pole, jsme nazvali kosmon. Tento
nazev vznikl v r. 1960 pti uvahach mého otce + stryce a také v r. 1973 podobné a nezavisle jej
zavedl C. Wetterich, profesor z Heidelbergské univerzity.

Je-1i zdkladni pole je protonové, potom vInova délka kosmonu 4, bude rovna Comptonové

vlnové délce protonu 4. ,. Podle webu ,,Fundamentals physic constants* je hodnota 4. ,=
1,321 409 855. 10"° m.. Rychlost svétla ¢ =299 792 458 m s .

Ze zékladniho vztahu v = % plyne frekvence zékladniho vInéni:
¢ c 2,99792458.10°

Vi —— =V = —— = 5 = 2,269.10% Hz = 2269 ZHz , (16)
e, Ae, 132140985510

5P

kde ptedpona Z = zetta je 10°! (trialarda). Zakladni kmitocet je 0,23 kvadrilionu hertzi.
Jestlize modulace vyZaduje zménu n vin zdkladniho vInéni, pak pfenasena frekvence musi byt
celistvyym podilem zdkladni frekvence (viz ,,Vlastnosti fyzikdlniho prostoru®). Nejvyssi
mozna pienasena frekvence (v/2) potom bude asi 1,15.10% Hz.

Zavérem

Nové pojeti nazyvame vakuocentrismus. Tradicni chapani skvéle charakterizoval A.
Einstein v praci ,,Relativita a problém prostoru‘: ,,Dosud jsme videli fyzikalni realitu pouze ve
vaZitelnych télesech.” Trend soustied’ovat se na télesa (i Castice) potfad prevlada, snad proto,
ze ,,zvyk je Zelezna kosile*. To pfesto, Ze uz o néco vyse citovany genialni védec v téze praci
piSe: ,,Prdzdny prostor, tj. prostor bez pole, neexistuje.“ J. Grygar (v knize ,,Vesmir jaky je,
Soucasna kosmologie (témét) pro kazdého*) pise: ,,Neexistuje dokonala nicota, ... fyzikdlni
vakuum je rovnéz stav hmoty, a dokonce stav s pomerné velmi vysokou hustotou energie*
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anavic: ,,Vakuum, jez jsme az donedavna zcela prehlizeli, je vlastné zdkladnim a jedinym
zdrojem veskeré hmoty i energie vesmiru!* Tuto charakteristiku pokladame za jiz zcela va-
kuocentrickou.

Poznamka. Puvodni text této kapitoly pochazi z r. 2006 a jeho souc¢asna podoba se lisi jen
v n¢kolika detailech. Navic, v tom roce 2006 jsem napsal aktudlni tvod a jen upravil text po-
chdzejici z r. 1970 a napsaného mym strycem! Takze text po dlouhou dobu zlstava
v podstaté stejny. Navic je potrad pfevratny; setrvacnost tzv. korporocentrismu, tj. soustifed’¢-
nosti pouze na télesa, je — nanestésti — velika!

Struktura fyzikalniho prostoru
Lee Smolin, Znovuzrozeny ¢as, kapitola Emergence prostoru (15).

»UZitecnou metaforou objevujici se v mnoha pristupech ke kvantové gravitaci je predstava
prostoru ne jako spojitého, ale jako mizky jednotlivych bodii (viz obrazek 26). Cistice
pobyvaji na miizce a pohybuji se skoky k nejblizsimu sousedovi. Dvé castice na sebe puisobi
silou nebo se dokazou ovlivnit, jen pokud jsou sousedy. Pokud je mrizka nizkorozmérna, je
pocet castic, se kterymi lze interagovat, maly, ale ... tento pocet roste s poctem rozmeri
mrizky.*

~Miizeme si predstavovat svétlo jako fotony, které cestuji pomoci preskakovini podél
mrizky, od jednoho souseda k druhému. Poslat foton ke vzdalené castici vyzaduje mnoho pre-
skoki, a tudiz i cas.

,Predstavte si ale svét na siti, ktera ma mnohem vice spojeni. Véci jsou si mnohem bliz,
aspon v tom smyslu, Ze je méné preskokii k jejich spojeni skrze sit, a tudiz Ze i zabere mnohem
méné casu poslat signal mezi libovolnymi dvéma body.*

Mary

Ted

Obr. 26. Prevzaty: Prostor jako
miizka bodi. Céstice se miize
nachdzet pouze na jednom z bod
a pohyb sestava ze skokii z bodu na

Obr. 27. Pfevzaty s textem: Piidani
nelokalniho spojeni narusuje lokalitu
pfiblizenim dvou vzdalenych bodi.
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Nékolik uvah

Pan Smolin nejprve pise, ze strukturu fyzikalniho prostoru mizeme zobrazit (modelovat)
jako m¥iZzku, v jejichZ bodech jsou nepojmenované castice. Potom piSe o mozném pohybu
téchto Castic. Nemohou se pohybovat plynule, ale po skocich. To znamena, ze fyzikalni
prostor je kvantovany: Vzdéalenosti nemohou nabyvat libovolnych hodnot, ale mohou mit
pouze diskrétni hodnoty.

K tomu opakuji, Ze také existuje geometricky prostor, ktery pouzival A. Einstein a po-
jmenoval jej ,prostorocasové kontinuum.”“ Tento mySleny prostor — na rozdil od vySe
uvedeného fyzikdlniho prostoru — je plynuly. Vzdéalenosti v ném mohou nabyvat zcela libo-
volnych hodnot.

Pro vyklad redlného prostoru mizeme pouzit kvantovany model, obdobn¢ jako plynuly
geometricky prostoru. Tyto modely nemiizeme zaménovat, aspoit ne vzdy. Tzn., Ze mezi-
galakticky prostor nemiZeme vZdy modelovat geometrickym prostoroasovym kontinuem
(prostoroCasem).

V kazdém pripadé neexistuje skutecné rozpinani geometrického prostoru, a to jak ply-
nulého, tak kvantovaného, ani neexistuje realné rozpinani skute¢ného fyzikalniho (mezi-
galaktického) prostoru.

V dal$im vybraném odstavci autor piSe o pteskocich fotonu. Tentokrét tedy misto nepo-
jmenovanych ¢astic uvazuje v bodech prostorové miizky konkrétni castice — fotony. Tim
narazi na kvantovani fotonti, kdy jejich energie nemuize mit libovolné hodnoty, ale mize mit
pouze diskrétni (kvantované) hodnoty. Autorem uvedena predstava o letu fotoni — tedy
o jejich ,,ptfeskocich® — takovym kvantovanym prostorem si zaslouzi rozpracovani.

Ted’ bych si vSak vSiml ,,preskokt jiné Castice kvantovaného prostoru. Uvazujme napf.
elektron. O pfeskocich elektronu se mluvi u atomu: Energie v atomu mé kvantované hodnoty.
Zména zjedné hodnoty energie atomu na jinou se modeluje pravé ,,preskokem® jeho
elektronu z jedné energetické hladiny na jinou. Analogicky k tomu miizeme modelovat lokal-
ni zménu kvantového stavu redlného prostoru na jiny stav jako pieskok té nepojmenované
castice neboli ¢astice kvantovaného prostoru.

V prvnim zde uvedeném obrazku prostorové miizky (obr. 26.) si to miizeme predstavit jako
ptreskok ¢astice z jednoho bodu mfizky do jiného. Pokud se omezime na tento model, pak
bychom mohli uvazovat preskoky pouze k sousednimu bodu mfizky. Pfi této zméné bude
zapotiebi minimalni energie; energie skute¢ného prostoru ma své minimum! Bude to ,,na-
hodou* tzv. ,.energie nulového bodu“? V ur¢itém smyslu ano. Skute¢ny prostor je prece
vytvaren kvantovym vakuem, které tuto charakteristiku ma.

V poslednim odstavci je fe¢ o vétSich zménach stavu neZ o minimalnich. To se mulzZe
vyjadfit napt. pteskokem mezi vzdalenymi body miizky — tak, jak je to znazornéno na
obrazku 27. Tento obrdzek neni v dané knize pobliz textu tohoto odstavce, ale o néjakou tu
stranku dale. Tam se piSe o fiktivnich osobach (Mary a Tedovi). Misto o osobach to ovSem
plati o ¢asticich (kvantovaného) prostoru.

V ptipadech ,,preskokii prostorovych ¢astic (nebo také elektronii nebo fotonil) ke
vzdalengj$im bodim prostorové miizky bude zapotiebi vétsi energie nez pii zméné stavu na
,sousedni.“ Cim budou body miizky vzdalengjsi, tim vétsi energie bude zapotiebi. Bude to
analogie pfeskokt elektronli v atomu.

Jestlize budeme uvazovat ,,preskoky” fotoni v prostorové miizce (v miizce = kvantovém
modelu redlného prostoru), pak jesté pribude zavislost energie fotonu na jeho frekvenci
(Plancktv vztah). ,,.Cervené” fotony v kvantovém prostoru k ,,pfeskokiim* budou potiebovat
mensi energii nez ,,modré“. Mnohem vétsi rozdil bude mezi fotony infracerveného zafeni
a fotony gama.
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Pravdépodobnost preskokti fotonti na velké vzdalenosti bude tedy mensi nebo mnohem
mensi nez pravdépodobnost preskokl k sousednimu bodu prostorové miizky! To bude platit
i pro ,,pfeskoky* jinych ¢astic — prostorovou miizkou.

L. Smolin déle uvazuje modelovani vicerozmérnou miizkou. Na obrdzku je dvojrozmérna
miizka, prostor je tedy modelovan jako plocha. Autor tedy naznacuje, ze trojrozmérnd miizka
bude modelovat trojrozmérmny prostor. Ponévadz se jedna o model redlného, tedy trojroz-
mérného prostoru, 4D miizka uz bude fiktivni a nebude odpovidat realité. Natoz vice-
rozmérnd. Zde bude modelovani omezeno — pozadavkem prisné adekvatnosti modelu realité.

Nacrt zobrazeni kvantového monochromatického svéta — Vynatek

Dva svéty

Pti ptedpokladu, ze vSechny jevy maji piivod v zédkladnim vInéni, narazime na nutnost roz-
liSeni svéta, ktery uz zname, a svéta obsahujiciho 1 dalsi jevy (déje), které jsme dosud ne-
poznali. Abychom nemuseli stile mnohomluvné vypisovat, co patii pfi uvahach do po-
znaného a co do poznatelného, rozliSujeme:

a) Svét explicitni (K¢), ve kterém jsou jevy popisovany riznymi ndzvy a méfeny riiznymi

jednotkami; svét pozorovatelny.

b) Svét implicitni (K;), v némz je mozno zobrazovat jevy jako zmény (modulace) zakladni

struktury zdkladni energie (ZE); svét zakladni ale skryty

Konven¢ni piedstava prostoru v explicitnim svété je korporocentricka, kdy métitkem jeho
rozprostranénosti (a dokonce 1 jeho zakfiveni) jsou télesa. V implicitnim svété je nutno vSi-
mat si nejen téles, ale vSech jevil a do jeho ,,prostoru‘ zapocitat kazdé misto, ve kterém se
néco d¢je nebo miize dit. To jsou ovSem vSechna mista, ve kterych je pfitomna zakladni ener-
gie jako nositelka vSech jevi. Je tedy Iépe a vlastn€ nutno neméfit prostor K; pomoci téles,
nybrz pomoci mnoZzstvi zakladni energie, jejim rozprostranénim.

Strukturnost zakladniho pole

Podobny text je v kapitole ,,Vznik téles a vznik
prostoru‘ tieti ¢asti této knihy, na str. 25, ale ted’ vysti-

Irad (implicitni radius) je pfimy prostor, vytvoieny
kosmony (zdkladnimi fotony), leticimi po téze piimce,
jejich ose, tymz smérem. LGP

Frimp (frekvence impulstl) ¢ je pocet kosmont, kte-
ré protékaji prifezem iradu za sekundu. Obr. 10. a. (znovu)

V libovolném kone¢ném objemu explicitniho prostoru
se kosmony pohybuji chaoticky. Maji rychlost ¢ a tii
stupné volnosti pohybu.

Struktura zakladniho pole
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Tento chaos nahradime tfemi navzdjem kolmymi svazky nahradnich rovnobéZnych
iradi). Predpokladejme podle obr.10.a kruhovy hlavni fez iradem a vzhledem k tomu nej-
hospodéarnéjsi skladbu podle rovnostranného trojuhelnika. Stésnani iradii zachytime pomoci
koeficientu stésnani g = 1 + p/100, kde p je procento zvétSeni nebo zmensSeni vzdalenosti
sttedil hlavnich fezi.

Veli¢inu S, ktera vystihuje strukturu ndhradnich svazkd, nazveme faktor struktury. Pti

Za téchto predpokladti mizeme odhadnout mnozstvi ZE, ktera vytvari prostor jednotkoveé
krychle takto: Kazdou ze Sesti stén krychle prochazi kolmo 12 azgzqﬁ nahradnich iradd,
znichz kazdy ma na kolmém useku 1 cm rozestfeno ¢fc kosmoni o energii #1.
Prostor 1 ¢cm’ predstavuje v K; energii

oc=nR", 17)
kde 7 =272\3hep/q*, nebo = She; R = 1/A (18)
kde S =27243/4>.
volbé¢ do jiného usporadani nez do trojuhelniku miize byt jina.
Veli¢ina o mé vyznam hustoty ZE v implicitnim prostoru. Veli¢ina 7 ma charakter

kvanta energie, tedy elementarni struktury, implicitni c¢astice, zakladniho prostoru K;.
Nazveme ji chorino (podle feckého chodros). Jejim jadrem je energie fotonu a meéni se
s faktorem struktury svazkl rovnobéznych iradi.

Korespondence mezi prostory K. a K;. Kvantovani prostoru K,

Koresponduji spolu: v Kj v K¢ Obr.
Lineon el)=IRn usecka / 28 a
Planon &(P)=PR’n plocha P 28 b (19)
Stereon e(v)=VR’n objem V 28 ¢

V prostoru K. jsou zakladnimi prvky usecka, plocha a objem. V prostoru K; budou mit
vSechny prvky charakter energie, ovSem implicitni energie. Pro zobrazeni prostoru K. nyni

pouZzijeme miizku (obr. 28).
L
l A 7 )
:u;l A /. / Y I
A L LA 1
M

M M n N
a) lineon b) planon ) stereot

n

Obr. 28. Chorino n

Zavéry:
a)  Globélnim vysledkem chaotického pohybu kosmont v zdkladnim poli je kvantové
rozestieni zakladni energie, kvantem je energie chorina.
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b)  Prvky prostoru K. (délku, plochu, objem) Ize vyjadfit lineony, planony a stereony, jimiz
lze meétit prostor K;. Nahrazovani provadime podle vzorci (19) a nazveme ho
kvantovani prostoru K.

c¢) Zékladni pole lze zobrazit vSestranné neomezenym stereonem — prostorovou miizi
o modulu A, v jejichz uzlovych bodech jsou umisténa chorina.

d)  Zakladni pole je strukturni, je v ném tendence vytvareni geometrickych struktur.

e)  Vzhledem k tomu, ze jednotlivé chorino je vytvoifeno irady, z nichz kazdy spoluvytvari
dalsi chorina, miizeme ptedpokladat mezi choriny miizky vazby.

Poznamenejme jesté, Ze v tomto odstavci jde o strukturu a kvantovani prostoru, ¢ili jen

o pomocnou statiku. Prostor sam vSak rozhodné¢ staticky neni.

Unavené svétlo

https://en.wikipedia.org/wiki/Tired_light uvadi: ,,Toto pojeti poprvé navrhl v r. 1929 Fritz
Zwicky, ktery navrhl, Ze fotony ztrdceji energii behem casu srdaZkami s jinymi Cdsticemi
radnym zpiisobem, vzdalenéejsi objekty by se jevily cervenéjsi nez blizsi.*

Vyrazu ,.Cervenéjsi® musime rozumét tak, ze dochdzi k posunu spektralnich ¢ar smérem
k ¢ervené a ne Ze by se objekty zbarvovaly do ¢ervena.

Hned nésledujici véta je: ,,Zwicky sam pripustil, Ze néjaky druh rozptylu svétla by roz-
mazaval obrazy vzdalenych objektii vice, nez vidime.” NiZe (v origindlu) je uvedeno jeho
vyjadieni. ,,...svétlo ze vzdalené mlhoviny by podstoupilo posuv k cervené Comptonovym
jevem na volnych elektronech [mezihvézdného prostoru]...Pak by svétlo rozptylené vsemi
smery délalo mezihvezdny prostor nesnesitelné nepriihledny...*

Rozptyl vzdaleného svétla pozorujeme v prachoplynnych mracnech, coz pravé umoziuje
jejich pozorovani. Avsak to se zménou frekvence fotonil leticich ze vzdalené¢ho zdroje, ¢ili
s rudym posuvem vysvétlovanym ,,inavou‘, nema co do ¢inéni.

Pro vyklad rudého posuvu, zplisobeného reakci s mezigalaktickym vakuem neni spravné
uvazovat jakékoli srazky s volnymi c¢asticemi. Pii této reakci musime pifedpoklédat, Ze
v kosmickém prostoru Zadné castice (ani elektrony, ani protony, ani jiné castice) nejsou.
Dokonce nemiizeme uvazovat interakci s jinymi fotony — Ze by svétlo z pozorovaného zdroje
pfedavalo ¢ast své energie jinym fotonim (jak by mohla vypadat modifikace Zwickyho
teorie). Tim by se energie téch druhych fotonl zvySovala. Jinak feCeno, nemliZzeme uvazovat
klasické pfedavani energie — ani latkovym €asticim ani jinym fotontm.

Fyzikélni prostor (nebo: ,,vakuum®) je podle naSeho piedpokladu vytveren zakladnim
elektromagnetickym vInénim neboli zdkladnim elektromagnetickym polem. Jeho
neodlucitelnym obsahem je zakladni energie. Fyzikdlni prostor musi obsahovat
energii/hmotu, neexistuje ani jediné misto nebo ,,bod*, kde by pfitomna energie nebyla.

Fyzikdlni prostor prenasi elektromagnetickou energii — zafeni ze zdroji — v urcitych
diskrétnich kmitoctech, a to po kvantech. Tato modulace zdkladniho vinéni vyzaduje sladéni
oscilatoru (napt. atomu) s kmitoctem zékladniho pole, tedy rezonanci, pii niZ je zékladni

frekvence v, spole¢nym harmonickym kmitoctem vSech modula¢nich kmitocta.

V této koncepci odpadd prvni ndmitka z http://www.astro.ucla.edu/~wright/tiredlit.htm:
»Neexistuje Zadna znama interakce, ktera miize snizit energii fotonii bez vymeny jejich
hybnosti; coz vede k rozmazani vzddlenych objektii, a to neni pozorovano; Comptoniiv posuy
je zvlasté nefunkcni.*

Nepredpokladame tedy absorpci zateni, ,,pohlceni a zeslabeni zdreni pri jeho Sireni
urcitym prostiredim vyvolané napriklad rozptylem zareni* Tedy pokles energie leticiho
fotonu podle exponencidlni zavislosti. Tuto zdvislost https://en.wikipedia.org/wiki/Tired_light
uvadi takto:
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E(x)=E, exp(— ij (20)
RO

kde E (x) je energie fotonu ve vzdalenosti x od zdroje svétla, Ey je energie fotonu u zdroje

svetla a Ry je velkd konstanta, charakterizujici ,, rezistanci‘ prostoru.

Vyse (ve ,Vlastnostech prostoru®) je uvedeno: Modulace vyzaduje zménu n vin
zékladniho vInéni, tedy zménu zakladni energie Ej, ktera plisobi jako odpor pole proti
modulaci. Tento odpor neni totéz co rezistance prostoru uvedend ve vztahu (20), ktery se tyka
»prostoru® chédpaného jako prostredi Cili latka. Rezistance prostiedi plisobi proti pruchodu ¢i
toku fotond podobné jako rezistance vodice pilisobi proti elektrickému proudu. Fotony vSak
fyzikalnim prostorem neprochazeji, nybrz jsou jim — jakozto nosnym vInénim — pfenaseny
nebo unaseny. Rychlost elektromagnetického zafeni je dana rychlosti Sifeni zakladniho pole.
Letici fotony z n¢jakého zdroje jen zékladni pole moduluji.

Podle ¢lanku https://www.johndcook.com/blog/2016/02/25/energy-in-frequency-
modulated-signals/ (,,Energie frekvenéné¢ modulovanych signala®) : ,,Energie modulovaného
signdlu je tataZ jako energie nemodulovaného signdlu.”“ U frekvenéni modulace se periodicky
stiida ,,zhusténi ,,se ,,zredénim™ zakladni frekvence. Pokud bychom uvazovali uréitou
»Spotfebu* energie k onomu ,,zhustovani®, vzapéti se ,,vraci zpét* pii nasledujicim zfedéni.

K modulaci zdkladni ,,nosné viny*“ je ovSem zapotiebi jisté energie. V okamziku ,,ne-
dodavky* této energie by modulace piestala (tj. piendsené svétlo by ,,zmizelo*). Tak dochdzi
k rudému posuvu na ruznych frekvencich. Dokonce muzeme ptedpokladat, ze dochazi
k posuvu do kilometrovych a vétSich délek. Takové viny by ovSem ovliviiovaly 1 mechanicky
pohyb vesmirnych téles. Napt. obézna perioda Zemé (zvana ,,rok*) by se prodluzovala i timto
vlivem (a nejen tlakem slune¢niho zafeni a odporem prostiedi, jimz Zemé proléta).
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Obr. 29. Prevzaty. Nejjednodussi frekvenéni modulace

Vyklad rudého posuvu byva u viditelného svétla, které je pro naSe pozorovani piihodné.
Pozorovani posuvu u elektromagnetick¢ého vinéni s odlisSnymi vinovymi délkami nez
u viditelného svétla neni tak snadné. Avsak posuv k delsim vinovym délkdm nastava v celém
elektromagnetickém spektru. TakZe infracervené paprsky, které jsou emitovany nékterymi
kosmickymi zdroji, méni svou vlnovou délku a stavaji se EM vInénim o radiovych vinovych
délkach: centimetrovych az kilometrovych a delSich.

Mezi geometrickym a fyzikdlnim prostorem je rozdil v nemozZnosti kvantovani toho prv-
niho a v mozZnosti kvantovani druhého. Jenze z ¢eho je skutecny prostor sestaven? Jeho za-
kladnim prvkem musi byt n¢jaké kvantum. Podobné, tzv. vakuum nemutze byt prazdné ani
tvofeno jenom virtudlnimi ¢asticemi, ale je tvofeno (chaotickym) tokem zékladnich fotont.
Jelikoz fotony jsou elektromagnetické povahy, je také tzv. vakuum téze povahy.

Termin ,,vakuum* (fyzikalni nebo kvantové vakuum) je zcela nevhodny termin, velice za-
vadgjici. Jde o entitu, kterd je zakladni entitou. Zakladni energie je kvantovani. Nebo:
zakladni pole ¢i zakladni vinéni je kvantované. To je diivod pro¢ také modulace tohoto vinéni,
svétlo 1 latka (,,hmota“) jsou kvantovany.

Geometricky prostor ve skutecnosti Cili fyzikalné neexistuje. Je to vymysleny ¢ili fiktivni
pojem a proto sam o sob¢ nemuze mit fyzikalni vlastnosti. Pruznost a tedy deformovatelnost
prostorocasu vlivem ptitomnosti (¢i hmotnosti) téles musi byt uméle dodana. To proto, ze
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pruznost a tedy deformovatelnost je vlastnosti téles nebo latky. Nekteré latky jsou nepruzné,
nelze je deformovat ani trochu. Tuto kiehkost latek bychom si pro Ctyfrozmérny prostor mohli
také vypujcit, jenze se nehodi. Naproti tomu pruznost latek se pro takovy prostor hodi velice
dobfe. Pomoci pruznosti ¢i deformovatelnosti prostoru lze velmi dobife popsat tzv. gravitaci.
To pravé ve své Obecné teorii relativity udélal Einstein, ¢imz ovSem zpocatku ,,narazil®.

Ptijeti Einsteinovych myslenek nanestésti sklouzlo do jejich doslovného pochopeni ,,roz-
pinani* nebo ,,deformace® prostoru. Jak je vySe uvedeno, realné se nerozpind ani geometricky
ani fyzikalni ¢ili realny prostor. Einsteintiv popis je genidlni, je to vSak jenom obraz!
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Citaty C. S. Lewise

Nase postaveni by bylo naprosto beznadéjné nebyt jednoho. Existuje jedna véc v celém ves-
miru, o niZ vime vic, nez se mizeme dozveédét z vnéjSiho pozorovani. Tou véci je ¢lovek. Lidi
nejen pozorujeme, lidmi jsme. Proto také vime, ze se lidé nachazeji pod mravnim zédkonem,
ktery nevytvorili, ale ktery nemohou zapomenout, a 0 némz védi, Ze by ho méli byt poslusni.

Netopyry mam radéji nez byrokraty. Zijeme v obdobi Mana-Zerstvi, ve svété Uiadil. Nejvatsi
zlo se ted neodehrava v téch Spinavych ,,doupatech zlo¢inu", ktera tak rad popisoval Dickens.
Dokonce ani v koncentracnich tdborech a v tdborech nucenych praci; tam vidime jen konecné
vysledky. Zlo planuji, ptikazuji (ptedkladaji, podporuji, schvaluji a zaprotokolovavaji navrhy)
v Cistych, vyhtatych a dobie osvétlenych mistnostech s koberci na podlaze tisi, dobtfe obleceni
a hladce oholeni muzi s dokonalou manikarou, ktefi nepotiebuji zvySovat hlas. Z toho
pfirozené vyplyva, ze mym symbolem Pekla je néco jako ufady policejniho statu nebo
kancelate skrznaskrz odporného obchodniho sdruzeni
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	Na světě existuje celá řada „snílků“, kteří se snaží o konstruování motorů, beroucích ener-gii z vakua. O tom si na každý může přečíst články na internetu.
	O těchto zařízeních však v odborných kruzích panují silné pochybnosti. Svého času jsem se zabýval „Bezpohybovým generátorem MEG“. K odmítavému postoji fyziků pravdě-podobně přispělo užití neodborných / zavádějících pojmů. Píše se tam o tzv. volné ener...
	Také využití elektromagnetického pohonu (EM drive) kosmických sond/lodí, vyvolaného rozdílem tlaků mikrovlnného záření je prakticky nulové. V [10] se vysvětluje: „V podstatě se jedná o měděný trychtýř, u kterého je konec s menším průřezem uzavřen  die...
	Praktické experimenty, které se na základě těchto návrhů provádějí, mají nevalné výsledky. Potřebná „tažná síla“ motorů je příliš malá, v řádu mikronewtonů až milinewtonů. Přesto ba-datele „svádí“ následující výhoda, v [10] popsaná takto: „Motor by to...
	Takže simulace, popsaná v  kapitolkách tohoto textu „Něco z ničeho…“ a „První pozo-rování dynamického …“ (vizte výše) je přímo geniální! Popsané experimenty dokazují, že energii – zatím ve formě mikrovlnného „světla“ – lze získat z (kvantového) vakua!...
	Závěrem opakuji výstrahu, kterou Sacharov formuloval: „Takové pokusy by měly být zakázány!“ Proč? Je-li hustota energie kvantového vakua 10^98 kg/m^3 a kdyby došlo k jejímu úplnému či náhlému uvolnění, „znamenalo by to zřejmý tlak, který by zcela rozt...
	[30] https://www.youtube.com/watch?v=gJjd6kpRxQo: V. Wagner - Co dnes víme o temné hmotě?

