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Na zacatek

Touto knihou chci osobitym zpiisobem piispét k odpovédi na otdzku o vzniku
a existenci toho, ¢emu fikame ,,vesmir®, pfi¢emz po strance hmotné jsme my sami
jeho soucasti. Ten, kdo se zabyva nckterou védou, pokousejici se odhalit zako-
nitosti platici v tomto vesmiru, po del§i dobé hlubsiho studia jedné jeho malické
oblasti, dojde ke zndmému problému pticiny: ,Jak to, ze tady néco je, kdyz by tu
nemélo byt nic?“

Jako oblast svého studia jsem si zvolil téma ,,Uloha vakua nejen v kosmologii.*
Toto téma jsem zdédil po svém otci a stryci. V uvahach, které mé zaujaly v mém
dospivéni, kdy jsem mohl v jejich blizkosti sledovat jejich experimentalni a teore-
tickeé usili, jsem pokracoval ve svém diichodu, kdy jsem mél dostatek Casu ke své-
mu vlastnimu studiu.

Jednim z nejvétSich podnéti mého zajmu o vakuum bylo mnohokrat vyslovené
otcovo ocenéni knihy Romana Podolného ,,Néco zvané nic* (,,Nécto po imeni nic-
to*). Béhem svych studii této oblasti jsem napsal fadu textl, z nichz ted’ vybiram
to, co povazuji za nejlepsi.

V prvni ¢asti predkladané knihy uvadim nejnovéjsi text — z r. 2018. To proto, ze
uvadi experimentalni diikaz o mozné zméné ¢asti ,,niceho*, jak byva vakuum zvéno
a dokonce chapano, na zateni ¢i na ,,svétlo,” neboli na néco hmotného, redlného.
Popsané experimenty piesvédcivé dokazuji, ze vakuum je vlastné zakladni
fyzikalni entita, kterd miize byt transformovana na znamé formy energie-hmoty.
Tak se experimentalné¢ dokazuje predpoklad, vysloveny mymi piedchiidci, otcem
a strycem poprveé uz r. 1960!

Moji ptedchidci rozvinuli Einsteinovu proslulou ekvivalenci energie a hmoty do
nameétu teorie jednotného piistupu k fyzikalni realité a nazvali jej ,,Nacrt zobrazeni
kvantového monochromatického svéta.” Vysledkem mého studia, zapoc€atého po r.
1993, mj. byla prednaSka ,,Vakuum jako zaklad vSeho hmotného,” kterou jsem
pfednesl v Malém salu kostela olomouckého sboru CCE vr. 2009. V této knize
tvofi jeji druhou cast.

Treti cast této knihy ,Pojeti prostoru® vyrostla ze struéné a vystizné
charakteristiky fyzikalniho prostoru od mych predchtdct, zahrnuje Cast vySe zmi-
néného ,,Nacrtu“ a je doplnéna mymi vlastnimi poznatky ze studia.

Ctvrta &ast je vybér z literatury, kterou jsem prostudoval. Cely seznam jsem dal
na konec mnou zpracované verze ,,Nacrtu“ a do své zivotopisné knizky ,,Z osudu
rukou,* na jejimz konci, stejné jako v Nacrtu, je mé osobni vyzndni.

Protoze jednotlivé texty vznikaly postupné a s ur€itymi ¢asovymi mezerami,
objevuji se v nich mnohé véty opakované, 1 kdyZ ve variantach. Jsou to tvrzeni,
ktera jsou pro danou oblast podstatnd. To nejpodstatnéjsi 1ze nejstrucnéji vyjadrit
vétou: ,,"Prazdny prostor" nejen, Ze prazdny neni, ale je zdkladni formou hmoty.*

Do fyzikalnich (nebo obecné: do ptirodovédnych) pojednani se u nas v CR ne-
zahrnuje vira v Boha, a dokonce je takové zatazeni povazovano za velky prohiesek
—nejen od ateisti, ale také od nekterych véticich. Zato v ¢lancich a knihach autora
z kreacionistickych kruhti je to bézné. JenZe u nas je kreacionismus povazovéan za
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mnohem vétsi prohfeSek. Prohlaseni o vife v Boha je tolerovdno, ale jenom
v ptipadé¢, ze se autor zatazuje do ,,standardniho* pfistupu.

Tento ,,standardni* pfistup vzhledem ke kreacionismu mj. obsahuje ndmitku, ze
Buh ptece mohl tvofit pomoci evoluce. Pojem ,,evoluce® ma vice vyznamii, ale
v tomto piipad¢é se evoluci rozumi samovolny vyvoj od jednoduchého az ke ¢lo-
véku bez potieby zasahu nadpfirozené piiCiny a Boha zejména. Namitka potom
ovSem zni: ,,Bith mohl tvofit pomoci postupu, ktery zddného Boha nepotiebuje.
A to je zjevny nesmysl.

Jestlize je experimentalné dokazano, ze svétlo miize vzniknout z vakua a ze tedy
nemusi existovat zadny svétleny zdroj, potom proti tvrzeni, ze v pravé ,,vzni-
kajicim® vesmiru nejprve existovalo svétlo a potom, o néco pozdé€ji existovaly
hvézdy, z hlediska uvedenych experimentll, obecné¢ z hlediska fyziky, nelze racio-
naln¢ odmitnout. Takové tvrzeni se nachazi na zacatku Bible, v 1. kapitole Genesis.
Nachazi se tam prokazatelné uz asi tfi tisice let! Podle zakona zachovani energie
nemohlo to svétlo vzniknout samo od sebe, ale muselo byt pouzito tviréiho
postupu — podobné jak to bylo pouzito pravé v nize popisovanych experimentech:
Bez inteligentniho piisobeni by zadné svétlo z vakua samo od sebe nevzniklo.

Za vznik tohoto textu dékuji predevsim svému Tvlrci a soucasné Viud¢imu du-
chu, ktery je také Tviircem celého vesmiru. Vedl mé nabidkou ¢lankt a knih, které
jsem studoval — od zdédéného ,,Nacrtu* az po referaty o pteméné vakua na svétlo.
Vnukaval mi feSeni otazek, s nimiz jsem pii tomto studiu setkaval, Dal mi skvélou
manzelku, kterd mé podporovala a podporuje. Dal mi sestru, Svagra, dceru a syna,
vnuky a vnucku, ktefi si mné vazi. Dal mi spoustu pratel, véetné bratrii pévct
v muzském péveckém sboru, bratril a sester v Sokole a bratri a sester v cirkvi. Nej-
vetsim jeho darem je Jeho zachrana z otroctvi do svobody.

Koneénym vyusténim namitky, Ze vira do védy nepatii, byl ,boj proti
nabozenskému tmarstvi, od jehoz dasledkt, nékdy i hodné hrtiznych, jsme byli
osvobozeni 17. listopadu 1989 a které uz nemusime zakouset.



Prvni ¢ast: Svétlo z vakua

Poznamka: Odkazy v [ ] jsou na Literaturu v této prvni ¢asti, nikoli na konci knihy.
Uvod do prvni &asti

Velmi casto se svétlo povazuje jako jen vyzafované z néjakého zdroje, tedy jako
druhotné. Tato tvaha predpoklada, ze bez svételného zdroje nemuze svétlo existo-
vat. Takové pojeti lze rozsifit na celé elektromagnetické (EM) zéfeni, protoze
svétlo je jeho casti. Pod pojmem ,,svétlo® se také mnohdy rozumi toto celé EM
spektrum, takze pojem ,,svétlo“ je synonymem pojmu ,,EM zatfeni.“ V ndsledujici
kapitolce se pak pise o ,,mikrovinném svétlu“ misto o ,,mikrovinném zareni.*

Ukazuje se, ze nutnost existence (svétleného) zdroje pro existenci svétla neni
spravnd. EM zafeni a tedy 1 viditelné svétlo nebo mikrovinné ,,svétlo* nutné zdroj
nevyzaduje, mize vznikat z vakua! Vakuum, ptesnéji kvantové vakuum, mize — za
uréitych podminek — vytvaret svétlo! Jinak fe¢eno, modifikaci ¢i modulaci vakua
ziskdme EM zareni.

Uvedeny poznatek, ziskany experimentalné — jak uvidime niZe — radikalné méni
dosavadni prioritu téles pfed zarenim. Ony pokusy dokonce vnukavaji myslenku,
ze tomu muze byt opacné: ze prvotni je ur€ité ,,zateni” — které lze povazovat za za-
kladni — a Ze druhotné jsou koncentrace energie, jimz fikdme ,,¢astice” nebo
telesa.

Néco z niceho? Vakuum miiZe vytvaret zablesky svétla
», Virtualni ¢astice* se mohou stavat realnymi fotony — za spravnych podminek
Prelozeny text stejného nadpisu Charlese Q. Choi [1] kurzivou.

Ztuénéni a moje pozndmky normalnim pismem.

Vakuum se miuiZe jevit jako prazdny prostor, ale védci objevili novy zpusob, jak
podle vseho ziskat néco, konkrétne svetlo, z prdzdnoty.

Vyraz ,,prazdnota‘“ zde, podobné¢ jako ,,nic* v nadpisu, znamend ,,vakuum®, coz
ovSem zadna prazdnota neni — vizte nize.

Tento nalez miize konec koncit pomoci védciim ve vytvoreni neuvéritelné vykon-
nych kvantovych pocitacii nebo v [porozuméni]| Sireni svetla v nejranéjsich chvi-
lich historie vesmiru.

Objev ovSem muze pomoci ve vysvétleni ,,transformace vakua na EM energii
(podle ¢lanku: na svétlo).

Kvantovi  fyzici vysvetluji, Ze existuji meze presnosti znalosti vlastnosti
nejzakladnéjsich jednotek hmoty/latky, napr. nikdy nemiizeme absolutné znat polo-
hu castice a [jeji] hybnost soucasné. Bizarnim vysledkem této neurcitosti je, Ze



vakuum neni nikdy zcela prdzdné, ale naopak vie tzv. ,,virtudlnimi casticemi, *“ kte-
ré soustavné kmitaji [nebo: ,,vystieluji“] do a z existence.

Vakuum neobsahuje n¢jaky zlomek energie,
pojmenované ,.energie nulového bodu®, nybrz
— jak také vyplyne z ndsledujictho — obrov-
\4 skou hustotu energie. Ponévadz virtudlni
| | Castice ve vakuu vznikaji a zanikaji ,,uvniti
vakua a nikoli ,,na povrchu (tj. na néjaké hra-
.’ nici mezi vakuem a latkou, je bouflivy vznik (a
r zanik) téchto Castic analogicky varu kapaliny.
| = Tyto virtudlni Ccastice vznikaji [doslovné:
L A »objevuji se“] casto [minéno ,,rychle® a sou-
‘ Casné ,,ve velkém mnozstvi“] jako pdry, které
L] se temer okamzite vzdjemné rusi [odborné:
»anihiluji“]. Presto pred svym zmizenim [ming-
no ,,zanofenim do vakua“] mohou mit velmi
redlné ucinky na své okoli. Napr. mohou
vylétnout ven a dovniti vakua fotony — balicky
[kvanta, davky, pakety] svétla. Kdyz ve vakuu
Celné umistime dve zrcadla [desky, vizte obr. 1.], mlize existovat [nejen, ze muze,
ale opravdu existuje] vné zrcadel vice virtualnich castic nez mezi nimi [na tom
obrazku znazornéno vétSimi ,,vejci® vné desek nez mezi deskami], coz generuje
zdanlivé zahadnou silu, kterd tlaci zrcadla [obecné: télesa] k sobé.

Jev, predpovézeny nizozemskym fyzikem Hendrikem Casimirem v r. 1948 a znd-
my jako Casimiriuv jev, byl poprvé pozorovin mezi zrcadly [deskami] stale pri-
drzovanymi. Badatelé také predpovedéli dynamicky Casimiruv jev, ktery vznika,
kdyz se zrcadla pohybuji nebo kdyz objekty jinak podléhaji zménam [napt. kdyz
osciluji, periodicky méni velikost (ale malo) — tak, jak to d€laji hvézdy, zejména
tzv. proménné hvézdy]. Nyni kvantovy fyzik Pasi Lihteenmdki z Univerzity Aalto ve
Finsku a jeho kolegové odhalili, Ze zménami rychlosti svétla mohou vytvorit svétlo,
vznikajici z ,,niceho “ [tj. z vakua; proto jsem dodal uvozovky].

Tady se opakuje zcela nevhodny a tudiz matouci pojmenovani vakua jako nice-
ho nebo prazdnoty. Ono docela staci termin ,,vakuum®, ktery ptivodné znamenal
,hic, prazdnotu.” Znasobenim nevhodnych ¢i matoucich pojmu realitu zatemnime
ane Ze ji tim vysvétlime.

Rychlost svétla ve vakuu je konstantni, shodné s Einsteinovou teorii relativity
[vlastn€ shodné s vychodiskem této teorie, vychodiskem danym Michelsonovym-
Morleyovym pokusem], ale jeho prichozi rychlost danym materialem zavisi na
viastnosti znamé jako index lomu. Zménami indexu lomu materialu mohou badatelé
ovliviiovat rychlost, kterou tim materidlem leti skutec¢né i virtudlni fotony.

Ejhle, zde (i v nadpisu a jinde) misto ,,virtudlnich ¢astic* vakua — jimiz se ob-
vykle mini pary (dvojice) elektroni + pozitronti — je pouzito terminu ,,virtudlni
fotony“! Toto pouziti ma dalekosahlé dusledky, z nichz nejdulezitéjsi je ztotoz-

Obr. 1. (Pfevzat z internetu):
Staticky Casimirtv jev. Jedna
z moznosti jeho znazornéni.
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néni elektromagnetické podstaty Castic svétla s podstatou ¢astic latky, kterd je
tedy rovnéz elektromagneticka.

Ldhteenmdki rika, ze si miizeme tento system predstavit jako zrcadlo a jestlize se
Jjeho tloust’ka meéni dostatecné rychle, virtudlni fotony na ném se odradZejici mohou
ziskat dostatecnou energii, aby se zménily na redlné fotony. , Predstavte si, zZe sto-
jite ve velmi temném pokoji a ndhle se v néem zméni index lomu svétla,* rFika
Ldahteenmdiki. ,, Pokoj se rozzari. *

Prirovnani vakua mezi deskami k ,,zrcadlu® s proménnou tloustkou, pii pouziti
terminu ,,zrcadla® pro ony desky, je matouci. Virtudlni fotony — mezi deskami — se
(Castecn€) odrazeji od desek a z toho pak vyplyva pro ty desky nazev ,,zrcadla.*
Jestlize vSak vakuum mezi deskami pfirovname rovnéz k zrcadlu, pak tim laikiim
nic nevysvétlime, naopak je popleteme. Virtualni fotony se na [!] vakuu neodra-
Zeji, nybrz v ném vznikaji a zanikaji, vylétaji z n¢j a zalétaji zpét do n¢j. Proto
vyraz ,,virtudlni fotony na ném se odrazejici je zcela nevhodny. Ty fotony se od-
razeji na rozhrani, na Casimirovych deskach nazvanych (rovnéz!) ,,zrcadla®.

Toto vakuum bychom spiSe mohli pfirovnat k vodé (nebo jinému prostiedi),
v niz je rychlost svétla mensi nez v okolnim ,,prostiedi* — vyskytujicim se vné de-
sek, které bychom mohli pfirovnat ke vzduchu. Takovéto ptirovnani bude mnohem
jasng&jsi, 1 kdyz je dost odlehlé.

Badatelé pouzili sadu 250 supravodivych kvantové interferencnich zarizeni ne-
boli SQUIDit — [el.] obvodii, které jsou mimoradné citlivé na magnetické pole.
Sadu vlozili do [védecké] lednicky. Opatrnym ovliviiovanim této sady magnetickym
polem mohli ménit rychlost [vzniklych] mikrovinnych fotonii prolétajicich tim
magnetickym polem, o nékolik procent. Badatelé potom tuto sadu ochladili na
padesdt tisicin [Cili na pét setin] stupne Celsia od absolutni nuly [neboli pét setin
kelvinti]. Co do velikosti je rozdil teplot v kelvinech a v Celsiovych stupnich
totozny. V Ceské fyzice se nefika ,,stupné Kelvina®, nybrz , kelviny.*

Protoze toto prostredi je super-chladné, nemiize emitovat zZadné zareni a v pod-
state se chova jako vakuum. , Jednoduse jsme studovali tyto obvody za ucelem
vyvoje zesilovace, ktery jsme vytvareli,“ Fika badatel Sorin Paraoanu, teoreticky
fyzik z Univerzity Aalto. ,,Ale pak jsme se sami sebe ptali, co kdyz neexistuje Zadny
signdl k zesilovani? Co se déje, jestlize signdlem je VAKUUM? “

Jestlize budeme pokladat vakuum za zdkladni vinéni, pak tato zakladni entita
splnuje ,,pozadavek* ptfenosového signalu, na némz je vSechno — latka i pole, hmo-
ta i energie — namodulovano. (Podrobnéji je to nize, v mych odpovédich.)

Badatelé detekovali fotony, které odpovidaly predpovédim dynamického Casi-
mirova jevu. Napr. takové fotony by mély zobrazit silnou vlastnost kvantového
provdzdni (kvantové propletenosti) — tj. merenim vlastnosti jedné [Castice] by védci
mohli v principu presné znat, jak se chova jeji protejsek [dvojce], nezdvisle na tom,
kde je ve vesmiru, jev, ktery Einstein popsal jako ,,prizracné piisobeni na dalku “
[tj. plsobeni okamzité, nekonecné velkou rychlosti]. Védci detailné popsali své
ndlezy 11. vinora [2013] v ,,Proceedings of the National Academy of Sciences.”



., Tato prdace a Cetné jiné soucasné prdce ukazuji, ze vakuum neni prdazdnota,
ale je plné virtudlnich FOTONU, “ 7ika teoreticky fyzik Steven Girvin z Univerzity
Yale, ktery se nepodilel na studii Aalto.

,»Vakuum* neboli zékladni fyzikalni entita je podle naSeho namétu nové teorie
nejen zaplnéno, ale tvoreno zakladnimi fotony, nazvanymi ,.kosmony.*“ Podobné
tvrzeni vyslovuje C. Wetterich, profesor z Heidelbergu.

Jind studie od fyzika Christophera Wilsona a jeho kolegii neddvno demon-
strovala dynamicky Casimiriiv jev v systému napodobujicim zrcadlo [radé&ji:
vakuum mezi Casimirovymi deskami], pohybujici se [rychlosti] témer 5 procent
rychlosti svétla. ,,Je hezké videt dalsi potvrzeni tohoto jevu a videét tuto oblast
pokracovani vyzkumu, “ Fika Wilson, nyni na Univerzité Waterloo v Ontariu, ktery
se také nepodilel na studii Aalto. ,,Zcela neddvno pokrocila technologie do nového
technického rezimu experimentit, kdy se miizeme zacit divat na velmi rychle zmény,
které mohou mit dramatické ucinky na elektromagnetickd pole, “ dodal.

Zkoumani ucinkit na EM pole také (spiSe bezdeky) pokladd vakuum (mezi
Casimirovymi deskami), pojmenované ,,zrcadlo®, za EM entitu. Toto srovndni je
zakladnim ptedpokladem naSeho nacrtu teorie: ,,Vakuum® ¢ili zakladni energie
(entita, vinéni) je elektromagnetické povahy!

Badatelé varuji, Ze takové experimenty nepiedstavuji magicky zpusob, jak ze
systému ziskat vice energie nez bylo viozeno. Tak napr. [Cast] energie se spotie-
bovava na zménu indexu lomu materidlu.

»Kouzlo® je v tom, Ze mizeme ziskat energii z vakua a vakuum bylo dlouho
pokladéno za ,,nic*, za ,,prazdnotu‘ ¢i ,,prazdny prostor.* Neziskali bychom ovSem
energii z nic¢eho, nybrz z entity, kterd obsahuje obrovskou energii. Ale pozor: pra-
ve pro zna¢nou velikost této energie bude pfeména energie z vakua na explicitni
energii (napf. na elektrickou) velice nebezpeéna! Jde o ,hru“ s neptedstavitelné
velikym ,,ohném*, ktery by se podobal pifedpokladanému velkému tfesku.
Experimenty se ziskavanim energie z vakua bychom mohli zni¢it cely nas ves-
mir! (Vizte také zavér této kapitoly).

Misto toho by takovy vyzkum mohl pomoci védciim poucit se vice o zahadném
kvantovém propleteni, které lezi v srdci kvantovych pocitacu — pokrocilych strojii,
které v principu mohou v okamzZiku udélat vice vypoctii, nez existuje atomii ve ves-
miru.

Také toto je hodné nebezpeéné: Takové pocitate by mohli pouzit néjaci chytii
teroristé a docela ,,klidn¢* by zlikvidovali nasi soucasnou civilizaci!

Propletené mikrovinné fotony, generované experimentdlni oblasti, ,,mohou byt
pouzity pro tvorbu kvantovych vypoctu [¢innosti v oblasti vypocetni techniky], znd-
mych jako ‘plynule promeénné zpracovani informaci’,* rika Girvin. ,,To je smer,
ktery toto otevird.“ A to je ,,prusvih®, protoze se otevird ,,Pandofina skfinka“ o je-
jimZ obsahu mé jen mélokdo né&jakou predstavu!

Wilson dodava, zZe tyto systemy ,,mohou byt pouzity k simulaci zajimavych
scénaru. Napr. existuji predpovedi, ze béhem inflace raného vesmiru se hranice
vesmiru rozpinaly témér rychlosti svétla nebo rychlosti veétsi [a to nékolika-
nasobné¢! — coz scénar inflace vystavuje silnému zpochybnéni]. Miizeme pred-
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povidat, ze [na pocatku vesmiru] existovalo néjaké dynamické Casimirovo zareni
nejak vytvarené a miizeme se pokouset to simulovat na stolnich pocitacich. “

To zafeni cili ,,svétlo existovalo pred kosmickymi télesy, jez jsou pokladana za
zdroj zateni cili ,,svétla.” Nebylo tajemné vytvoiené (angl.: created), nybrz Bohem
stvorené (angl.: created) — jako prvni méfitelny vytvor.

Takze staticky Casimiriv jev obsahuje stale drzena zrcadla [desky ¢i desku +
kouli — viz obr. 3.]; dynamicky Casimiruv jev miize napriklad obsahovat zrcadla,
kterd se pohybuji [kmitaji].

Autor Charles Q. Choi je castym prispévovatelem Scientific American.

Uvahy o predpokladech a experimenty s teoretickymi zavéry, tykajici se daného
jevu, nakonec vyusti nejen do pokust o konstrukci kvantovych pocitacli, nejen do
pokusti s pohonem kosmickych sond a lodi na zdklad¢ energie z vakua (viz [4]) —
coz uz se v NASA prakticky zkouma — ale také do pokust vyroby neptedstavitelné
ucinnych zbrani. K disledku, Ze by to mohlo vést az k likvidaci naseho vesmiru,
dosel uz Andrej Sacharov, ktery pravdépodobn¢ ¢ast svych vypoctii a zaveéra znicil.
Jak to tak vypadd, pocet rlznych autorl, zabyvajicich se danou problematikou
v soucasnosti, roste jak hub po desti. ZvySujici se realnd moznost ziskavani energie
z vakua spolu s existenci chytrych teroristli vede k zavéru, Ze nezbyva celkem nic
jiného (zvlasteé pro nas obycejné lidicky) nez se modlit: Otce nas, neuved’ nas (tj.
nenechej nas — nikoho nevyjimaje) v pokuseni, ale zbav nas od zlého! Amen!

8. Casimiruv jev — nahrazeni
pritazlivosti téles tlakem ,vakua“

* V. Wagner: http://hp.ujf.cas.cz/: , ... dvé nenabité desky.
...virtudlnich castic (fluktuaci vakua) vznika v prostoru
mezi deskami méné neZ mimo né. To se projevi silou,
ktera tlaci na desky z vnéjsku dovnitr, a tuto silu \J\ %
opravdu pozorujeme a mérime.” —_ ‘( [C—
«  Mezi dvéma kovovymi deskami, umisténymi ve vakuu /= N\ =-"‘-- m
ve vzdalenostech, pfimérenych jejich rozmérlim, mohou \ %
existovat viny jenom nékterych frekvenci. Vné téchto /‘—
desek vsak existuji kmity v§<::ch frekvenci. Proto jsou Obr3, Vakuovs Sy
desky k sobé pfitlacovany. Cim? Vakuem! Nejde pritlaguji
o néjakou nahle vzniklou pfitazlivost desek, nybrz o tlak Teslavbndbe
(o energii) vakua!

* Vétav knize T. Heye a P. Walterse ,,Novy kvantovy
vesmir“: ,Existence Casimirovy vakuové sily byla
experimentdlné ovérena v roce 1958.“ Véta je v rozporu
s predpokladem existence pfitaZlivosti desek a sama
prisuzuje vakuu pftitlaénou silu.

Obr. 2. Folie z internetu: Z prace ,,Pfitazlivost gravitace*




Prvni pozorovani dynamického Casimirova jevu
Prudce se pohybujici zrcadlo preménujici virtualni fotony na realné
je prvnim experimentalnim diikazem dynamického Casimirova jevu
Preklad [5] kurzivou, ztu¢néni a mé pozn. normalnim pismem

., Jednou z nejprekvapivejsich predpovedi moderni kvantové teorie je, Ze vaku-
ovy prostor neni prazdny. Kvantova teorie ve skutecnosti predkladd, ze prekypuje
virtudlnimi cdsticemi, poletujicimi do a z existence. *

Ponévadz ovSem pocet téch Castic je piimo zavratny, nikdy nenastane chvilka,
v niz by vSechny Castice byly vn¢ a tedy Ze by vakuum mohlo byt i jenom na oka-
mzicek prazdnotou.

Tak zacind Christopher Wilson z Univerzity Chalmers ve Svédsku a jeho pratelé
ve svem uzasné ctivém clanku o spise mimorddné casti védy.

Tento vir kvantové aktivity ma daleko od viidnosti. Fyzici uz od r. 1948 vedeéli,
Ze dvé plocha zrcadla [desticky], drzend blizko sebe a vzdajemné rovnobézna budou
témito virtudlnimi casticemi tlacena k sobé.

Diivod je primy. Kdyz je mezera mezi zrcadly mensi nez vinova délka virtudlnich
castic [fotont], jsou vylouceny z tohoto prostoru [tj. neexistuji]. Tlak vakua uvnitr
mezery je tedy mensi nez vné, a tlaci zrcadla [k sob¢].

Vizte obr. 2.; v obr. 3. je jedna deska nahrazena kuli¢kou, deska pod ni ma
drsnost povrchu stejnych rozmért jako ta kulicka.

To je staticky Casimiruv jev a byl poprvé meren v r. 1998 dvema tymy v USA.
Ale existuje jiny jev, zvany ,, Dynamicky Casimiruv jev*, ktery nikdy nebyl viden [?]

Vyskytuje se pri pohybu zrcadla prostorem [pti kmitani desek] relativistickymi
rychlostmi. Zde popiseme
co se déje. Pri pomalych
rychlostech moie virtu-
dlnich  castic se miize
snadno prizpiisobit pohybu
zrcadla a pokracuje v pri-
chodu do existence v pd-
rech apak mizi, kdyz se
vzdjemné anihiluje.

JenZe za velmi mali¢kou
chvilicku se znovu z vakua
¢astice vynoiuji a tézko
fict, zda jde otytéz pary
(Castic ¢i fotontl), které se

Det WD{B(D* 'Z( 100 pm

predtim zanofily nebo zda [ dgw S |
jde o jiné! :
Avsak  kdyz  rychlost Obr. 3. Astronomicky snimek dne 8. 1. 2004:
[frekvence kmiti] zrcadla Casimirtav jev u kuli¢ky a desky (pod kuli¢kou)
[vakua] souperi s rychlosti
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fotonii, jinak Feceno pri relativistickych rychlostech, néekteré fotony [!] se oddeli od
svych partneru [vynoiené pary se rozlouci, jeden partner trvale vyleti a druhy trvale
»spadne dovnitf] a tedy nedojde k anihiliaci. Ony virtudlni fotony [jez jsou svou
podstatou totozné s virtualnimi Casticemi vakua] se stanou redlnymi a zrcadlo
[ne - ne: vakuum] zacne produkovat svétlo [kdy to vzniklé svétlo se odrazi od de-
sek — jako od zrcadel (odtud nazev ,,zrcadla®). Zrcadla (desky) ,,zati* podobné jako
Mgésic, ktery zadné svétlo nevytvari, ale odrazi svétlo ze Slunce. ]

To je teorie. Problém je v praktikovdni pohybu [kmitani] bézného zrcadla [des-
ky; obecné¢: télesa] relativistickymi rychlostmi.

Ale Wilson a kol. si vyhrnuli rukdvy. Misto bézného zrcadla pouzili prenosového
vedeni, spojeného se supravodivym interferencnim zarizenim cili se SQUID
(Superconducting QUantum Interference Device). Malickymi zménami SQUIDu
[periodicky] menili efektivni (ucinnou) elektrickou délku vodice a tato zmeéna je
ekvivalentni pohybu [kmitani] elektromagnetického zrcadla.

Pojem ,,elektromagnetické zrcadlo® se nyni tyka vakua mezi deskami a vné nich
a nikoli téch desek. Jinde se totiz piSe o vzniku svétla z vakua. Stfidanim — a to
dokonce opakovanym — vyznami téhoz slova vytvorime u laikti (a dokonce u né-
kterych odbornikil) zmatek v hlavé. Kdyz ovSem misto terminu ,,elektromagnetické
zrcadlo®™ pouzijeme vyraz ,.elektromagnetické vakuum®, dostdvame se piimo do
nasSeho nécrtu teorie.

Modulaci SQUIDu GHz [gigahertzovymi] frekvencemi se [myslené] zrcadlo
pohybuje tam a zpét [neboli kmitd]. K ziskdni predstavy o méritku, [uvedme Ze]
prenosovy vodic je jenom 100 mikrometrii [neboli 0,1 mm] dlouhy a ,,zrcadlo
[vlastn€ supravodi¢, ktery zrcadlo = vakuum mezi deskami — modeluje] se pohy-
buje vzddlenosti [kmitd v rozmezi] asi nanometru [miliontiny mm]. Ale vznikly
pomer [stovky mikrometrli a jednoho nanometru, tj. 100: 1000 ¢ili 1:10], znamend,
Ze to dosahuje rychlosti bliZici se péti procentium rychlosti svétla.

Wilson a kol, maje perfektni techniku pohybujiciho se zrcadla [ve skute¢nosti
méli supravodivy obvod, ktery simuloval kmitajici ,,zrcadlo®], museli vsechno
ochladit [na teplotu, pfi niz se vyskytuje supravodivost], pak sedéli opareni a zirali
na fotony [v origindlu je ,,look for*, coz znamena ,hledali*, ale to nedava smysl,
protoze ty fotony nemuseli hledat, ony tam vylétaly! Vizte dalsi vétu:]. Pri
dostatecné jistoté spatiili mikrovinné fotony, vynorujici se ze zrcadla [z vakua!!],
Jjak bylo predpovezeno.

Ukoncili kratkym zaverem: ,, Vérime, Ze tyto vysledky predstavuji zcela prvni ex-
perimentdlni pozorovdni dynamického Casimirova jevu.

Piisobivy zaver!

Siln€ ptsobivy! JenZe pouze s mymi pozndmkami. Bez nich by ¢lanek byl spiSe
matouci.

Odkaz: arxiv.org/abs/1105.4714: Observation of the Dynamical Casimir Effect in
a Superconducting Circuit
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Zrcadla a zrcadlo v dynamickém Casimirovu jevu

Dynamicky Casimirtiv jev (DCE) je — podle mne — projev kvantového vakua,
které kmit4, a ne pohybujiciho se ,,zrcadla.

DCE ptedpovédeli vr. 1976 S. A. Fulling a P. C. W. Davies [8]. V abstraktu je-
jich prace [9] je fe€¢ o vypoctu ve dvourozmérné kvantové teorii pomoci
rovnomérné zrychlovaného dokonale odrazejiciho rozhrani, nazvaného v zavorce
,,zrcadlo.*

Jak z tohoto popisu, tak z ndzvu (,,Vyzatfovani z pohybujiciho se zrcadla ve
dvourozmérném prostorocasu“ [8]) vyplyva, ze ,,zrcadlo® je pouze uvazovangé,
teoretické. Uvaha o nepohyblivém ,,zrcadlu® nebo ,,zrcadlu® pohybujicim se rovno-
meérn¢ primocaie by nevedla k vysledkiim, které byly ziskany. Proto autoii uva-
zovali pohyb rovnomérné zrychleny.

Je zfejmé, ze zadné teoretické rozhrani nemuze vytvaret realné Castice ¢i realnou
energii. Ke vzniku skute¢nych fotont (jako konkrétniho druhu energie) doSlo az pfi
pokusech, o nichz je zprava vyse.

Ukazuje se, ze ztotoznéni vakua s (teoretickym) zrcadlem je hodné ne-
srozumitelné a dokonce zavadéjici. V teorii byl vznik fotond vyvozen z rovno-
mérn¢ zrychleného pohybu dokonale odrazejiciho rozhrani. Pti pokusech ovSem
Slo o elektromagnetické kmity casti experimentalniho zafizeni v supravodivém
stavu — kmity, simulujici oscilace vakua! Teoreticky uvazovany pFimoéary
(zrychleny) pohyb je experimentech na-hrazen oscilacemi casti zafizeni,
simulujicich oscilace vakua mezi Casimirovymi deskami.

Vyvolavani oscilaci vakua (mezi Casimirovymi deskami) o relativistickych
frekvencich mechanickymi kmity jedné Casimirovy desky — jak se to n¢kde déje —
je silné omezeny zpiisob pro vznik realnych fotonli z vakua. Simulace elektro-
magnetickymi oscilacemi ¢asti elektrického obvodu (SQUIDu) je mnohem vhod-
néjsi. Zde se elektromagnetické oscilace oscilaéniho obvodu méni na tok
elektromagnetického zafeni. Zatim je tento tok preruSovany — vznikaji periodické
zablesky, ale tvaha o plynulém toku svétla, o konstantnim zafteni, je realisticka.

Tradované chyby ve vykladu jevu maji obrovskou setrva¢nost. Samoziejmé ke
Skodé ,,véci.“ Ve vysvétlenich statického Casimirova jevu se soustavné objevuje
vznik pritazlivosti desek. Autory, ktefi toto vysvétleni pfejimaji, nezarazi fakt, ze
dana sila je kvantovana: jak to, ze se desky pii ur¢itych vzdalenostech nepftitahuji,
zatimco pfi jinych se pfitahuji? Kam se — pii ,,nevhodnych® vzddlenostech —
pritazliva sila desek ztrati? Pfitom spravné uvadeji, Ze jde o pritla¢ovani KVANTO-
VYM vakuem z vnéjsich stran desek smérem k sobé.

Pti vysvétlovani DCE se vyskytuje pfejimani vyrazu ,,zrcadla® pro Casimirovy
desky, coz ovSem odpovida skutecnosti, protoze tyto desky (obecné télesa) vnitini
virtualni fotony castecné odrdzeji a tim vznikd chvéni. Mezi deskami existuji
fotony jen nékterych frekvenci, kdeZto vné desek fotony vSech frekvenci. Pfitom ta
frekvence vnitinich fotont je dana tloustkou vakua neboli vzdalenosti mezi
deskami (obecné: télesy).
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Jenze u vykladu DCE se také vyskytuje termin ,,zrcadlo, ztotoznujici realné
(odrazejici) téleso s ptivodné teoreticky uvazovanym odrazivym rozhranim a navic
pohybujicim se v mySleném prostoru (v ,,dvourozmérném prostoro¢asu). Do-
konce jsem nasel vyraz ,.kovové zrcadlo.” V teorii se uvazuje dokonale odrazivé
rozhrani, coz miZe byt spiSe rozhrani mezi dvéma ,,prostfedimi* s riznym indexem
lomu, na némz dochazi k totalnimu (Uplnému) odrazu, nez kovové zrcadlo, které
odrazi nedokonale! Je zfejmé, ze takové rozhrani neni zdrojem virtudlnich nebo/a
realnych fotont, ale Ze pouze tyto fotony odrazi. A kde ty fotony vznikaji? No pie-
ce v kvantovém vakuu! Je to vlastnost toho vakua.

Takze pouziti terminu ,,zrcadlo®, oznacujici (i kdyz tfeba neimysIng) kvantové
vakuum, je nejen nevhodné, ale pfimo matouci. Mate nejen laiky, ktefi vysvétleni
¢tou nebo poslouchaji, ale dokonce samotné autory vysvétleni!

Z mych odpovédi
Proc se porad opakuje, Ze vakuum neni prazdné?

Struénd odpovéd’ zni: protoze opravdu prdzdné neni. Podrobnéji: Pojem
,vakuum® se pouziva ve vyznamu ,,technické vakuum®, lidov¢ ,,vzduchoprazdno®,
které vznikd vysdvanim vzduchu (a prachu) z uzavieného prostoru. Toto technické
vakuum se nachdzi v bankach Zarovek, v dutin€ termosky ¢i kalorimetru (mezi
dvéma sklenénymi st€nami), uvnitt elektronek — napf. uvnitt obrazovky a jinde —
v tzv. vakuovych technickych zatizenich. ,,Vakuum* mé ovSem i vyznam ,.kvan-
tové vakuum®, které se nachdzi v mezihvézdném a v mezigalaktickém prostoru.
V téchto mistech nejsou zadné Castice (elektrony, protony a neutrony) a proto zde
chybi ,,hmota*“ (latka). AvSak nechybi zde energie. Ani ,,uprostfed” obrovskych
,voids® (Cesky: ,,prdzdnot®), kterd jsou mezi vldkny galaxii a kde svétlo (EM
energie) z téch galaxii je tak ,,fidké“, Ze se nedd mluvit o hustoté (latky; ozna-
c¢ované rd a rovnajici se podilu hmotnosti objemem). V téchto mistech velmi pfesné
a mezi hvézdami i dost presné na Zemi umélé kvantové vakuum — vykazuje velkou
hustotu energie (nikoli velkou hustotu litky!) — a to k pfekvapeni fyzikli zna¢né
velikosti! Z principu neurcitosti plyne, Ze 1 v ,,prostfedi®, z n€éhoz jsme odstranili
vSechny Castice latky, tedy ve vakuu, nemiiZe byt hustota energie nulova. Naopak
se z kvantové teorie a z Cetnych pokust v této oblasti se jevi, Ze hustota energie
(kvantového) vakua je obrovska!

Fakt, Ze se svétlo (elektromagnetick¢ vInéni) neSifi svétlonosnym éterem
(protoze ten neexistuje) — vedl k ndzoru, Ze se §ifi vakuem jakoZto prazdnotou.
Z toho vyplyvalo, Ze vakuum (kosmické, kvantové) rovna se prazdnota. Jenomze to
neni pravda! Toto vakuum je tvofeno bouflivé se vynofujicimi a vzapéti zano-
fujicimi virtudlnimi Césticemi. Za tyto CcCastice se povazovaly elektronoveé-
pozitronové pary. Nyni vSak védci tvrdi, ze ono vynofovani/zanofovani se tyka —
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také ¢i spise — fotonii. Tzn., jevi se, Ze kvantové vakuum je tvotfeno ,,morem* (vel-
kym mnozstvim) virtuélnich fotond.

O frekvenci fotoni, které vytvareji (kvantové) vakuum se nemluvi. Je vSak ziej-
mé, ze bude velmi vysokd — a proto ji neumime detekovat. Jakmile vyslovime ter-
min ,frekvence” mame na mysli vinéni. Ve své teorii (jejiz zaklady jsem zdédil)
predpokladam — ted’ uz zcela shodné s experimenty s vynofenim skute¢nych fo-
tontl — Ze ,,vakuum* je zakladni vIinéni. Toto vInéni je urcitou nosnou vlnou, na
niz jsou namodulovany viny a Castice, které bézn¢ pozorujeme. Témi vinami jsou
elektromagnetické viny rtiznych frekvenci, pficemz ¢ast spektra téchto frekvenci se
nazyva svétlo ¢i presnéji viditelné svétlo. Jinou cCasti je tieba RTG zareni. Prenos
detekovatelného zareni (riznych frekvenci) bychom tedy mohli srovnat s pte-
nosem televizni nosnou vlnou, kterd md vysokou frekvenci a na ni jsou namodu-
lovéany ,,obrazové“ a ,,zvukové™ frekvence — které jsou nizsi nez ta nosna frekven-
ce. Tak jako televizni pfenos se neuskuteciiuje pomoci nizkych (skute¢né obrazo-
vych a zvukovych) frekvenci ale pomoci nosné viny, tak se i pienos zjistitelného
EM zéfeni v kosmu déje pomoci zakladniho vinéni = ,,(kvantového) vakua.*

Jevi se, ze jsem zapomnél na Castice latky — jak ty se ,,vynofuji* z vakua. Neza-
pomnél, ale vysvétlovat néco, ¢emu ani slovutni kvantovi fyzici nerozumi, to se mi
asi nepodari. Tito védci totiz sice védi, Ze existuje vinové kvantovy dualismus, ale
ze by to dokazali vysvétlit i laikim, to uZz ne. Ono plati, ze kdyZ néco neumime
vysvétlit, tak tomu sami vlastné nerozumime. Je svétlo vinéni nebo tok castic?
Zadné ,,nebo*, je to oboji! Je elektron &astice nebo je to ,,vIna“? Odpovéd je
stejna: Zadné ,,nebo*, je obojim! To je ten dualismus. VSichni odbornici védi, Ze
bychom jej neméli mit, ale zaroven védi, Ze nic jiného nemame k dispozici!

V piipad¢ ,,vakua® jsme na tom stejné. Jestlize — podle m¢ — kvantové vakuum
je vlastné zakladnim vInénim, tak soucasné je tokem zdkladnich fotonti (kvant z4-
kladni energie). Zase dualismus vlna-Castice! Jenom ndznakem vychodiska je
doporuceni, abychom si — 1 kdyz podvédomé — neptedstavovali latkovou castici
(napt. elektron) jako né&jakou casteCku latky (,,hmoty*), jako jakousi malickou
,Hkulicku® (nebo Ze by ,,bramboroidek*?) latky. Latka je sice délitelna, ale ty jeji
,dily tj. protony, neutrony a elektrony (a jeSté silnéji kvarky) nejsou néjakymi
,casteckami® jakoZto ,,drobouckymi pilinami.“ AvSak: anglicky nazev ¢astecky je
»particle a anglicky termin ,,Castice® je rovnéz ,,particle”. Kone¢n¢, vyznamovy
rozdil mezi terminem ,,Castice* a terminem ,,Castecka* je naprosto zanedbatelny.

Jde si aspori teoreticky predstavit fyzikalni, uplné prazdny prostor, bez hmoty
a energie, Cili i odstinény od jakéhokoliv vinéni? Prostor, kde NENI VUBEC
NIC?

Fyzikalni prostor nemize byt prazdny. Zato o matematickém (geometrickém)
prostoru, ktery se ve fyzice pouziva napi. ke zndzornéni polohy télesa — zjedno-
duseného na hmotny bod — se da fict, Ze takovy prostor existuje, ovSem jenom
mySlené. Fyzikalni prostor nemize redlné existovat bez hmoty ¢i energie (napf.

14



zarivé). Kazda ,,hmota“ zabird urcity prostor, rovnéz energie zabird prostor. Nejde
to fyzikalné¢ roztrhnout. Pohyb ,hmotného bodu*“ myslenym (geometrickym)
prostorem si miizeme piedstavit, popf. nakreslit sled obrazkii a z téch obrazkl
muzeme sestavit film — jenze to je fikce. Skutecny pohyb auta (vlaku, planety,....)
muzeme zachytit na filmu a ptjde o redlny pohyb (uz to nebude fikce) — protoze
nepijde o pohyb geometrickym (mySlenym) prostorem, ale o pohyb redlnym
(fyzikdlnim) prostorem. Tyto dva prostory bychom neméli zaménovat. Misto
v kosmu, v némz by nebylo viibec nic, ani (kvantové) vakuum, neexistuje.

Lze dodat, Ze vakuum neni totéZ co éter (svétlonosny éter). Jak jsem uvedl vyse,
vakuum je zakladni elektromagnetické vinéni — désivé kratkych vinovych délek —
a proto (zatim) nezachytitelné. Je to tedy implicitni (skrytd) forma hmoty/energie.

V dal§im objasnéni mého pfistupu k ,,vakuu* by mohla pomoci druhd ¢ast této
knizky, ktera charakterizuje vakuum: ,,"Prazdny prostor" nejen, Ze prazdny neni,
ale je dokonce zédkladni formou hmoty.*

A
ho

e

e

h

r(f) = g coswi

Obr. 4. (Ptevzaty) Kmitajici (oscilujici) desky
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Oscilace v dynamickém Casimirovu jevu

V textech, z nichz jsem cCerpal, se naznacuje nebo vyslovné uvadi, ze ,,pohyb*
¢ili oscilace vakua mezi Casimirovymi deskami se vyvolava oscilacemi téch desek.
Toto tvrzeni je dobfe ilustrovano v ,,.Dynamickych Casimirovych jevech [6], od-
kud ¢ast obrazki ptejimam a umistuji vSechny do obr. 4.

Ukazuje se, ze kvynofeni fotonid zvakua dochazi pii relativistickych
rychlostech. Ve vyse uvedenych experimentech $lo o rychlosti rovné péti procen-
tim rychlost svétla. Na takové rychlosti nebudeme umét urychlit néjaké Casimi-
rovy desky, které by ,,generovaly* z vakua n¢jaky vyznamny vykon.

Vyuziti energie vakua k pohonu technickych zarizeni

Na svété existuje cela fada ,,snilk(*, ktefi se snazi o konstruovani motori, be-
roucich energii z vakua. O tom si na kazdy ptecist ¢lanky na internetu.

O téchto zafizenich vSak v odbornych kruzich panuji silné pochybnosti. Svého
Casu jsem se zabyval ,, Bezpohybovym generatorem MEG®. K odmitavému po-
stoji fyzikl pravdépodobné ptispelo pouziti neodbornych/zavadejicich pojmu. Pise
se tam o tzv. volné energii ve fyzikalné nepfijatelném vyznamu, nebo o ,,souciniteli
vykonu* (pro n¢jz je spravny termin ,,0¢innost*). Uvadi se, ze soucinitel vykonu
¢ili ucinnost zafizeni je vétsi neZ jedna ¢ili nad 100%, coZ ovSem porusuje zdkon
zachovani energie. I kdyZ autor vyslovné piSe, ze nejde o zadné perpetum mobile,
jevi se néco horsiho. Totiz, Ze jde o zafizeni, které navic energii dodava, tedy ze jde
o pohon na tkor ni¢eho, jako by bez vlivu mechanického tfeni nebo hystereznich
ztrat (energie spotiebované na stfidavé magnetovani plechtll, z nichZ se zatizeni
sklada, energie, kterd se méni na teplo) nebo ztrat vifivymi proudy (proudil v mate-
ridlu plechtl, indukovanych stfidavym nebo néjak proménnym elektrickym prou-
dem ve vodicich navinutych na tom materialu, energie menici se rovnéz na teplo).

JestliZe tato zafizeni odmitneme jako podvod, budeme piekvapeni teorii 0 moz-
nosti pohonu kosmickych sond/lodi na zakladé dynamického Casimirova jevu. Ale
v Maclayovu ¢lanku [4] mlUzeme Cist: ,,Nanestésti koncipovana metoda v sou-
casnosti poskytuje malinky vykon.* To upiesiiuji nize.

Také vyuziti elektromagnetického pohonu (EM drive) kosmickych sond/lodi,
vyvolané¢ho rozdilem tlakii mikrovinného zéatfeni je prakticky nulové. V [10] se
vysvétluje: |,V podstaté se jedna o médeny trychtyr, u kterého je konec s mensim
prurezem uzavien dielektrickym rezondtorem. Uvniti dutiny je pak anténa
generujici mikrovinné zareni ... s frekvenci v oblasti gigahertzii. Predpoklada se, Ze
se timto specifickym tvarem vytvari rozdil tlaku na prednim a zadnim konci
zarizeni. Ve smeru k mensimu konci se tak ma generovat sice velmi maly, ale podle
nekterych experimentii znatelny tah.

Praktické experimenty, které se na zdklad€¢ téchto névrhG provadéji, maji
nevalné vysledky. Potfebna ,taznd sila® motorti je ptiliS mald, v fadu mikro-
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newtonii az milinewtonti. Pfesto badatele ,,svadi“ nasledujici vyhoda, v [10]
popsand takto: ,,Motor by totiz nepotieboval palivo, stacila by doddavana
energie. ... Raketa by ... nemusela nést obrovskou hmotnost, jejiz tryskani umoz-
nuje na zakladeé zakona akce a reakce tah jejiho motoru. Umoznilo by to obrovsky
priilom v oblasti meziplanetdrniho i mezihvézdného cestovani.*

Takze simulace, popsand v kapitolkdch tohoto textu ,,Néco zniceho...*
a,,Prvni pozorovani dynamického ... (vizte vySe) je pfimo genidlni! Popsané
experimenty dokazuji, Ze energii — zatim ve form¢ mikrovinného ,,svétla® — Ize
ziskat z (kvantového) vakua! Nejsou nutné zadné ,,zdroje svétla®, tj. zafici télesa!
V souvislosti s touto tviiréi schopnosti vakua — ov§em Fizenou, vyvoldvanou — mu-
zeme predpokladat vznik CMB (mikrovinného zareni kosmického ,,pozadi®)
z kosmického vakua, aniz bychom toto zatfeni povazovali za relikt velkého tresku!
Mikrovinné zafeni v uvedenych experimentech je stejné¢ mikrovinné jako ve ves-
miru (i kdyZ jiné frekvence)!

Zavérem opakuji vystrahu, kterou Sacharov formuloval: ,,Takové pokusy by
mély byt zakdzany!* Pro¢? Je-li hustota energie kvantového vakua 10798 kg/m”3
a kdyby doslo k jejimu uplnému ¢i ndhlému uvolnéni, ,.znamenalo by to ziejmy
tlak, ktery by zcela roztrhl vesmir.” A tak opakuji:

Otce nas, neuved’ nas (tj. nenechej nas — nikoho nevyjimaje) v pokuseni, ale
zbav nas od zlého! Amen!
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Druha ¢ast: Vakuum jako zaklad v§eho hmotného

Poznamka: Odkazy v [ ] jsou na Literaturu v této druhé casti, nikoli na konci
knihy.

Uvod do druhé &asti

Muj otec RNDr. et MUDr. Vaclav Dostal a mij stryc, sttedoskolsky profesor
Jan Dostdl nékolikrat ptepracovali svou zékladni mySlenku, charakterizovanou
v jediné uvetejnéné stati [1]. Prace tehdy — v onéch sedmdesatych letech (a pozdéji)
nemohla byt zvefejnéna pro ptili§ velkou neobvyklost jejich mySlenek, pro znacné
odlisny pohled na problematiku gravitace, sjednoceni, struktury a vzniku vesmiru.
Jejich snaha po komplexnosti mohla byt — podle rad ,,fandiciho* recenzenta RNDr.
Vladimira Maliska, tehdejsiho asistenta na UP — chapana jako pfili§ odvazna a tu-
diz nepfijatelnd. To dosvédCovalo praveé nepfijeti celé fady drobnéjsich praci. Svou
interpretaci obrazu fyzikalniho svéta jsem se pokusil podat ,,stravitelnéjSi sousto®.
Jevi se totiz, Ze jejich ndmét, zde nyni rozpracovany, velmi dobfe souhlasi s nej-
novéj$imi objevy v této oblasti. Cast paivodniho textu jsem tedy piejal a uvadim ji

Ptredkladany text je urcen pro laiky. Urcit€¢ napoprvé, pravdépodobné 1 napo-
druhé a moznéa napotieti se mnohym nepodafi pfijmout tak radikalni zménu ve
smysleni, jakou nésledujici stranky vyzaduji. U nékterych kritictéjSich laika
a ovSem i u nékterych odbornikli miize vzniknout podezieni, Ze autor nebo vlastné
vSichni tfi autofi trpi (trp€li) lehkou ¢i stfedni schizofrenii. Mozna se vyskytne
i takovy posuzovatel, ktery si bude myslet, ze jde o dusSevni poruchu znacné
velkou.

Vyse uvedené podezieni alespont zmirnim poukazem na literaturu, kterou jsem
prostudoval a z niz uvadim knihy a ¢lanky, vhodné pro laiky. Ctenaitim je velmi
viele doporucuji nejen k procteni, ale ke studiu.

Dé&kuji za cenné ptipominky RNDr. Rudolfu Bldhovi, svému dlouholetému
kolegovi. Ale také svym oponentim Vitu Stradalovi a Maxymu Melnykovi.
Nejveétsi diky ovSem patii mé manZelce Stanislavé Dostidlové za velkou toleranci
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aza pfimé podporovani mého usili. Bez toho by predklddand prace nemohla
vzniknout.

Realnost reality

Nadpis na prvni pohled vypada jako vysméch c¢tenaii. Kdybychom jej ptelozili
do cestiny, bude znit jest¢ absurdnéji: Skute¢nost skute¢nosti. Na tomto misté po-
z4ddam ctenate, aby byl trpélivy a touto knizkou hned nepraskal o zem, ale aby ji
cetl dal.

Hned na zacatek se pokusme vyjasnit si zdkladni pojmy. Ze vSech moznych
realit se omezme jen na tzv. fyzikalni realitu, tj. na hmotu a energii. Jinak bychom
si pod pojem ,,realita® mohli dosadit cokoliv. Nékdo by si pod timto pojmem mohl
myslet napf. nepifjemnou hadku s jinym ¢lovékem, coz se mu urcité nezdalo, byla
to realita. Uvedl jsem, Ze realitou rozumim hmotu a energii. Mam na mysli vSech-
no, co mizeme piimo nebo nepifimo pozorovat: zidli, na niz sedame, pokoj, ve
kterém bydlime, dopravni prostfedky, kterymi cestujeme, Slunce a hvézdy, na které
se mizeme divat, ale také tieba magnetické pole, které ptisobi na Zelezné predmeéty
v na$i ruce. A ovSem také napf. tepelnou energii, salajici na nas z radidtoru v mist-
nosti, kdyz je venku zima. To v§echno povazujeme za fyzikalni realitu.

Ze jsou ruzna télesa, tedy zidle, autobus, hvézdy, apod., redlna, to nam ptipada
naprosto pfirozené. AvSak Ze 1 pole (napf. to magnetické) je také redlné, to uz tak
samoziejmé neni. Také s pfimym ovéfenim, Ze je realnd energie, budeme mit pfi-
nejmensim velké potize. Na energii a na pole si nejen nemizeme sahnout, ale ani je
nevidime. O redlnosti pole a také o realnosti energie muZeme docela dobie
pochybovat. Kdyz uz se n¢jak nepiimo presvédc¢ime o skutecné existenci téchto
zvlastnich realit, velmi snadno a hodné ¢asto na né zapomeneme. A to nejen pii
chiizi na autobusovou zastavku a pii podobnych vSednich ptileZitostech, ale 1 pfi
uvahich a méfenich ve fyzice.

Snad se mi podatilo ukazat, Ze redlnost reality nemusi byt vZdycky samoziejmé
a jednoznacnd. Ted uz se, doufam, nebude ¢tenafi nadpis této kapitolky jevit hlou-
py nebo vysmesny.

Hmota a prostor

Z ptedchozich odstavell vyplyva, Ze se hodlam, stejné jako vSichni ostatni fy-
zici, zabyvat hmotou. Vzpomenme si, co jsme se ucili v prvni hodin¢ Fyziky, totiz
to, ze hmota existuje ve dvou forméch, ve formé latky a ve formé¢ pole. Zda se, ze
opakuji to, co uz jaksi bylo obsazeno v ptedchozich odstavcich. Nu, neni to zdani.
K takovému opakovani mam divod.

Po dlouhych studiich rlznych fyzikalnich knizek a ¢€lankidl jsem ziskal pte-
svédceni, ze jen okrajové nebo naprosto nedostate¢né zahrnuji pole jako formu
hmoty. Jakoby i pro renomované fyziky existoval stejny problém, jaky maji
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s polem laici, ktefi o pfedmétu neboli o ,,chlebu® téchto védcli nebo ucitellt maji
jenom velmi zkreslené predstavy.

Pojem pole je totiz dvojznacny. Jednou jim myslime fyzikalni realitu, ktera se
projevuje svymi ucinky, a jindy timto pojmem rozumime matematickou fikci.
Uvedu ptiklady takovych fiktivnich poli: skalarni pole, vektorové pole, maticové
pole. Nahlédnutim do tlusté knihy [24] zjistime, Ze ,,Pojem pole je také v zo-
becnélém smyslu jako funkéni zavislost néjaké veliCiny na soufadnicich a na Case.
Podle toho jsou takova pole nazyvéana teplotni, tlakové, rychlostni, apod.*

V tomto okamziku nemusime védét, co jsou vektory nebo obecné veliCiny.
Z prostého vybérového vyctu, ktery uvadim, je ziejmé, ze jde o abstraktni pojmy.
Takovato pole nemohou mit zadné fyzikalni vlivy, nemohou piimo pusobit na fy-
zikdln{ objekty (napf. na télesa). Na rozdil od toho magnetické nebo elektrické pole
je redlné, na fyzikalni objekty ptisobi.

Podobné problémy nastdvaji s pojmem prostor. Nejen, ze existuje skutecny
prostor, v némz zijeme a jehoz jsme soucasti, ale také se vyskytuje fiktivni, mate-
maticky prostor. Vyznacnym piikladem mysleného ,prostoru® ve fyzice je
prostoroCas (Casoprostor). Tento pojem, ktery zacal pouzivat genidlni fyzik
M. Machacéek ve své ,Encyklopedii fyziky*“ [23] o ném uvadi: ,,Soustava ctyr
souradnic popisuje uddlost: néco velice malého a kratce trvajiciho. Tak jako jsme
kazdému prostorovému bodu priradili tri souradnice (x, y, z), tak kazdé udalosti
priradime ctyri souradnice (X, y, z, t) — tFi prostorové a jednu casovou. MnoZinu
(soubor) takovych uddlosti nazyvdame CEasoprostor (prostorocas), ktery je ctyr-
rozmérny.“ Cas, & presnéji Casovy interval, pfitom znizoriujeme jako délku.
Z toho plyne, ze Casoprostor je pojem fiktivni, slouZici jen pro popis (matematické
vyjadieni).

Ob¢ uvedené reality, hmota a prostor, spolu uzce souvisi. Totiz takto: kazda
hmota zaujimd, zabird, ba tvoFi prostor. Samotny prostor (mdm na mysli redlny
prostor, nikoli matematickou fikci) nemiize existovat bez néjaké formy hmoty.
U latek, které jsou ve formé téles (pevnych, kapalnych a plynnych), se ndm to jevi
samoziejmé. AvSak jestlize uvazujeme jako vztazné objekty jenom télesa, byt tieba
zjednoduSena na bezrozmérné hmotné body, pak se ndm prostor vné téchto téles
jevi jako prazdny.

Predstavme si skiin v détském pokoji, v niZ mame pro jednoduchost naskladany
détské hraci kostky, které jsou naprosto stejné. Kostky necht dokonale vypliuji
prostor skiin€. Nyni si déti kostky ze skiin€ vyjmou, aby si mohly hrat. Co zbude
uvnitt skiin€? ,,Selsky* rozum ndm fekne: Nic, prazdny prostor!* Poucené;jsi laik
ovSem fekne: ,,Vzduch; ten sice nevidime, ale svou hmotnost ma.“ No, dobra.
Pfedstavme si nyni tuto skiiii v meziplanetarnim prostoru a déti obleCené do
kosmickych skafandrii at” opét vyjmou hraci kostky, aby si i ve volném prostoru
mohly hrat. Co ted’ zbude ve skiini? Odpovéd’ ,,selského rozumu®, Ze nic, bude
stejné Spatna, jako pied chvili. K tomu se v§ak dostaneme pozdé&ji.
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Myslenka, ze by pole nebo prostor mél(o) hmotnost, podobné jako ji maji
télesa, ptipada laikiim jako scestna a nékterym fyziklim jako zvlastni. VSimnéme si
vSak nejprve pojmu hmotnost a vzapéti pojmu energie.

Energie a hmotnost

Hmotnost je zakladni vlastnost vSech hmotnych objekti, tj. vSech (fyzikalnich)
téles nebo Castic, a také ovSem vlastnost fyzikalniho pole. Jestlize prohlasime, ze
hmota ma hmotnost, mluvime sice pravdu, ale naSe tvrzeni je jaksi tchylné.
Rikame totiz totéZ, jako kdybychom tvrdili, Ze hmota je hmotna. Copak existuje
néjakd nehmotnd hmota neboli hmota nemajici hmotnost? Avsak, nesud’'me
predcasng; véta, ze elektromagnetické pole ma svou hmotnost uz tak uchylna neni.
Pod pojmem ,,hmota“ totiz musime rozumét nejen ¢astice nebo télesa, ale i pole.

V casti fyziky zvané teorie relativity se uvadi vztah, lidové vzorecek, pro za-
vislost hmotnosti na rychlosti m=m,.y, vnémz se vyskytuje tzv. klidova
hmotnost m, a druhé pismeno (fecké gama) oznacuje Cinitele, ktery zavisi na ry-
chlosti. Latkové ¢éstice podle tohoto vztahu nikdy nemohou dosdhnout rychlosti
svétla ¢, protoze by jejich hmotnost vzrostla nade vSechny meze, lidové feceno,
stala by se nekone¢né velkou. U fotonil jakoZto ¢astic elektromagnetického pole se
vSak predpoklada, ze jejich klidova hmotnost je rovna nule. Tvrzeni, zdanlivé
z ptedchoziho plynouci, ze fotony jsou nehmotné castice — mini se v klidu —
spravné neni. Takové tvrzeni pak svadi k domnénce, ze prostor je nehmotny, nebo
ze pole je nehmotné, Ze miZe existovat prazdny prostor.

Jestlize jaksi zapomeneme na pole, pak hmotnost definujeme jako vlastnost téles
nebo hmotnych bodi, jimiZ télesa nahrazujeme. MiZeme opakovat pokus pana
Galileiho a drcnout do tézké koule, lezici na velmi hladké desce. Vysledek svého
pozorovani vyslovime napf. takto: ,,Kdyby nebylo valivého tfeni koule o podloZzku
a kdyby nebylo odporu vzduchu, koule by se pohybovala setrvacnosti dale, po
nekonecné dlouhou dobu. Ve vesmiru, v meziplanetarnim prostoru se tedy télesa,
napt. Zem¢, Mésic, atd., budou pohybovat setrvacnosti vécné.“ Takto, shodné
s uvedenym fyzikem, pfisoudime vSem télesiim jistou schopnost setrvavat v pohy-
bu, piesnéji v rovnomérném piimocarém pohybu, €ili jim pfisoudime setrvacnost.

Podle dalsiho chytrého pana, 1. Newtona, budeme hmotnost téles nazyvat
setrvaéna hmotnost, kdyz zjeho pohybového zdkona vyvodime, Ze setrvacna
hmotnost je méfitkem odliSnosti téles (pfi rozjezdu nebo brzdéni), na néz plisobime
vzdy stejnou silou (taznou nebo brzdici).

Ted’ si vzpomeneme na definici energie: Energie je schopnost konat préci. To si
mizeme ukazat vyzdvizenim téZzké koule ze zemé do néjaké vySky, ¢imz kouli
udélime polohovou energii. Jakmile tento pfedmét pustime, spadne z oné vysky
volnym padem a vykona praci, konkrétné rozbije stary litinovy stojan, takze jej pak
muzeme snadno vlozit do tavici pece a vyrobit novy odlitek.
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Jak si za této situace mame piedstavit, ze energie ma hmotnost (ze je hmotna)?
Avsak podle proslulého Einsteinova vztahu energie a hmotnost spolu dzce souvisi.
Kazda hmota, napt. kazdé téleso, uvnitt ,,ukryvd“ energii a kazd4d energie ma
hmotnost. Zmin&ny vztah, ktery se vyjadiuje rovnici E = m.c?, se dnes prakticky
vyuziva v kazdé jaderné neboli atomové elektrarn€. Einsteiniiv vztah vyjadiuje, zZe
energie je rovna sou¢inu hmotnosti a druhé mocniny rychlosti svétla ve vakuu. Jak
vime, byl nejprve vyuzit v atomové pumé. Zde byla hmotnost pumy pfeménéna na
obrovskou energii, ale bohuzel velmi ni¢ivou. Energii ukrytou napt. v I kg latky si
muzeme snadno vypocitat z uvedené rovnice, kdyz si vzpomeneme, ze ¢ se
pfiblizn& rovna 3.10° m/s (300 000 km/s &ili 300 000 000 m/s): E = 1. (3.10%° =
=9.10"°J coz je 90 000 000 000 000 000 ¢&ili 90 tisic biliond jould.

Pochopitelné, Ze slavna Einsteinova rovnice, stejné jako kazda jina rovnice, plati
i naopak, zprava doleva. Jinak, e plati: m = E/c’, tedy Ze energie, pfena$ena napf.
elektromagnetickym polem, ma hmotnost. Tato hmotnost je rovna oné energii d¢-
lené konstantou ¢’ neboli rychlosti svétla, povysené na druhou. Vypolet z pred-
choziho odstavce mlzeme také Cist zprava doleva a tvrdit, Ze 90 tisic biliént joull
ma hmotnost jednoho kg. Odborny nézev pro rovnici (zejména pro tuto) je ekvi-
valence. Pak fekneme, Ze hmotnost a energie jsou ekvivalentni.

Ekvivalence energie a hmotnosti neni jenom formdalni, matematickd. Piedé¢la-
dame zdkladni ideu, kterou uz vyslovil pan Einstein, ze hmotnost a energie maji
tutéz podstatu. Ve své stati ,,O obecné teorii gravitace* tento génius napsal:
,,Castice miize vystupovat pouze jako ohrani¢ena oblast prostoru, ve které je napéti
pole nebo hustota energie zvlast’ velika.” To znamend, Ze mezi energii a hmotnosti
neni podstatny rozdil, ze jde pouze o rozdil v mnozstvi (kvantit¢). Kvalita ¢i pod-
stata je potad tatdz. Lidové feCeno, oblast prostoru, kde je energie ,,siln¢ na-
mackdna“ se ndm jevi jako ¢éstice ¢i téleso, kdezto jind €ast prostoru, kde je ener-
gie rozloZena, kde je ,,fidka“, se ndm jevi jako pole.

Skladba hmoty

Zopakujme si nyni jinou hodinu Fyziky, v niz
jsme se ucili, jak ,,vypadd* hmota ,,uvniti, z ¢eho se
sklada, odborné teceno, jakou ma strukturu. Hmota
ve formé& latky se sklada z €astic: z molekul a ty se
sklddaji z atomli. Atomy pak obsahuji jadro s pro-
tony aneutrony, kolem né&hoz se rychle otaceji
elektrony. Tak si to pfedstavujeme, to je nej-
jednodussi model atomu — Bohriiv. Nesmime vSak
takovyto popis brat doslova, jakoby atomy takto
vypadaly skute¢né. Ukazme si to na nejjednodusSim
atomu, na atomu vodiku (H), podle obr. 5. Model atomu vodiku ma v jadfe jen
jeden proton av obalu jen jeden elektron, krouzici hodné rychle kolem jadra.
Jestlize bychom tento model vzali doslova, ze takto skute¢né atom vodiku vypada,

Obr. 5. Model atomu H
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dojdeme k absurdnimu tvrzeni. Kdybychom totiz zvétsili jadro atomu na velikost
Spendlikové hlavicky, tak ten elektron, asi dva tisickrat ,,leh¢i®, bude obihat ve
vzdalenosti tfi set metrGi! Mezi jadrem a elektronem se podle naSeho modelu na-
chdzi prazdny prostor, vakuum neboli Nic. TakZe, atom vodiku se sklada ze hmoty
velikosti Spendlikové hlavicky, ze hmoty jesté né€kolikanasobné mensi, ale hlavné
z obrovského prostoru, v némz neni nic. Spendlikovou hlavi¢ku, predstavujici jadro
atomu, ajeS$t¢ mens$i kulicku, predstavujici elektron, mizeme s velkym klidem
vzhledem ke tfem stim metrim Nic¢eho zanedbat. Chybu, kterou takovym zanedba-
nim udélame, ani nedokdzeme né¢jakym velmi pfesnym pristrojem nebo velmi pies-
nou meéfici metodou zaznamenat. Z téchto uvah udélame zavér: Hmota se sklada
hlavné z ni¢eho a taky tak trochu, ovSem naprosto zanedbateln¢, z hmoty. To je
ptece zjevny nesmysl, velk4 absurdita. Tak tomu urcité¢ nemiize byt.

Nez si ukazeme jiny model atomu, piejdéme jinam. Mezi hmotnymi ¢asticemi
nebo télesy prece pusobi n&jaké pole. Nejndzorn€jsi je magnetické pole, jimz si
vysvétlujeme plisobeni na zelezné piliny, hiebiky, klice, atd. Podle poznatkl z no-
v¢&jsi doby magnetické a elektrické pole nelze od sebe oddélit, existuje vzdy jenom
jako pole elektromagnetické. O elektromagnetickém poli vime, Ze se sklada z pol-
nich ¢astic, které dostaly nazev fotony.

Struktura latky je ¢asticova, odborné kvantova. Mezi jednotlivymi latkovymi ¢a-
sticemi (napf. mezi protony a elektrony) jsou mezery. Co je v téch mezerach?
Podle tzv. zdravého rozumu usoudime, ze nic. AvSak mezi latkovymi Casticemi je
pole. Napf. mezi ¢asticemi jadra atomu je jaderné pole. Mezi dvéma nebeskymi
télesy je gravitacni pole. Mezi dvéma magnetickymi poly je magnetické pole.
»dituace se jevi byt zachranénd. Jenomze, kazdé
pole se také sklad4 z castic (u elektromagnetického
pole to jsou fotony). A co je v mezerach mezi t€mi
polnimi ¢asticemi, jestlize jsou podobné& jako lat-
kové mezery, mnohokrat vétSi nez samotné ¢ésti-
ce? Vakuum ¢ili Nic! Tak bude znit odpovéd
»zdravého, selského rozumu®. Dostali to jsme se
tam, kde jsme byli: hmota, at’ uZ ve formé latky, at’ | Obr. 6. Pravdépodobnost
uz ve formé pole, se sklad4 hlavné z niceho a ve- vyskytu elektronu
lice nepatrné€, naprosto zanedbateln¢€, z hmoty. v atomu H

Uved'me jiny model atomu. V tomto, uz ptes-
n¢jSim modelu, uvazujeme pravdépodobnost vyskytu elektronu v atomu. Zaji-
mdme se oto, sjak velkou pravdépodobnosti je elektron (povazovany stile za
hmotny bod) na ur¢itém misté v atomu. I v pfedchozim modelu bychom elektron,
zjednoduseny na malinkou kulicku, vlastn€ nemohli vidét. Ponévadz se zde
elektron otaci kolem jadra velikou rychlosti, mohli bychom ,,vidét* jen ,,Smouhu
ve tvaru kruZnice. Néco podobného si miizeme ukéazat na rychle se to¢ici kovové
kulicce, uvazané na pevné niti. Onen presnéjSi model atomu, opét pro jedno-
duchost atomu vodiku, pak vidime na obr. 6. Na tomto obr. je znizornéna
redukovana, piiblizné¢ 95 procentni pravdépodobnost vyskytu elektronu. Je zde
zanedbdna mensi pravdépodobnost. Ve skutecnosti se muze elektron vyskytovat
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uvniti atomu kdekoli, avSak s riznou pravdépodobnosti. Nas ted’ zajima prave ta
nejvetsi pravdépodobnost. Model na obr. 6. se tak velmi blizi pfedchozimu, zna-
zornénému na obr. 5.

Pro ptesnost uvedu, Ze oba obrazky musime chéapat prostorove, misto kruznic si
myslet koule. Ponévadz nakres by v takovém ptipadé dopadl Spatné€, byl by malo
nazorny, musime se spokojit s ploSnym zobrazenim.

Laikovi je uplné€ jedno (a odbornikovi do zna¢né miry také), kde se vyskytuje
elektron nejpravdépodobnéji, s pravdépodobnosti 95%, nebo kde se podle diivej-
Stho modelu vyskytuje zcela urcité. Co je to platné, ze elektron obcas (velmi
ziidka) bude n€kde ,,mezi* nejpravdépodobnéjsimi polohami a velmi Casto bude na
podobné ,.draze” jako v prvnim ptipad¢, kdyz ,,zbyvajici mista, tedy prostor,
v némz elektron pravé neni, bude zase prazdny? Rozdil mezi obéma modely je
v tomto piipad¢ pro laiky a také v mnoha ptipadech praktického vyuziti i pro od-
borniky tak nepatrny, ze vétSinou uvazujeme jen ten prvni model. Podle ,,zdravého
rozumu* v kazdém ptipad¢, v prostoru, kde prave elektron neni, zase bude vakuum,
tj. Nic.

Tak se ndm vynofi napad: leda, Ze by vakuum zadné Nic nebylo! Ted’ si vSak
v§imnéme vesmirnych prostor s miliardami galaxii a v kazdé z nich s miliardami
hvézd.

Skladba vesmiru

Ve fyzice se mizeme zabyvat makroobjekty, tj. télesy, jako jsou planety,
hvézdy, mice, vlaky, vozy, koule, pruziny, atd. MiZeme se také zajimat o mikro-
objekty, napf. o latkové Castice, jak jsme je naznacili v minulém odstavci. Mohou
nas také siln¢ vzruSovat megaobjekty, tedy galaxie, kupy galaxii, shluky kup gala-
xii, ba cely vesmir.

Od pomérné neddvné doby je na obézné draze kolem Zem¢ — jako jedna z ume-
Iych druzic Zemé& — umistén Hubbletv kosmicky dalekohled. Ten m4 tu vyhodu,
ze paprskiim, pfichazejicim ze vzdalenych vesmirnych objektd, nebrani zemska
atmosféra, kterd obsahuje nepfijemna zrnka prachu a kterd se chvgje, ¢imz
v zemském dalekohledu vznikd neostry obraz a k tomu jen jasngj$ich objektt. Cést
zafeni zemské atmosféra pohlcuje. To sice umoZziiuje na Zemi Zivot (tedy i ten nas),
ale ne¢které vesmirné objekty pozemnimi pfistroji vitbec nevidime.

Pouzitim modernich technickych prostiedkit dnes vidime do velmi velkych
vzdalenosti. Miizeme pozorovat, jak vypada na$ vesmir ve vzdalenosti ttebas 10
miliard svételnych let. Svételny rok je vzdalenost, kterou svétlo urazi za rok. Za
vtefinu uleti svétlo asi 300 000 km. Svételny rok (I ly) je roven 9,46.10" m nebo
9,46.10" km, tj. asi devét a pul biliénu kilometri.

Zminénymi pomuickami mizeme ve velmi vzdaleném vesmiru vidét jakési
pavuciny. Viz obr. 7. KdyZ se ovSem na tyto objekty pozornéji zahledime, vidime,
ze jsou to ohromné skupiny galaxii, které se tahnou jako vlakna do dalek ptes cely
vesmir. Celek vypada jako velmi hruba sit’. Mezi onémi vlakny jsou jesté vétsi oka,

24



proluky, velmi obrovské prostory, kde usoudime, Ze nic neni. Zase fekneme, Ze
mezi skupinami galaxii je vakuum neboli Nic.

Obr. 7. Velkoméfitkova struktura vesmiru. Pfevzato z:
www.astro.pef.zcu.cz/objekty/obr/

100

Nemusime vSak ,,chodit” tak daleko. Mizeme se podivat do n&které popularni
astronomické kniZzky na obrazek nasi Slune¢ni soustavy. Zjistime, Ze mezi jedno-
tlivymi planetami, které obihaji kolem své mateiské hvézdy, jsou mnohonasobné
vEtsi ,,mezery®. V téchto meziplanetarnich prostorach se v 1 krychlovém metru na-
chazi sotva Sest atomt ¢i néjakych ¢astic. To je uZasnd prazdnota, Ze? Tak se ndm
to asponi jevi.

Zjistujeme, ze supermegaobjekt, jakym vesmir beze sporu je, se pievazné
sklada z Ni€eho a taky tak trochu, avSak zanedbateln€, z hmoty. To je hriizyplné
zjisténi. Zejména, kdyz si uvédomime, Ze i nase télo je slozeno z podobné ,,latky*
jako vesmir.

I odbornici na kosmos, tj. astronomové a kosmologové, budou tvrdit, Ze vesmir
je stejnorody ¢ili homogenni a Zze ve vSech smérech ma stejné vlastnosti, ¢ili Ze je
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izotropni. Uvédomuji si totiz, ze nepatrné ,,zCefeni* ve formé galaxii a jinych
télesovych objektl nemiize pro celkovy pohled, tedy v globélu, pro vesmir zna-
menat né¢jakou vyznamnou ,,véc* nebo ,,polozku®, se kterou bychom pfii ur€ovani
celkové hustoty vesmiru méli néjak podstatnéji pocitat.

To vSechno ovSem znamena, Ze vakuum neni prazdnota, Ze je to naopak pod-
statna Cast vesmiru.

Co je vakuum

Vakuum doslova ptelozeno je nic, prazdnota. Obvykle se za ,,Nic* povazuje.
Oznacuje se také jako prazdny prostor. V tomto piipadé se zaméinuje matematicky
(geometricky) prostor s redlnym prostorem.

Jeden z nadich vyznamnych fyziki, Vladimir Wagner z Ustavu jaderné fyziky
AVCR v Rezi, vélanku ,,Vakuum ve skuteénosti prazdnota neni® [19] pise:
»Vakuum: Timto pojmem je oznacovdn prdzdny prostor bez hmotnych castic. ...
Byl by vyplnen fotony... neutriny... gravitony a jesté zahadnéjsimi a dosud ne-
znamymi ¢dsticemi, které pozorujeme jako temnou hmotu ve vesmiru. A i kdyby se
nam podarilo odstranit i tyto castice, o kterych hovorime jako o , redlnych*,
nebude porad vakuum tou uplnou prazdnotou, fadni pustinou, kde nic neni a nic se
nedéje. ... (Skidda se i z) castic, které zatim existuji jen v hypotézdch teoretickych
fyziki, anebo o nich zatim nevime viibec a projevuji se napriklad jako temnd
energie. Skutecné vakuum ma zkratka do skutecné prazdnoty velice daleko.*

A nejen to, nejnovéjsi poznatky vedou ke tvrzeni, ze vakuum je zakladni
skute¢nost, kterd vSechno ostatni (napt. hvézdy) tvori. Vakuum doneddvna bylo
zapliiovano riznymi formami ,.,hmoty*: ¢asticemi, télisky, télesy, galaxiemi a jesté
tak zafenim. Ukazuje se vSak, ze vakuum je zakladni formou hmoty. Hmota miize
byt ve formé téles ¢i latky, ale mize byt také ve formé pole. Vakuum podle nasi
teorie je zakladni pole.

S nepatrnym pozménénim V. Wagner ve vyse citovaném c¢lanku dale uvadi, ze

vakuum ,,by mohlo byt i dynamicky se ménici pole. Takové pole do kosmologie
v roce 1988 zavedl C. Wetterich a je zndmo pod ndzvem kvintesence. Bylo by pro-
storové i ¢asové proménné a ménila by se tak i hustota energie vakua. Mohlo by
resit tzv. problem koincidence, ktery vznikd na zakladé chovani hustoty energie
spojené s latkou a hustotou energie vakua. ... Je velice podivné, Ze hustota energie
vakua je s hustotou energie obsaZené v ldtce v dnesni dobé srovnatelnd.
V pripade, zZe by polem zodpovédnym za temnou energii byla kvintesence, ...
dusledkem by mohly ... byt zmeny nékterych fundamentalnich konstant (napr.
konstanty jemné struktury).“ Pochopitelné i toto pole by bylo spojeno s castici, kte-
rou C. Wetterich nazyvd ,,kosmon‘.

Pro tento okamzik uved’'me, ze pan profesor Wetterich plisobi na univerzité
v Heidelbergu. Dale, Ze pouziva pojmu kosmon jako zdkladniho kvanta zatim
zéhadné temné energie, o niZ ovSem soudi, Ze by mohla byt podstatou vakua. Jak
uvidime nize, jsou to myslenky velmi podobné naSim.
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Ponévadz vakuum ma ,,néjakou energii, mize ji piedat zdkladnim casticim.
Mize tedy castice Cili uzavirené koncentrace energie vytvofit. Samoziejmé
vytvaii i otevienou koncentraci energie, tj. zateni.

Zakladni pole cili vakuum ¢ili kvintesence je pfi¢inou vSech fyzikalnich déja
(udalosti) vcetné vzniku (a zaniku) ¢astic. Ponévadz ,,fidsi* modulované zakladni
pole (napf. pravodni pole) zaujima nesrovnatelné veétsi prostor nez ,,hustsi téleso
Ci castice (rovnéz modulované zakladni pole, jenze do hustého ,,klubka®) je hustota
energie / hmotnosti vSude stejnd. Vesmir je homogenni. To se ovSem tyka ,,pri-
mérné* hustoty.

Zakladni pole je dynamické. Proto vytvari dalsi formy hmoty/energie
dynamicky a jako dynamické. Ponévadz je zdkladni pole kmitavé, budou i hvézdy
a galaxie kmitat. Nejen, Ze se pohybuji jako celek po né&jaké kiivce, ale pfitom také
budou vibrovat samy o sob¢ a jedna vzhledem ke druhé.

Potvrzenim zde uvedené myslenky je objeveny fakt, ze ,Mlééna draha vi-
bruje“. M. Hromadova uveiejnila na webovych strankach Ceské astronomické
spole¢nosti ¢lanek tohoto nazvu [21]. Uvadi v ném ,,Nase Galaxie (Mlécna drdaha)
je zvinéna a vibruje, jako kdyz se tluce na buben. Vyplyva to z detailniho studia no-
vé radiové mapy galaktického neutrdlniho vodiku. ... Vinéni je nejlépe
pozorovatelné na tenkem vodikovéem disku, ktery prochdzi Galaxii a jeho primer je
okolo 200 000 sveételnych rokii (priumeér Galaxie je 100 000 sv. rokii). Slunce se

" <¢

Zemi se nachdzi blizko jednoho "zdhybu".

Co je vakuocentrismus

Vychozi tvrzeni vakuocentrismu: Podstatou hmotného svéta je zakladni pole,
z n¢hoZ vSechny se ostatni formy hmoty ,,vynofuji“ (a zpét se na n¢ méni). Toto
pole je sloZeno z kvantového elektromagnetického vinéni jediného kmitoctu, které
se §ifi rychlosti ¢ ptimocate a chaoticky tak, Ze do kazdého mista prostoru ptitéka
a z n€j odtéka ve vSech smérech.

Dosud byvaji oznaovana jako zdroj okolniho pole télesa nebo Castice. Nas po-
hled je opacny, tzn. prvotni je pole, pfesnéji feceno zakladni pole a télesa nebo
¢astice z tohoto pole mohou (ale nemuseji) vznikat. N€ékdy jsou dokonce télesa
(napt. nebeska télesa) chapana jako jedina forma hmoty. Kolem nich je pak prazd-
nota neboli vakuum. Cim dal hlasitéji se vSak hlasa nazor, Ze vakuum Zadna
prizdnota neni. My tvrdime, Ze vakuum je vlastné ono zékladni pole. Nazev
,vakuum® je tedy velmi nevhodny. Pfesto jej musime pouzivat, aby nam vSichni
rozuméli, o ¢em piSeme.

Pokusme se vystihnout nasi zakladni myslenku jinak: Ve vakuu se vSecko dé¢je.
Vsechno z n¢j vznikd a vSechno do néj zanika. Je prahmotou, hmotnorodem. T¢lesa
¢i lépe koncentrace, vznikla z vakua, jsou podle dnesnich chapani ¢lovéka kvali-
tativné od vakua odliSna. To vSak nebrani nazoru, ze kvalitativni odliSnost
koncentraci od vakua je nepatrna. Pii feSeni jakéhokoliv jevu ve vesmiru (v pii-
rod¢€) je nutno opustit stanovisko lidské (antropocentrické) a postavit se na
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stanovisko vakua (vakuocentrické). Neni to nasilné: lidsky organismus je ze 60%
voda — z kolika procent je vakuum? Mnohem bliz ke stovce. VEtSina jevi, které
byly dosud pficitany hmotnym télesiim, vlastné koncentracim, je vlastnosti vakua
ane téchto koncentraci. Koncentracim dalo vakuum vznik a drzi je pohromadg.
Toto obracené hledisko musi byt spravnéjsi nez dosavadni, protoze je, doufejme
dokonale, obecné a jen z n¢ho je mozno poznat vSechno.

Vakuocentrismus tedy za stfed (centrum) vseho chépe vakuum.

Je gravitace pritazlivost? Ne! Tlak zakladniho pole

Zatimco se tradiéné tvrdi, Ze tiha télesa je vyvoldna gravitaci = pfitazlivosti
Zem¢, nase teorie tvrdi: T¢leso — v blizkosti Zemé — je k Zemi okolnim zdkladnim
polem pfitlacovano. Zemé je ovSem pfitlacovana k télesu stejné velkou silou
(a opatného sméru). Zemé se vSak touto silou vychyli, pfiblizi k télesu, zcela
nepatrn€, naprosto zanedbatelné. Proto mizeme mluvit pouze o pfitlacovani télesa
vici Zemi. Zde jsme zaménili
pfi¢inu: misto pfitazlivé sily
mluvime o sile pritlacné. Vy- \ /
sledek je vSak tentyz: volné
t€leso spadne na Zemi. T

Newton vyslovil gravitaéni | ———>

zakon, v némz definoval tzv. | ___—» OQQ .......................

pfitazlivou silu, a to takto:

,Gravitaéni  sila  (presngji: /

velikost gravitani sily) mezi

dvéma hmotnymi télesy je Obr. 8.

rovna... anikoli takto, jak se k sobé piitladovany! Také: Vznik hvézd

to bohuzel nékdy uvadi: ,,Dvé podle dr. Grygara

télesa se navzijem pritahuji

silou, kterd ...“. Neslo tedy o tvrzeni, Ze télesa se pfitahuji, ale o silu mezi nimi,

kterou pro odliSeni od jinych sil oznacil za gravita¢ni — pfitazlivou. Pfitom vSak
védel, ze télesa se na dalku, tzn. okamzit¢ — nekonecné velkou rychlosti, ne-
pritahuji. Vypada to jako hnidopisstvi, ale jde o princip: T¢lesa se nepfitahuji, ale
vznikd sila mezi nimi — jejiz pri¢inu Newton nezkoumal, rozhodné ji vSak
neuvazoval jako vlastnost onéch téles!

I. Newton to vyjadiil takto: ,.Je nepochopitelné, zZe by bezducha hruba materie
jen tak bez prostrednictvi neceho nehmotného mohla bez primého fyzického kon-
taktu pusobit na jinou materii. Tak by tomu mohlo byt jen podle starého Epikura,
podle nehoz gravitace tkvela v samém zdkladu a podstaté hmoty. A to je jeden
z ditvodii, proc jsem si nepral, aby se mi také pricitala predstava, Ze gravitace, tize,
je néco vrozeného hmoté samé o sobé. Ze by gravitace piirozené thvéla v zdkladu
hmoty tak, Ze jedno téleso by mohlo na dalku napric prazdnotou piisobit na téleso
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druhé..., je pro mne absurdni predstava a nevérim, ze by kdokoli schopny znale
uvazovat o vécech filozofie, mohl takové predstave prikladat vahu.*

V dnesni dobé nikdo netvrdi, ze gravitace puisobi okamzité. Pfedpoklada se, ze
se S§ifi rychlosti svétla. Proto se dnes predpokladaji gravitony (jako zékladni ¢és-
tice gravitace) a ze jde o ¢astice hodné podobné fotonim. Jestlize ovSem existuje
tlak zareni (tlak svétla, tlak foton) — coz bylo prokazano — pak je podivné, Ze
Castice gravitace — gravitony — jak narazeji do télesa — tak je ,,saji*! Kdyz ovSem
budeme predpokladat, Ze tyto gravitony do téles ,,drcaji* (podobné jako to délaji
fotony), pak je museji k sob¢ pritla¢ovat! Pouzil jsem terminu ,,gravitony*, coz
neni spravné, avSak udélal jsem to kviili porozuméni. Nyni jakoby ztotoziuji hy-
potetické gravitony s rovnéz hypotetickymi, kosmony = ,,¢asticemi® zdkladniho
pole! Velmi pravdépodobné totozné nejsou!

Vznik téles a vznik prostoru

Jak si mizeme predstavit vznik télesa?
Obvyklé vysvétleni, které podava J. Grygar
(ve své knize Vesmir), spociva v ndhodném
nahromadéni protoni — adalSich castic —,
které byly vyvrzeny super-novou. (obr. 8.). Na
shluk ¢astic pisobi tlak zafeni, ktery rovnéz
vznikd pfi tom vybuchu. Jestlize se pobliz
uvazovaného shluku nachdzi osamocena

Obr. 9. Prostor vytvoieny Castice, pak je tlakem zéafeni k tomu shluku
tfemi na sebe kolmymi pfitlaena! Tak se v n¢jakém misté hromadi
svazky rovnobéznych Castice, az ztoho vznikne hvézda. (Zde se

iradd potom vSak zbyte¢né vsouva gravitace jako

pfitazlivost uz vzniklé-ho = vétsiho télesa).
Jestlize je uznavano, Ze Castice jsou k sob& tlakem zafeni pfitlatovany, pro¢
bychom nemohli pfedpokladat, ze hypotetické kosmony, které maji daleko vétsi
energii — nez Castice zareni = fotony — a tudiZ mohou na shluk castic plsobit
mnohem vétSim tlakem?

a) g b

1 aom |

1 cm
Obr. 10. Struktura zdkladniho pole
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Nase teorie predpoklada, ze existuje zakladni pole, jehoz zdkladnimi ,,sta-
vebnimi kameny* jsou kosmony. Piedpokladame, ze pohyb vSech existujicich
kosmont je chaoticky. Tento chaos nahradime tfemi rovnob&éznymi svazky vza-
jemné kolmymi proudy kosmont ¢ili irady (obr. 9.). Tim do chaosu zavedeme
(umély) Fad, vnémz se vyzname. Nahrazenim chaosu tfemi svazky ovSem
neprovedeme principidlni ,,poskozeni* ptivodnich ucinka, tj. ony tii svazky maji
ucinky naprosto stejné, ekvivalentni, jako piivodni chaos.

Jeden proud kosmonii — ndmi nazyvany ,,irad*“ — si mizeme predstavit jako Uz-
kou kruhovou trubicku, v niz leti za sebou jakési ,,Spuntiky* (které ted’ predstavuji
kosmony). Takovych vzajemné rovnobéznych proudti kosmonli si mizeme pied-
tavit uréity svazek. Tti na sebe kolmé svazky — jeden ve sméru osy x, druhy ve
sméu osy y a tieti ve sméru osy z — pak podle nds vytvareji fyzikalni prostor. Tento
prostor tedy neni cosi jenom geometrického, ale je zaplnén, ba tvoFen, chaosem
kosmont, ktery si zjednoduSujeme na ony tii svazky. Obr. 10. svazkem iradi
v jednom ze tii sméra doplituje ten predchozi.

Ptimy diikaz téchto tvrzeni nemuze existovat: jde o hypotetické ,,Castice®, je-
jichz zékladni vlastnosti je jejich implicitnost = skrytost = neméfitelnost.
Ptedpoklad existence zakladniho pole lze potvrdit jenom z dusledkid této hypo-
tézy! Prozatim se dokazovani naSich ptredpokladl, napf. existence kosmond,
zdrzim. Pokusil jsem se o vybér pozorovanych jevi, které 1ze dost snadno pomoci
existence zakladniho pole vysvétlit, zatimco jiné vysvétleni — razené¢ néjakymi
védci — prosté neexistuje. Néco z toho uvedu nize.

Poznamenejme, Ze tvorbou ¢i vytvafenim nebo vznikem neminim néjaky
samovolny proces, ale d&j podle slozitych zakonitosti. Jistou analogii je véta: ,, Tti
usecky — za ur€itych podminek — vytvareji trojihelnik®, nebo: ,,Skladanim dvou (¢i
vice) sil vznikne sila vyslednd®.

Kompulze

Ted v iradu ptfedpokladejme dva

v protony (stejné ,,velké* jako kosmo-
' ny). Viz obr. 11. Mizeme si to pied-
N stavit jako vodorovnou trubi¢ku, v niz

narazi zprava kosmony na pravy

Obr. 11. Vlozenim dvou ,piekazek” | »pevny Spuntik® a na levy ,pevny
(protonil) do iradu se irad rozdéli na Spuntik® narazi kosmony zleva. Mezi
ti Gasti. Leva a prava &ast zistava obéma pevnymi Spuntiky (ve sku-
beze zmény, ale ve stiedni ¢4sti teCnosti  protony) vznikne ,stin®,
vznikne ,,stin“. Protony jsou protoze letici Spuntiky se od pevnych
vngj$imi kosmony tlaceny k sobé. Spuntikii ,,odrazi® a v prostoru mezi

protony je jich méné (zjednodusené
zadny).
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Pomoci kompulze (pfitlacovani téles k sobé zdkladnim polem) miizeme ziskat
zdkon, ktery se — ovSem Cist¢ formalné — podoba Newtonovu gravitaénimu
zakonu. Misto pfedpokladu tajemné pftitazlivosti téles zavadime pfitlacovani za-
kladnim polem, které ma tak velkou energii (danou pohybem kosmonti), ze vyvola
tento tlak. Vysvétleni je tedy analogické vzniku tlaku péry: ¢im vice je para za-
htata, tim vétsi maji jeji molekuly pohybovou energii a tim vétsi tlak (napf. na pist)
para vyvolava.

Zakon kompulze zni: Télesa jsou zakladnim polem pritlaCovana k sobé silami
primo umérnymi soucinu setrvacnosti téles a neprimo umérnymi ¢tverci jejich
vzdalenosti.

Setrvacnost podle nés

neni vlastnosti téles, ale m my
okolniho zdkladniho po-

le, které je ale modu- e P P’
lovano (ovlivnéno) téle- D)

sem, jez doprovazi. To je F S, o S> E,

prvni  odliSnost  od
klasického  Newtonova
zakona. Druha, také hod- d
né zavazna okolnost je, <
ze mlStO k0n§tanty umer Obr. 12. Kompulze
nosti, zvané graviacni
konstanta, zavadime tzv.
index kompulze, ktery je proménny. Tento index kompulze vyjadiuje pravdé-
podobnost ,,odstinéni* téles: Koncentrace m; ubira (odstifiuje) privodnimu poli
koncentrace m, irady, obsazené v te¢ném kuZelu k m; ze sttedu S, a vrcholovym
thlem 2¢. (Viz obr. 12 a obr. 8.).

Vzijemnym ,stinénim* téles nastdvd zmeéna struktury zakladniho pole.
Projevuje se to silami, kterymi pudi télesa k sobé. Kosmony na odvracené strany
téles narazeji ve veétSim poctu nez na jejich pfivracené strany a pfitom periodicky,
tepavé. Zakladni pole pulzuje. Jde ovsem o ovliviiovani vzajemné, vliv zdkladniho
pole na télesa a opacné. Proto hovotime o kompulzi.

Kompulze dvou téles je vZdy soumérna, ma charakter akce a reakce.

Vysledek tlaku zakladniho pole na télesa je tentyz jako kdyby se télesa pfi-
tahovala. Velikost sily je stejnd. Jen jaksi ,,posuneme* ,,piisobisté této sily: Misto,
aby byla na okraji jednoho télesa, které je blize ke druhému, je posunuta tak, ze na
okraj vzdalenéjsi od druhého télesa tlaci. Jista analogie je zndma: Je uplné jedno,
zda silou — téze velikosti a smeru — vozik tdhneme nebo do néj tlatime! Vysledek
je tentyz.

\ 4
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Vznik ¢astic a vznik galaxii

Pokusme se popsat moznost vzniku (vynofeni) ¢astice ze zakladniho pole.
V oblastech silnych modulaci, tam kde dojde ke znaénym zménam zékladni ener-
gie, se mohou vytvaret dil¢i struktury, mize dokonce dojit ke vzniku protonu nebo
jiné Castice a to zpusobem analogickym ukaziim na hladiné vody, nalit¢ do obra-
cen¢ho zvonu. Za malych kmitd zvonu se na hlading tvofi struktura kmitovych poli
a uzlovych ¢ar — mtizka. Pti zvySené energii kmita vyskakuji z hladiny kapky vody
s riznou energii ¢i hmotnosti. Hladina se ,,zbavuje* pfebytkli energie v mi-stech
maximalnich kmitt. V tthovém poli Zem¢ ovSem kapky padaji zpét a tim rusi ,,Cis-
totu“ déje.

Hladinu vody lze pfirovnat k zdkladnimu poli za klidu. Pfi silnych modulacich
vyletuji z prostoru i castice rtiznych energii neboli hmotnosti, které odnaseji
prebytky energie z modulaéni oblasti. Céstice se mohou uz v blizkém okoli vracet
do procesu, z pozorovatelného prostoru ,,mizet”, vlastné vracet se do zakladniho
pole (které je skryté = nepozorovatelné), a rusit Cistotu pribéhu reakce.

Trochu z jiného konce: Uvazujme, Ze ,,vesmir® kmitd. (Tento pfedpoklad lze
potvrdit pozorovanim, o némz piSe ¢lanek ,,Mlécna draha vibruje* [21]). Jinak:
Jednotlivé oblasti vesmirného prostoru kmitaji. Vzajemnym piasobenim ,,sou-
sednich® vesmirnych oblasti mohou vzniknout rdzy. V nckterém okamziku do-
sahnou rdzy takové velikosti, ze v nékterém misté ,,vystfiknou™ protony (a jiné
castice). Vytrysk bude podle zdkona akce a reakce ve dvou opacnych smérech. Tim
se energie ,,vakua“ (Iépe: zédkladniho pole) prudce snizZi a nastane obdobi ,klidu*.

- ™

Obr. 13. Vytvoteni spirdlni galaxie (Cervené) a jeji rotace

Za kratky Cas nastane dalsi vytrysk, jenze ve smérech ponékud nato¢enych vzhle-
dem k pivodnim smérim. PGvodni sméry se takto ,,zkrouti“ a vzniknou zdrodky
spiral. Vytrysky se periodicky opakuji, zatnou vznikat spirdlni ramena budouci
galaxie, pfi¢emz blizko galaktického stiedu se nahromadéné castice shluknou
avzniknou hvézdy. Vzniklé hvézdy se pii dalSich vytryscich ,,posouvaji“
k okrajim spiral. Tim jakoby ,,vytékaji ze spirdl a vznikajici galaxie se vlivem
reakéni sily zacne otacet podobné jako Segnerovo kolo. Vysledek pak pozorujeme
u kterékoliv spirdlni galaxie, vizte nasledujici fotky. Toto vysvétleni je jedinecné.
Dalsi dikaz kmitani ,,prostoru® je velkométitkova stavba vesmiru: kupy galaxii
se hromadi v uzlech chvéni, kdezto ,,uprostied” ,,prdzdného prostoru“ mezi nimi
jsou kmitny stojatého kmitani (chvéni). Galaxie vytvareji ,Sniry” jakési sité,
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kdezto v ,,okdch* té sité je ,,prazdnota“. Vznika podobny obrazek jako pii kmitani
blany bubnu, na némz jsou nasypana drobné zrnicka. Viz znovu obr. 7.

Nékolik dtikazt: z webu Ceské astronomické spoleénosti: Viz obr. 14. az 17.

K tomu uvedu nékolik vynatkli z originalnich texti — psanych naSimi astro-
nomy, které vzdy doprovazeji ,Astronomicky snimek dne“ ve webu CAS. Tyto
vynatky potvrzuji piedeslé uvahy:

Obr. 14. M66 — spirdlni galaxie Obr. 15. M100 (NGC 4321) —
s prickou. Prevzato. spirdlni galaxie. Pfevzato.

Jasna galaxie NGC 2903 (6. cervenec 2007): ,,NGC 2903 projevuje opravdu
vyjimecnou miru vznikdni hvézd pobliz svého centra a je také jasnd v rddiovém,
infracerveném, ultrafialovém a rentgenovém pdsmu.*

Ramena NGC 4258 (11. duben 2007): ,,Analyza rentgenovych a rddiovych
udaju ukazuje, ze se anomalni ramena skladaji z materialu zahratého rdzovymi
vlinami. Razy v disku NGC 4228 nejspise vyvolavaji mocné vytrysky detekované na
rddiovych vinovych délkdch, které vychdzeji z galaktického jddra.

Obr. 16. Par NGC 5194 a NGC 5195 Obr. 17. Jasna galaxie NGC 2903
(Astronomicky snimek dne: 5.1.2008) (Astronom. snimek dne 6. 7. 2007)
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NGC 2442: Galaxie v Létajici rybé (15. biezen 2007): ,,Tento vyrazny barevny
snimek také ukazuje zakryvajici prachové pasy, mladé kupy modrych hvézd a cerve-
né hvézdotvorné oblasti kolem jddra, Zlutavého svétla ze starsi populace hvézd.*

Hvézdy z galaktického centra (10. unor 2007): ,,Sti‘ed nasi Galaxie Mlécné
drahy: Cervené zdvici prachovd mracna jsou spojena s mladymi, horkymi hvézdami
ve hvézdnych porodnicich.*

Z téchto textd jasn¢ vyplyva, ze hvézdy vznikaji pobliz stfedu galaxii. Soucasné
teorie tento fakt vysvétlit neuméji. Nase teorie ano. Miize vzniknout namitka: Lepsi
nez Spatné vysvétleni je zadné vysvétleni. Je vSak vysvétleni plynouci z nasi teorie
$patné? Cim? Pro¢? Mizeme tedy sméle véfit, Ze je spravné!

Vakuum - zdroj prvki

Jeden z text vyslovné mluvi o razech. To je dalsi potvrzeni mych tvah. Snad
jesté presvédcCiveéji — a ovSem hodné prekvapivé — bude puasobit nize uvedeny
Astronomicky snimek dne s origindlnim popisem:

Strilict pilire v Orionu (26. 3. 2007)

. . ., Stirely velikosti nasi slunecni
soustavy vylétaji z dutého pili-
e, ktery zari svetlem zahratého
vodiku, ale jak stiely brazdi
vnitrkem mlhoviny Orion, tak
malé mnozstvi Zelezného plynu
zpusobuje, zZe Spicka kazdé stre-
ly zari modre.

Mtj komentai: Ze z vakua
mohou vytryskavat proudy pro-
tonlt (jader vodiku) neni pro
nasi teorii prekvapivé. Ze viak
mohou vytryskavat proudy Ze-
Obr. 18. Stiilici pilite v Orionu leza, to je velmi piekvapivé.
Zelezo tedy nemusi vznikat ja-
dernou syntézou pii vybuSich nov nebo supernov, ale primo z vakua!!! To se mi
jevi jako uzasné. Proti tomu lze uvést, ze to Zelezo v onom prostoru uz bylo, tedy
ze tam zlstalo po velmi davném vybuchu néjaké novy a ze vytrysky (,,stiely*) vo-
diku jej pouze strhavaji. Ale — odkud se bere ten vodik (protony)? Ddéle: Kdo
dokéZe, zZe ono Zelezo v daném prostoru uz existovalo nékolik miliond let? Pro¢ by
nemohlo vznikat prave ,ted*?

Jestlize vodik — a dokonce i1 Zelezo — a jestlize hvézdy v galaxiich vznikaji prave
,»dnes“, coz astronomové pozoruji, pak méa pravdu nase teorie a nikoli teorie
Velkého tresku, kterd mluvi o vzniku hvézd a galaxii jen malo set tisic rokii po
ném, pticemz ,,vek* vesmiru odhaduje na 13,8 miliardy let
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Priloha: Tvorivost

Ve vyse uvedené praci tvrdim, ze vakuum, popf. prostor, ktery povazuji za za-
kladni pole, je tedy tvarci. Zde ovSem jde o fyzikdlni princip, nikoli o duchovni.
Netvrdim tedy, ze zakladni pole je tvirci ve stejném smyslu jako tvar¢i ¢innost
Tvrce (Stvoritele). Zaménit tyto smysly by bylo zcela scestné.

Jestlize si uvédomime, ze vakuum ¢ili zakladni pole je tvofeno chaosem kosmo-
nd, nemizeme uz z fyzikalniho hlediska fikat, Ze samotny chaos mé ,,vrozenou*
schopnost sdm sebe uspoiadat do hvézdnych utvart a do zéieni. K usporadani, ke
vzniku velmi slozitych utvart, na jejichz vrcholu stoji ¢lovek, je zapotiebi energie.
Energie vSak nemulze vznikat z ni¢eho, musi byt odnékud dodavana. Je potvrzeno,
ze samovolny vyvoj hmoty spéje od tadu k chaosu. Kazda preména hmoty spo-
trebovava energii. Tato energie se konec konci bere z oné hmoty, takze celkové
mnozstvi energie, tvorici tuto hmotu, se zmensuje. Hmota (¢i 1épe feceno latka) se
rozpadé a zbytek je pak ve formé pole, chaotické zméti fotonti. Tato tendence je
vSeobecna. Opak, totiz samovolné usporadavani rozptylené energie do nam zna-
mych utvarii (napt. hvézd) neni mozny. Tak zni fyzikéalni zakon.

Nyni se na ,,véc podivejme z jiné strany. Prvni vers Bible fika, ze na pocatku
vSeho stoji Bih, ktery svym Slovem tvoii z prazdnoty nebe a zemi (vesmir, svét
pro nas). Jeho Duch je nad prazdnotou, oznacenou basnicky jako propastna tin, po-
vznesen, je jejim Panem. Z chaosu vytvafi fad. Tvoii zafeni, tvofi Zemi, tvori
rostliny, Slunce a jiné hvézdy, tvofi zvifata a nakonec ¢lovéka. Buh je tvlircem
vSeho viditelného, ale je také tviircem mnohych neviditelnych hodnot. Mezi nej-
vzacnéjSi neviditelné hodnoty patii vira, nadéje alaska. VeSkera jeho tvorba je
rovnéZ uspotadand. Dé&je se podle urcitych principi a zékonitosti, jez miZeme ve
véd¢ odhalovat. AvSak zddna véda nam neodpovi na otazku, proC plati zrovna ty
zakonitosti, které odhalujeme a pro¢ neplati jiné. Podle védy by teoreticky mohly
udélosti a déje probihat velmi odlisn€ od poznavanych déja, podle zakont, které by
mohly platit, misto téch, které plati. Mnozstvi princip, jimiZ by se vesmir mohl
fidit, je velmi veliké. AvSak vesmir se fidi podle urcitého, omezeného vybéru téch-
to principu.

Neékterym lidem, ktefi se distancuji od kterékoli cirkve, jaksi vadi tradic¢ni
vyznani viry. Pro takové lidi se pokusim je vyjadfit jinymi slovy.

Véfim, ze existuje Buh Tvirce, ktery kdysi vytvofil vesmir a ktery jej porad
tvofi. Stejné€ jako kdysi ddvno mu i dnes k tomu staci jeho Slovo ¢i Zakon nebo
Informace. Svym Slovem pieménuje zmatek, chaos a beztvarost v tad,
uspotadanost a krasu. A to jak v oblasti nezivé pfirody, jako tfeba u novych hvézd-
nych Utvard, tak v oblasti vnitiniho ¢ili duchovniho Zivota lidi. Tviirce totiZ vytvo-
fil a tvofi mnohé jevy a ttvary, které jeho piikazi neboli zakonl poslouchat museji.
Napt. vytvortil hvézdy, které museji svitit. Tvoii vSak také Cloveka, tj. bytost, ktera
se muze svobodn& rozhodnout. Clovék jako jediny Bozi vytvor mezi miliardami
miliard jinych vytvori je tvor svobodny. Zakont, které¢ mu Buh dava, poslechnout
muze, ale nemusi. Hvézdy zafit museji. Dokonce i doneddvna nezndmé mikrovinné
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zateni kosmického pozadi, zvané také reliktni zafeni, které¢ k nam ptichazi odevsad,
tzn. z kteréhokoliv bodu vesmiru, zafit musi. Jenom ¢lovék zarit nemusi, mize si
zvolit absolutni prazdnotu, prazdnéjsi nez vakuum, absolutni ¢ernoCernou Cernotu,
kterd neexistuje ani v obrovskych mezihvézdnych prostorach.

Clovék je viak Bozi tvor, bez Boha — svého Tviirce — nemiize Zit. Tviirce ves-
miru a Tvirce kazdého tvora 1 nezivého utvaru je nastésti také Zachrancem, ktery
miize tapajiciho a chybujiciho tvora, zvaného Clovék, zachranit pfed onou hriizy-
plnou prazdnotou, do niz by bez N¢ho zcela urcité spadl. Nemoudry clovék by
vinu jin¢ho kruté potrestal. Bih ucinil néco zcela jiného. Ztotoznil se a porad se
ztotoznuje s ohrozenym c¢lovékem. VSechny prohifesky a viny, které kdy néjaky
¢lovek spachal, vzal na sebe a odsoudil se misto n€ho. Stal se Zachrancem, ktery
jako opravdovy ¢lovek prosel misto kteréhokoli jiného ¢lovéka celou hriiznou cestu
véetné odlouceni a zazitku straslivé prazdnoty. Ochotné polozil i svlij zivot. Zde
vSak neskoncil, ale znovu ptesel tam, odkud ptiSel. Stal se Tvlrcem, ktery ze Smrti
— odveké nepiitelkyné ¢lovéka — vyvolal novy Zivot. Tentokrat Zivot v plné krase
a velkém jasu.

Tento pokus nemiize nahradit tradované vyznani, a to ze dvou podstatnych
divodl. Zaprvé je méne dokonaly a zadruhé tradicni vyznani dava zapravdu mnoha
generacim davno zijicich kfestanli. SoucCasni kiestané je hlasité pronaseji také
proto, Ze se tim s generacemi svych pfedchiidcii ztotoziuji.

Mezi tvorbou nezivé ptirody podle pfirodnich zdkond a sdélenimi, pfedavanymi
jako vnuknuti, inspirace, ur¢enymi jenom pro lidi, nemiZze byt Zadny rozpor. Véda
i vira pochazi od téhoz Tvilrce a proto nesoulad mezi t€émito oblastmi je nesmysl.
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Treti ¢ast: Pojeti prostoru

Uvod do tieti &asti

Pojem prostoru je mnohoznacny, a proto pii setkdni s nim musime na jeho vy-
znam pockat na souvislosti, v nichz se vyskytuje. V tomto textu si v§imneme jen
dvou rtiznych vyznam, které se vyskytuji ve fyzice — matematicky (geometricky)
prostor a skutecny (fyzikalni) prostor. Matematicky prostor slouzi k popisu jevu
a z tohoto diivodu musi byt prazdny, zatimco fyzikalni prostor je zaplnény riznymi
formami energie/hmoty, z nichZ jednou jsou nase téla.

Nejsrozumitelnéjsi geometricky prostor je tfirozmérny, ktery ma tii rozméry:
délku, sitku a vysku. Mizeme si jej prirovnat k mistnosti, v niz se nalézame, a ur-
covat polohu né¢jakého télesa (napt. svého téla), ovSem zjednoduSeného na bod.
Zvolime pocatek, odkud polohu toho bodu méfime — cozZ bude zpravidla dolni levy
roh ,,na8i“ mistnosti. AvSak obsah mistnosti uZ neuvazujeme — geometricky prostor
pokladime za prazdny. Tento prostor nemiiZe obsahovat néjakou energii’hmotu
a je tedy nehmotny. Hustotu — definovanou jako podil hmotnosti objemem — tako-
vého prostoru nemuzeme zjistit zddnym hustomérem nebo vypocétem z uvedené
definice.

Avsak slovo ,,prostor* se Casto pouziva ve vztahu k vesmiru, jehoZ objem je
zabirdn hvézdami, galaxiemi, dalSimi hmotnymi objekty jako jsou napt. kvasary,
mezihvézdny prach a plyn. OvSem samotné vyjmenované objekty zaujimaji po-
mérné¢ malo mista a piesto prostor mezi nimi neni prazdny, ale je vytvaren
vakuem. Fyzikédlni vakuum uz dlouho za prdzdnotu povaZovano neni. Mezi-
galakticky prostor se vSak naneStésti pfi tivahach o jeho rozpinani za prazdny
povaZuje.

Zdiraznuji, ze fyzikalni Cili redlny prostor, je nejen hmotny (nejen, Ze ma
energii), ale je také strukturni, je kvantovan. Energie, zcela v Einsteinové duchu, je
v nékterych mistech ,,nahusténa‘ a tvofi tak nam znadmé cCastice ¢i télesa, v jinych
mistech je rozestfena a tvoii tedy pole (ndm méné pochopitelné). Ve vesmiru
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neexistuje ani jediné misto nebo dokonce ,,bod*, kde by pfitomna energie nebyla.
Fyzikalni prostor musi obsahovat energii/hmotu a nelze jej tedy — v iivahach o gra-
vitaci a rozpinani — ztotoznit s geometrickym prostorem, ktery naopak nic obsaho-
vat nesmi.

V nasledujici kapitole proberu geometricky prostorocas, o realném prostoru pak
bude fec az potom.

Prostorocas
Nékolik zéakladnich pojmu

Pro naprosté laiky nejdiive uvedu opakovani pojmi ze stfedni Skoly. Bod nema
z4dny rozmér neboli ma nula rozméri. PFfimka mé jeden rozmér — délku, neboli
pfimka je jednorozmérny geometricky prostor. Rovina je dvourozmérny
geometricky prostor — s rozméry — soufadnicemi: délkou a Sitkou. Trojrozmérny
geometricky prostor ma tfi rozméry (soufadnice) — délku, Sitku a vysku.
O ctyfrozmérném  geometric-
kém prostor viz nize. 0

Souradnice bodu (na pfim- ‘.A‘ B
ce, v prostoru) je jeho vzda- X, As
lenost od nami zvoleného < <
pocatecniho  bodu, zvaného
pocatek. Pfitom délka se ozna-
cuje x nebo x;, Sitka y nebo x,,
vyska z nebo x;. y

Vzdalenost dvou bodd na

. . - )
pfimce je rozdil soufadnice od | Y2 !
podatku  vzdalengjsiho bodu As :
a soufadnice pocatku blizsiho !
bodu: As = x, —x,, kde symbol E

E
|
|
.
.

As nelze roztrhnout na dva, A TA
nejde o soucin, nevynechali !
jsme tecku, symbol ndsobeni. I
Vzdalenost dvou bodu v ro- X, X,
viné ur¢ime podle Pytha-
gorovy veéty:
As® = (x, _x1)2 +(y2 _)’1)2
Obdobn¢ pro trojrozmérny prostor plati:
As® =(x,—x,)’ +(y2 -y, )2 +(z, —z5)° neboli As® =Ax> +Ay® + Az®, popiipadé
As® = Ax] + Ax: + Ax;.

Vsunuty obrazek: Vzdalenost bodi A, B
na ptfimce a v roving
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Prostorocas v Einsteinové teorii relativity

Castym piipadem geometrického prostoru je tzv. prostoroas, ktery Einstein
pievzal od Minkowského.

Vyjdéme z citatu Wikipedie, heslo Casoprostor ,,Casoprostor nebo prostoroéas
je fyzikdlni pojem z teorie relativity sjednocujici prostor a cas do jednoho ctyr-
rozmérného objektu. Cas hraje roli ctvrtého rozméru a je oproti zbylym tiem
prostorovym rozmeérum vyznacny (napriklad tim, Ze v nem lze pohybovat jen jednim
smerem). V obecné teorii relativity je casoprostor obecné zakviveny. ... Jednotlivé
body casoprostoru nazyvame uddlosti.

Wikipedické tvrzeni o ¢tvrtém rozméru, které se ovSem opakuje i jinde, neni
spravné. Cas nehraje roli étvrtého rozméru, ale tim &tvrtym rozmérem je soudin ct.
Polohu bodu (jimz nahrazujeme celé téleso) nyni uréujeme ¢tyfmi souradnicemi: x,
Y, 2, ¢t nebo x;, x2, X3, x4, kde x4 = ict, kde i je imaginarni jednotka. To, Ze bod nyni
pojmenujeme jako udalost, je véci onoho pojmenovani.

Uvedené Ize uptesnit citatem z Wikipedie, heslo Uddlost:

»Kazdy bod prostorocasu predstavuje jednu uddalost. Ve specidlni teorii rela-
tivity jsou uddlostmi jednotlivé body Minkowskiho prostorocasu. Poloha uddlosti je
tedy urcena ctyrvektorem v kartézskych souradnicich: x" = (ct,x, y,z).“ (Zde
misto znaméjsiho indexu pod pismenem je pouzit index nad pismenem: x” . Je
nutné dodat, Ze index £ miiZe nabyvat jen Ctyt hodnot: 1, 2, 3, 4).

V piedchozim citatu ¢asoprostoru je fe¢ o pohybu ¢asem. To je ovSem pohyb
realny, ve skutecném casu, jen do budoucnosti, zatimco mysleny cili abstraktni
pohyb v Minkowského-Einsteinové prostoro¢asu ve sméru ¢tvrté soufadnice ct je
mozny obéma orientacemi — ve sméru toku ¢asu i1 proti nému (ovSem nasobeného
rychlosti c). TakZe ve wikipedické definici se zaméfuje abstraktni ctyfrozmérny
prostor se skuteCnym tfirozmérnym prostorem, kde se nedovoluje cesta do

Mezi Einsteinovym prostoro¢asem a naSim prostorem a Casem, jejimiz jsme
soucasti, jsou tedy rozdily: Einsteiniiv prostorocas je fiktivni, nas prostor je redlny,
v Einsteinové prostorocasu miizeme cestovat do ,,minulosti (do minulého ¢asu
nasobeného rychlosti c¢), v naSem skute¢ném casu do minulosti cestovat nejde,
geometricky prostor je prazdny, skutecny prostor je vyplnény energii a hmotou.
Navic: Einsteinliv prostorocas je kontinualni, plynuly, kdeZto redlny prostor i ¢as je
kvantovany — jeho rozméry mohou nabyvat jen nékterych hodnot. O této posledni
vlastnosti pojedndm v nésledujici kapitole.

V heslu Casoprostor se pise:,,Doplnime-li ¢asovou souradnici o imagindrni
Jjednotku, tzn. casovou souradnici vyjadrime jako ict, Ize vzdalenost vyjadrit vzta-
hem|[ i’=— 1]:

As® = (xz—x1 )2 + (yz—y1 )2 +(z2—z1 )2 —cz(tz—zfl)2 =Ax> + Ay’ + A7 — AL

Takto definovany prostorocas ma euklidovsky charakter, ... neni zakiiveny.

Pti pfechodu na obecné zakiiveny prostorocas se vzdalenost popisuje jinym
matematickym vyrazem — matici. Soucin rychlosti a ¢asu by oviem nemél byt
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nahrazen Casem. Pokud definujeme vysledek jako délkovou (prostorovou), tedy
jinak, nez je uvedeno danou rovnici, zlstdvame v puvodnim Minkowského
prostoru, ktery je ¢tyfrozmérny, se vSemi rozméry délkovymi Cili prostorovymi.
Geometricky Ctyfrozmérny prostor (zvany prostoroc¢as) musi mit vSechny rozmeéry
prostorové — bez piedpokladii.

Nazev ,,prostorocas® v sobé skryva ptednost i nevyhodu. Oznacuje spojeni
prostoru s Casem, ale soucasn¢ zavadi na Spatnou cestu pii zdmeéné délky (soucinu
ct) uvadi Cas. Jestlize tuto zménu provedeme, zménime tim i pojem ,,vzdalenost.*
Nejde jen o prostorovou vzdalenost (méfenou jednotkami délky), ale také o Caso-
vou vzdalenost (méfenou jednotkami ¢asu), o kombinaci dvou riznych fyzikélnich
veli¢in. Vyslednad veli¢ina (na levé strané rovnice) bude smési téchto velicin,
,souctem* délek (metri, kilometrt, ...) s ¢asem (vtefin, hodin, rokd,...).

Ve fyzice mizeme sledovat Casovy priibéh déje a predstavovat si ¢i kreslit graf
prabéhu toho déje. Tuto zavislost vSak nenazveme ,,prostorocas®, ale ,,pohybovou
¢ili kinematickou zavislost.* Vizte nize, nasledujici kapitolku.

Pro laiky dodavam, ze imaginarni jednotka i = J=1;i% =-1. Doplnéni ctvrtého
rozméru (Ctvrté soufadnice) imaginarni jednotkou jest¢ vice zvyraziuje ab-
straktnost prostorocasu.

Grafické znazornéni pohybu a prostorocasu

K tomuto tématu jsem vybral ¢ast webovych stranek Jaroslava Reichla,
sttedoskolského ucitele ocenéného Zlatym Amosem. Tu ¢ast 1ze vyhledat pod na-
zvem ,,ProstoroCasové diagramy:: MFF*

Nyni si v§imnéme bézného grafického zndzornéni casového pribéhu néjakého
fyzikdlnitho dé&e, kon-

+ et krétné pohybu jednoho
X zbodii  (nerotujiciho)
a) b) télesa — obvykle hmot-

ného stfedu — letictho
prostorem po piimce.
Podle obr. 19 a (coz je
pfevzaty obr. 27 z uve-
dené stranky) se hmot-
ny stied télesa — a tedy
1 celé téleso — nejprve
pohybuje zrychlené
(podle ktivkové zavi-
slosti), potom rovno-
mérné piimocare (podle
piimkové  zavislosti),

-

0 t= 0 x
Obr. 19. Pfevzato: a) Graf zavislosti drahy x na
¢asu t. b) Graf nevznikne pteklopenim grafu a), ale
uvedena stranka tvrdi, ze tak vznikne. Graf neudava
Casovy prub¢h, ale udava zavislost ct na x.
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potom zpomalené¢ (dalsi kiivkova zéavislost) a nakonec se zastavi (kdy vodorovnd
piimka ukazuje, ze téleso neuletélo zadnou cestu x, zatimco Cas plyne dal).

Pan Reichl vyslovné uvadi: ,,Uvazujeme-li pohyb télesa pouze po primce, pak se
na vodorovnou osu nandasi souradnice x, na osu svislou pak nikoliv cas t, ale hod-
nota soucinu ct. Tak jsou hodnoty na obou osach ve stejnych jednotkdach.*

Potom ovSem nejde o grafy stejného druhu, ten prvni (obr. 19 a) je pohybovy
¢ili kinematicky. Ten druhy graf (obr. 19. b) je zdvislost drahy x na soucinu ct, tedy
na drdze ct — nakreslend s prfehozenymi osami, nebo je to zavislost drahy ct na
draze x, nakreslena obvyklym zptisobem.

ct
ct

Rovina
vz zastupujici

Z
3D prostor Y

ost

v

Obr. 20. Vlevo: 4D prostor znadzornény jako 3D, v Sikmém
promitani. Vpravo: Svételny kuZzel v tomto zobrazeni

Bé&zné a pochopitelné zobrazeni Ctyirozmérného (4D) prostoru je na obr. 20
vlevo. Zde 3D zastupuje vodorovna rovina, ovSem kreslena v Sikmém promitani.
V pravé Casti je doplnén tzv. svételny kuzel, (coz je také upraveny obr. 32 dané
stranky s doplnénymi slovy udévajicimi €as, jak se o hornim kuZzelu mluvi jako
o budoucim a o dolnim kuZelu jako o minulém).

Kdyby svisla osa byla Casova (f), potom by orientace nahoru znamenala
budoucnost a orientace dold minulost. Skrtnuta slova ,,minulost” a ,,budoucnost
znamenaji moznou polohu vrcholu kuzele v budoucnu ¢i v minulosti, uvniti kuzele
nebo na jeho povrchu.

Pti znazornéni ¢asového prubchu fyzikalniho déje (v kinematickém grafu) se na
jednu osu nanasi délka znazornujici ¢as. Zde nahrazujeme sekundy délkami (napf.
centimetry). Takové zndzornéni jenom vysvétluje Casovy pritbéh daného déje, ne
vSak d¢j samotny. Napfi. kinematickym grafem volného padu je parabola, ale téleso
padd po pfimce. Osu zastupujici ¢as, zvanou ¢asova osa, nemiZeme zaménit za
osu znazornujici soucin ct.

Nespravnost zamény dvou veli¢in, €asu ¢ za ,,drdhu” ct ¢i naopak, opakuji.
V onom svételném kuzelu se — mySlené — mizeme ,,pohybovat™ po jeho povrchu,
tj. rychlosti svétla ¢, nebo uvnitt kuzele rychlosti mensi, ale vzdy jde o ,,ndmi*
projitou ,,drdhu“ = soucin ¢asu arychlosti a ne o ¢as. V daném zobrazeni se
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taxativné zakazuje ,,pohyb“ vné svételného kuzele, ktery by znamenal rychlost
vy$si nez svételnou. Ponévadz ovSem jde o ,,pohyb* v prazdném (geometrickém)
prostoru, jedinym diivodem takového zédkazu je modelovani reality. Realné se mtize
rychlosti svétla pohybovat jenom elektromagnetické zareni a télesa se vzdy museji
pohybovat rychlosti mensi. Pii rozpindni prostoru se ve standard-nim piistupu
naopak takovy pohyb vyslovné dovoluje! Rika se, Ze prazdny prostor se nad-
svételnou rychlosti rozpinat miize. OvSem pouze myslen¢!

Prostorocasovy interval

Vzdéilenost mezi
dvéma body (,,uda-
lostmi®) Ctyfrozmér- | y; B
ného  Minkowského +A
prostoroasu s, — s, N

(kdes, je soufadnice
=  vzdalenost  od

pocatku dosazena

pozd&ji, a s, diive i X2

dosazend) oznacime Obr. 21. Pfimocaré soutadnice x, y (vlevo) i kiivocaré
podle obvyklé soufadnice (vpravo) udavajici délku. Pfitom y mtize
dohody As nebo ds. byt rovno soucinu ct.

Symbol A  pfitom
oznacuje velmi malou, ale méfitelnou zménu, symbol d pak oznacuje ,,nekonecné
malou zménu. Uvedend zména se také nazyva ,,isek* nebo ,.interval“.
TakZe prostorocasovy interval vyjadiime:
As® = Ax® + Ay® + As® —c*At? (D)
nebo ds’ =dx; +dx; +dx; +dx, kdex,=ict 2)
Takto 1ze prostorocasovy interval vyjadfit v eukleidovském (,,plochém®) prosto-
ru, kde vSechny soufadnice jsou pfimky. Obecné ovSem muzeme uvazovat zakfi-
veny prostor, kde soufadnice jsou kiivky (napt. kruznice). Piikladem zaktiveného
dvourozmérného (2D) prostoru je povrch koule, zatimco 2D plochy prostor =
rovina.
Z diivodu moznosti zakiiveného prostoru byva zvykem rovnici (1) psat ve tvaru
As® = 7, Ax' Ax¥ 3)
a rovnici (2) ds’ =mn,.ds'ds" 4)
Tyto tvary jsou strucnéjsi, ale pro laiky zakryvaji totoznost vSech ¢tyt rozmért
jako prostorovych, vyjadfitelnych v délkovych jednotkach. Pritom nezalezi na tom,
zda délku nandsime na pfimku nebo na kiivku, potad jde o délku neboli prosto-
rovou veli¢inu.

3
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Geometricky prostorocas versus fyzikalni prostor a ¢as

V 6. kapitole knihy ,,Gravitace* B. Clegg (Clegg, B., Gravitace, Academia
Praha 2015) piSe o vyznamné zméné, pfinesené A. Einsteinem jeho Obecnou teorii
relativity.

Ptipomenime si, Ze vychodiskem obecné relativity byl princip ekvivalence, ktery
iikd, Ze nelze rozeznat G€inky rovnomérné zrychleného pohybu od uc¢inkti gravi-
tace. Pozorovatel uvniti kosmické lodi, ktery nema zadny vyhled do okolniho
prostoru, je tlacen k ,,podlaze™ vlivem tihy ¢i gravitace nebo vlivem zrychlovani
kosmické lodi, letici ,,vpted (kde by pozorovatel vnimal ,,strop*).

Tvrdiva se, ze Einstein Newtonovu gra-
vitacni sily nahradil deformaci prostoroca- A e T
su. B. Clegg to vyjadfil slovy: ,,Podle e i e
obecné relativity neni gravitace ani tak jed-
na hmota pusobici na jinou, jako hmota
plisobici na mezilehly prostorocas.”

Pisobeni ,,hmoty*“, tedy hmotného téle- |° - ’hl
sa, na prostorocas je Einsteinem popsano
jako deformace prostorocasu. Rovnice,
které takto vztahuji gravitaci a prostorocas,
1ze zestru¢nit do jediného tadku:

Obr. 22. Bézny model zaktiveni
prostorocasu télesem

G,, +Ag, =@BG/c*),, 5)

Neuvedu, co jednotlivd pismena znamenaji. Jen upozornim na G v zavorce — na
znamou Newtonovu gravitaéni konstantu. Z té ¢tenat vytusi, Ze rovnice spojuje
gravitaci s prostorem. Daleko srozumitelnéjsi bude Cleggliv model prostoroCasu
jako pruzné blany: ,,Kdyz néjaky objekt s nenulovou hmotnosti polozime na pry-
Zovou bldnu prostorocasu, bude vysledkem deformace bldany.” Wikipedické heslo
,Obecnd teorie relativity* to vysvétluje takto: ,, Umistime-li tézky predmét (napr.
bowlingovou kouli) na trampolinu, vznikne v ni prohluben, kterd povrch trampoliny
zakrivuje. Obdobné pritomnost velkého mnozstvi hmoty zakrivuje ve svém blizkem
okoli casoprostor. Je-li pritom teleso hmotnéjsi, zakrivuje casoprostor ve vetsim
rozsahu a vice.” Viz obr. 22.

Clegg pise: ,,Predstavte si, Ze na pryzové blané mate velkou téZkou kouli, kterd
v blane vytvori velkou prohluben. Pobliz okraje prohlubné polozite malou kulicku
a pustite ji. LoZiskova kulicka se kutdli dolii z kopce.*

» touto predstavou je vSak potiz. ... V beztizném stavu by loZiskova kulicka
prosté jen stala na misté ve svéem gravitacnim diilku a tvrdohlavé by ignorovala
vetsi prohluben vytvorenou velkou kouli.

Jestlize si pfipomeneme, ze vyraz ,,gravity (gravitace) znamend také tithu nebo
tthnuti, pak je v oné piedstavé odiivodnéni kruhem: Tézka koule (piedstavujici
napi. Slunce) svou tihou neboli gravitaci deformuje prostorocas. Deformovany
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(prohnuty) prostoroc¢as by mél zptisobit skutdleni lehké kulicky (modelujici napf.
Zemi) ¢ili vyvolat gravitaci. Stru¢né feceno, gravitace vyvolava gravitaci nebo pfi-
Cinou gravitace je gravitace. Proto B. Clegg pise: ,,Pouzit gravitaci k vysveétleni
gravitace znamenda zdiivodnéni kruhem. A to nemd cenu.

Podle pana profesora je to zplsobeno zdménou, v niz misto prostorocasu
uvazujeme pouze prostor. ,,Celkové si model s pryzovou blanou vede pozoruhodné
dobre, budeme-li mit na paméti, ze je treba deformovat prostorocas, nikoli pouze
prostor. To je nutné, aby teorie obecné relativity fungovala.*

Vyraz ,,prostorocas‘ je zestruénéni dvou slov — ,,prostorocasové kontinuum®.
Tento fiktivni Gtvar vznikl jako zobecnéni geometrické (matematické) pomtcky,
popisu umisténi télesa, zjednoduseného na hmotny bod, nékde v prostoru myslené
mistnosti. Pfitom samotny bod a jesté k tomu ,,hmotny* je fikce. Pfimka — dalsi
mysleny utvar — je jednorozmérné kontinuum, rovina — opét fiktivni Utvar — je
dvojrozmérné kontinuum, prostor (nutné¢ omezeny, napt. mistnost) je trojrozmérné
kontinuum. Vyss§i — nepiedstavitelny — utvar je ¢tyfrozmérné prostorocasové konti-
nuum.

Vsechny uvedené geometrické ,,objekty maji své rozméry rozdéleny néjakym
meétitkem. Jsou tak popisovany jako soustava soufadnic. Napt. trojrozmérny
prostor ma tfi soufadnice, navzdjem k sob& kolmé. Poloha bodu je pak — vzhledem
k tzv. pocatku, tj. bodu, odkud soutadnice vychdzeji — jednoznacné urcena tfemi
Cisly. Tato c¢isla udavaji vzdalenost od pocatku, nejcastéji v poradi vpravo, dopiedu
a nahoru.

Einsteintiv prostorofas ma Ctyii soutfadnice, tfi znamé: délku, Sitku, vySku a ta
ctvrta, kterd je k témto tfem ,.kolmd“ je sou€in rychlosti svétla a ¢asu (pfesnéji
casoveého okamziku). Opakuji, ze soucin rychlosti a Casu je ,,drdha* neboli vzda-
lenost. Také opakuji: TakZe ¢tvrtou soufadnici neni Cas, ale jeho soucin s rychlosti
(svétla), ktery je stejné jako tii ostatni méfen délkovymi jednotkami (metry). Cas
zahrnuje, ale €as to neni! Vyraz ,,prostorocas“ (nebo ,,6asoprostor) mate i reno-
mované fyziky. Pan profesor to vyjadiuje slovy. ,,my (a ziejmé i nékteri profesori
fyziky) mdme potiZe si to srovnat v hlave.*

Prostorocas obecné relativity je vlastné geometricky ¢i matematicky prostor se
Ctyfmi rozméry. V matematice madme obecné n-rozmérné prostory, které pouzi-
vame k matematickym popisim. Pfitom si nikdo (ani ti matematici) prostor s vice
nez tfemi rozméry neumi piedstavit.

Prostor, o ktery se zde jednd, ve skutecnosti neexistuje! Je to pouze geometricka
pomtucka. Naproti tomu prostor, jehoZ jsme my vSichni soucasti, fyzikalni prostor,
je principidlné docela néco jiného. Geometricky prostor je fiktivni, fyzikaln{
prostor je realny.

Vyjadienim, ze téleso, ,hmota“, zakfivuje prostoroc¢as, coz se modeluje
prihybem pruzné blany, jaksi mimod€k onomu prostorocasu také ptitkneme
hmotnost. Piece néco konkrétniho nemutze prohybat abstraktni pojem. Tézka
koule nemiize prohybat rovinu, mysleny utvar. Obrazek, v némzZ pouzijeme
piiméru pruhybu pruzné blany hmotnou kouli, nazorné¢ vysvétluje pouze
matematickou rovnici! V naSem ptipad¢ jde o Einsteinovu gravitacni rovnici.
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Misto mélo srozumitelnych matematickych ,hieroglyfu* pouzijeme nakres. Avsak
pozor! Porad jde o fikci! Takové zndzornéni muze pomadhat laikiim porozumét
slozitym vztahiim, vyjaddfenych matematickou formou. Jenze miize také zavadet.
To také bohuzel mnohdy d¢la! Laici — a také nékdy renomovani odbornici —
ztotozni matematicky popis, tfebas vyjadieny geometrickym nakresem, za realitu.
Popis je zaménén za podstatu.

Piisobeni gravitace miize byt popsdno matematicky (nebo geometricky), ale
tento popis neni vysvétlenim fyzikalni podstaty gravitace. Gravitacni pole, udajné
buzené télesem, nemiiZe realn¢ ¢i fyzikalné deformovat geometricky utvar, pro-
storocasové kontinuum.

Za nejmensi uz nedé@litelnou Cast redlného prostoru se povazuje Planckova

délka. Je dana:
lp = /h—? ~1,616m (6)
c

V tomto vztahu je 7 = h/2x redukovana Planckova konstanta, G je Newtonova
gravitacni konstanta a ¢ je rychlost svétla. Planckova délka je malicka (fadu -35),
ale nulova neni. Jestlize neexistuje mensi délka, je (redlny) prostor kvantovany.

Casovou a prostorovou proménlivost si miizeme predstavit uplng jinak. Jestlize
pouzijeme modelu blany jako modelu prostorocasu, pak postupujme nasledovné.
Pruzna blana at’ kmita. Jde o urcitou obdobu blany bubnu nebo obdobu ¢inelu. Na
kmitajici blan€ bubnu (nebo ¢inelu) vznikaji kmitny a uzly, které vyvareji zndmé
interferencni obrazce. Nasypeme-li mal4d zrnicka (napf. mak) na kmitajici blanu
bubnu, hned ony obrazce miiZeme pozorovat. Zrni¢ka se soustiedi do mist, kde
jsou uzly, tedy mista, kterd nekmitaji.

N4as model ukazuje, Ze ¢astecky latky nemohou byt v prostoru kdekoli. Musime
ovSem piedpokladat, ze tento prostor kmitd. Zatimco v kmitnach miize existovat je-
nom pole, hmota ve form¢ latky mliZze existovat pouze tam, kde jsou uzly. Zatimco
pole mizeme povazovat jakoby za nepfetrzité, latka miize existovat jen v urcitych
mistech.

Jak si vSak ptedstavit kmitani casu? MiuZeme ptredpokladat, Ze ptjde o periodic-
kou zménu kmitoctu. V urCitych mistech naseho prostoro-casu budou pomysiné
kosmické hodiny ,.tikat* rychleji, v jinych mistech pomaleji. Nékde budou svoje
,tikani* ménit maximalné — to budou ¢asové kmitny, jinde nebude zména ,,tikani*
74dna — to budou uzly.

Nas realny prostoro-Cas tedy kmita, neboli osciluje. Jednak se periodicky méni
prostorové amplitudy, jednak casové. Soucasné ovSem cely tento prostoro-Cas —
pro jednoduchost — kamsi ptimocarie leti. Jinak feCeno, tak kde byly kmitny, jsou za
chvili uzly a naopak. Tento popis plati pfesn¢ jen pro zakladni pole, jez neobsahuje
dalsi formy fyzikalni reality.

Takovéto pojeti splituje Cleggtv ,,pozadavek®: ,,Konec koncii je velice pravde-
podobné, Ze z pokusu podchytit kvantovy pristup ke gravitaci vzejde prostorocas,
ktery bude sam kvantovany: prostorocas, ktery bude spis digitalni nez analogovy,
rozdrobeny na ,,atomy*. To zni jako pritazliva myslenka, protoze tak skoncujeme
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se vSemi probléemy, které vyvstavaji z toho, zZe Cdstice (nebo singularity) jsou
bezrozmeérné body.*

Také je splnéno: ,,Na dusledcich kvantovaného prostorocasu se védci dosud
zcela neshodnou, ale podle néekterych existuje zpusob, jak bychom mohli rozlisit
mezi prostorocasem, ktery je kvantovany, a prostorocasem, ktery je spojity.*

Rozpinani prostoru

V soucasné¢ kosmologii se tvrdi, Ze se
prostor rozpind a ze disledkem tohoto
rozpinani (mj.) je rist vinové délky svétla ze
vzdalenych objektt Cili rudy posuv jejich
spektra. Nejvzdalen¢jsi objekty ovSem
vykazuji tak velky rudy posuv, Ze vychazi
rychlost jejich vzdalovani — spolu s pro-
storem — veét$i nez rychlost svétla. To se
obhajuje tim, ze objekty (napf. galaxie) se
samy nerozpinaji, jen se rozpind prostor.
Tento prostor se povazuje za prazdny, jehoz
rozpinani mutze probihat i nadsvételnou
rychlosti. Nehledé¢ na to, Ze galaxie jsou
timto rozpinanim ,,vleCeny* a Ze se tudiz ta-
ké pohybuji touto rychlosti, je nutné | Obr.23. Standardni predstava

zdiraznit, Ze prostor mezi galaxiemi (a jiny- (pfevzato): Nafukovan.}’/ bal6n
mi objekty) neni prazdny. Neni to geo- jako model expandujiciho
metricky (matematicky, fiktivni) prostor, vesmiru.

ktery neobsahuje vibec nic! Je to fyzikdlni
prostor, ktery nejen, Ze obsahuje energii/hmotu, ale je ji vytvaren! Toto tvrzeni
opakuji a jesté opakovat budu, nebot’ zdména geometrického prostoru s fyzikalnim
je hluboce ,,zakotenéna®.

Casto se uvedené rozpinani piirovnava k nafukovéani balénu. Viz obr. 23.
Povrch balénu zastupuje 3D prostor, ktery se rozpind do 4D prostoru piedsta-
vovaného (celym) balénem. Spirdlni a eliptické galaxie se pfitom samy nerozpinaji,
maji porad tutéz velikost. Ale vzajemné se od sebe vzdaluji, a pokud jsou od sebe
hodné¢ daleko, tak nadsvételnou rychlosti. JenZe ve 4D fiktivnim prostoru!

Navic jsou galaxie u tohoto modelu uvazovany jako osamocené. Ve skute¢nosti
vSak vytvareji shluky neboli hrozny a tyto hrozny jsou seskupeny do obrovskych
vlédken. Vldkna galaxii vytvareji obrovskou kosmickou sit. Tuto sit’ Ize pfirovnat
k volejbalové siti, kde mezi vlakny existuji velké diry. Kosmickd sit’ neni pra-
videlna, jednotliva vlakna jsou razné ,.tlustd”, ale ,,oka*“ mezi nimi jsou a to
mnohonasobné& vétsi nez ona vldkna. Tato oka se oznacuji jako ,,voids* = prizd-
noty. Ve skuteCnosti zde existuje vakuum ¢i fyzikalni prostor a ne prazdny geo-
metricky prostor se Ctyfmi prostorovymi rozméry.
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Rozpina se prostor realné?

Chci rozebrat realitu rozpinani prostoru (nebo dokonce ,,vesmiru®) na zaklad¢
¢lanku nazvaného ,,O relativit¢ rudych posuvi: Rozpind se prostor redlne?“
(https://arxiv.org/abs/1605.08634), ktery napsal Geraint F. Lewis 25. 5. 2016.

Uvedeny ¢lanek zac¢ina: ,,V hodinach kosmologie se casto studentiim vika, Ze fo-
tony se natahuji podle rozpindni prostoru, ale nakolik je tento obraz fyzikdlni?
Rozpina se prostor redlne?*

Uz tyto véty mohou byt pro nékoho provokativni. Nardzeji na obvyklé vy-
svétleni rudého posuvu spektra svétla (nebo celého EM zatfeni) ze vzdalenych
zdrojii pravé pomoci rozpinani prostoru. Uvnitt ¢lanku autor uvadi kritiku jeste
horsiho mozného vykladu, ze prodlouzeni vinové délky fotond vyvolava rozpinani
prostoru. Tento vyklad je jist¢ nespravny, ale kdyz si pfipomeneme domnélou
existenci temné energie, kterou bychom mohli uvazovat jako néjaké ,,temné* fo-
tony, které onu temnou energii vytvareji, nebudeme od toho nespravného vykladu
daleko.

Pan profesor v Gtoku na nespravnou pifedstavu napindni fotonli rozpinajicim se
prostorem a na samotnou myslenku rozpinani pokracuje nize:

»Kosmologicti obri Martin Rees and Steven Weinberg nam rikaji: ,, ... jak se
miize prostor, ktery je naprosto prdzdny, rozpinat? Odpoved’ je: prostor se ne-
rozpind. Kosmologové nekdy mluvi o rozpinajicim se prostoru, ale méli by to znat
lépe. * Takze experti nam ¥ikaji, Ze prostor se nerozpind.

Nejen tedy, ze neplati, Ze ,,zdrojem rudého posuvu je rozpindni prostoru, ktery
,»hapind“ fotony*“, ale dokonce neplati ani samotné rozpindni prostoru. Otazku,
kterou podle autora klade M. Rees a S. Weinberg, 1ze pfeménit na tvrzeni, Ze prece
prazdnota, prazdny prostor, ktery neosahuje viibec nic, nemliZze svym rozpinanim
obsahovat jest¢ méné nez nic.

G. F. Lewis déle rozbira tfi tidajné rizné rudé posuvy, Dopplertv, gravitacni
a kosmologicky. Dopplerovsky rudy posuv je zpisoben vzdalovanim zdroje v ne-
tecném prostoru. Pfi kosmologickém posuvu jde o udajné rozpindni prostoru
samotného. Tento prostor ov§em s sebou ,,vlece* vSechny zdroje (napf. galaxie).
Nelze méfit posuv prostoru, méfime opét posuv zptisobeny zdroji, které se vzdaluji,
tentokrat soucasné s prostorem. Prostor opét nehraje Zadnou roli: Na prostoru zde
nezalezi, at’ uz se zdroje vzdaluji skrze néj nebo at’ uz se vzdaluji souc¢asné s nim!

Pocatecni tvrzeni, ze jednotlivé druhy posuvl ,se [jenom] jevi jako riizné
fyzikdlni procesy a oviadané zcela odlisnymi rovnicemi* potom dokldad4d podrob-
nym rozborem gravitaéniho posuvu, pii jeho porovnani s rudym posuvem uvnitt
zrychlujici se rakety.

Pti dostatecné velkém zrychleni rakety (ve volném prostoru) by se zdola vyslany
modry foton stal u vrcholu rakety ¢ervenym. Nastava podobny posuv jako v po-
kusu Pounda a Rebky na Harvardské vézi, kdy musely nahoru vyslané fotony
,»Splhat* v gravitatnim poli Zemé.
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Podle principu ekvivalence miizeme rudy posuv vlivem gravitacniho pole na-
hradit vlivem zrychlovani prostoru rakety. To ovSem jde o popis, nikoli o (fyzikal-
ni) princip vzniku rudého posuvu!

Pan profesor ukazuje, Ze pro riizné pozorovatele v riznych soufadnych sousta-
vach bude vysledek jejich posudku o posuvu fotonu rozdilny. Pofad ovSem jde
o popis, a sice matematicky popis. Lze to charakterizovat profesorovymi slovy:
»Ale, pomoci principu ekvivalence, miizeme vysvetlit tentyz scénar jako existujici
v uniformnim gravitacnim poli, a tak miize pouZit privlastnovani prostorocasove
metriky k jeho popisu .

Nebo: ,,Ale kdyz uvazZujeme, Ze rozpinajici se prostor je néco fyzikdlniho, néco
podobného Fece, mnesouci vzddlené pozorovatele rozpinajicim se prostorem,
dusledek uvahy o pohybech objektii ve vesmiru, povede k radikdlné nesprdavnym
vysledkiim.*

To vSechno, cely vyklad v ¢lanku, se netyka fyzikalni podstaty vzniku rudého
posuvu. Jedinym vysvétlenim v tomto sméru je nasledujici zminka:

,»Odstartujme modry foton na let vzhiiru v gravitacnim poli. Pri velmi vyznamné
zmené gravitacniho potencialu bude detekovany foton na konci svého letu cerveny.
Ale kde se vyskytne rudy posuv? Jevi se, Ze to je plynuly jev u leticiho fotonu, ktery
pri kazdém kroku vzhiru olupuje [oloupava] foton o trochu energie.”

Toto vysvétleni je vhodné jako vyklad kosmologického rudého posuvu, ne-
zavisle na jeho popisu. Letici foton predava cast své energie ,,prostiedi, které jej
pfenasi. Je jasné, Ze timto ,,prostfedim* nemiiZze byt prazdny geometricky prostor.
Tento geometricky prostor slouzi pouze k popisu (rudého posuvu), ale s (jeho)
fyzikalni pfi¢inou nema nic spole¢ného. Prazdny prostor nemiiZze napinat jednotlivé
fotony, aby se zvétsila jejich vinova délka. Cim by je napinal?

e
/ MuzZeme si

myslet, Ze ™\

% prostor se rozpind = .~
™ jako balén —

)

/7 Ale znamena

| to, Ze se rozpind .

" Brooklyn?,/
S e

.
Y
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Obr. 24. Pfevzaty 1 s popiskou: Rozpinajici se prostor je uzitecny
kosmologicky obraz. Ale jen obraz a nic vic. Nevtloukejte jej pfili§ tvrdé!

Matematicky prostor mtize slouzit k popisu jevu (napf. rudého posuvu), kdezto
fyzikdlni ,,prostor tento jev vysvétluje! Pokud tyto dvé rizné okolnosti nerozli-
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Sime, dojdeme k nesmyslnym zavérim. Jednim z nich je rozpindni prostoru. To
trefn¢ autor podkladniho ¢lanku ironizuje obrazkem, zde oznacenym cislem 24.

Pan profesor Lewis zdUraziuje, ze jde o pouhy obraz nejen v uvedeném
obrazku, ale nckolikrat i v textu. Napt. v posledni vété: .,... i kdyz obraz vypada
uspokojivé a intuitivné, neni to nic vice nez obraz a méli bychom jej uchopit opa-
trne.* Také nepojmenovava vysvétleni modelem, ale jen obrazem.

Némitka, ze ,stfedni Cast pivodniho textu néjak podstatné meéni smysl
z nerozpindni na rozpinani, neddva smysl.

Na pocatku Bih prvniho dne stvofil vakuum (a Zemi) z nic¢eho a nasledujici dny
z této zakladni ,,latky* vytvofil vSechno ostatni. Vesmir byl od pocatku ohromny
a ne mali¢ky jako elektron a nijak se inflacné nerozpinal a nyni se nerozpina — na
svych ,,okrajich* dokonce nadsvételnou rychlosti! Jednotlivé oblasti vesmiru a cely
vesmir ovSem kmitaji, nic ve vesmiru neni v trvalém rozpinéani!

Vlastnosti fyzikalniho prostoru v novém zobrazeni svéta
Nové zobrazeni svéta

1. Dosud se tvrdi, ze fyzikalni prostor je pouze vyplnén riznymi formami hmoty.
V novém zobrazeni je fyzikdlni prostor vytveren zdkladnim elektromagne-
tickym vInénim, které se $ifi chaoticky vSemi sméry. Takto pojaty prostor
nazveme zakladni pole. Tento zdkladni rozdil mezi dosavadnim a (nasim)
novym pojetim neumoziuje redlnou existenci prazdného prostoru.

2. Zakladni pole vykazuje svou hustotu energie. Tato hustota energie se d4 srov-
ndvat s hustotou energie vakua nebo piiblizné€ s tzv. hustotou energie nulového
bodu. Misto hustoty energie miizeme pouzit napéti, které zékladni pole ma.

3. Castice latek jsou koncentrace elektromagnetické energie. Navazujeme tak na
Einsteinovo pojeti, Ze ¢astice jsou oblasti prostoru s velkym napé&tim nebo vel-
kou hustotou energie. Muzeme také fici, Ze Castice (eventudlné télesa) jsou
hmotnostnimi modifikacemi nebo modulacemi zékladni energie.

4. Pii zjiStovani disledkl existence téles (€astic) v zakladnim poli je nutno pfi-
hlizet nejen k hmotnosti, ale i k rozprostranénosti téles. Veli¢inou, ktera
vhodné sdruzuje oba pozadavky, je hustota energie.

5. Zafeni je modulace zékladniho vlnéni. Tato modulace je ovliviiovana dyna-
mikou zakladniho pole. Cast energie zafeni se spotiebuje na modulaci tohoto
pole, a proto se snizuje kmitocet tohoto zafeni. Jinymi slovy: Zatfeni ze vzda-
lenych hvézdnych objektt jevi rudy polni posuv.

6. Energie zakladniho pole se muze projevovat jako hmotnostni koncentrace
(Castice a télesa) a jako elektromagnetické zatreni o riznych frekvencich (vCetné
zafeni kosmického ,,pozadi®). Jinymi slovy, zdkon zachovani energie (vcetné
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své hmotnostni formy) podle nového obrazu zahrnuje i ptemény na/ze zakladni
formy (pole).

Vlastnosti fyzikalniho prostoru

Z vyse uvedeného zobrazeni svéta vyplyvad funkcénost, tj. aktivni twcast

fyzikdlniho prostoru na vSeobecném déni. Prostor tu ma ,,nové* vlastnosti, které
umoziuji vyklad mnoha jevi, sice zndmych, ale dosud nevysvétlenych.

a)

b)

Z koncepce zakladniho pole kromé& homogenity a izotropie vyplyva ptimo:

Fyzikélni prostor se stile obnovuje, a sice v tom smyslu, Ze to téhoz mista pfi-
chazi a z ného vystupuje vzdy nové zakladni vinéni.

Touto vlastnosti je mozno vysvétlit zakonitosti u ndhodnych jevi, napt. zdko-
nitost rozpadu aktivnich latek.

Pfipojime-li k tezi 1. upfesiiujici predpoklad, Ze kmitocetv,, zakladniho vInéni
je jediny aktezi 3. a 5., Ze modulace zakladniho vInéni vyzaduje sladéni
oscilatoru s kmitoctem zakladniho pole, tedy rezomanci, pii niz je v,

spoleénym harmonickym kmito¢tem vSech modulacnich kmitoct, vyplyne
nam nasledujici vlastnost.

Fyzikalni prostor pfenasi elektromagnetickou energii v urcitych diskrétnich
kmitoctech, a to po kvantech. To znamena, ze existuje selektivita kmitocti a ze
zafeni je kvantové.

Necht' je pfendseny kmitocet v = Yo (A=nA,) a energie zdkladni viny E,.
n

Modulace vyzaduje zménu n vln zékladniho vInéni, tedy zménu zakladni
energie Ey, kterd pasobi jako odpor pole proti modulaci. PfenaSeni energie je
tomuto odporu nepiimo imeérné,

E= K (7)
nk,
Protozepron=1je E=Eyje K=E; a
E
E=—" ®)
n
kde n je celé ¢islo.
Dosadime-li n = Yo , dostaneme
1%
E
E="v=hv 9)
Vo
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d)

kde h :ﬂ je konstanta, pokud je konstantni zdkladni kmitocet a zakladni
Yo

energie Ey.

Touto rovnici je vystizena selektivnost zakladniho pole, jiz tedy muzeme

charakterizovat nasledovné. Zékladni pole piendsi zafenim jen kvanta energie,

ktera jsou celym podilem zakladniho kvanta energie Ey.

Obdrzeli jsme zndmy Planckiiv vztah, ktery pfipisuje moznost pfenosu pouze

selektivnich kvant energie, moznost existence jen ur¢itych kmitoc¢ti elektro-

magnetického vinéni. Dochézime ovSem k zavéru, ze Planckova konstanta h

vlastn¢ vyplyva ze zakladnich veli¢in zékladniho pole, Zze je tedy odvozena.

Muzeme tvrdit, ze Planckova konstanta je jednou z vlastnosti fyzikdlniho

prostoru.

Fyzikélni prostor uréuje vybér Castic, které se v ném vyskytuji.

Podle této selekce se v daném prostoru (zdkladnim poli) s kmito¢tem vy
vyskytuje soubor ¢astic, které jsou v ném stalé. Kdyby se ovSem tyto Castice
vyskytly v jiném mistg, s kmitoStem vq, rozpadly by se. Z jejich energie by se
vytvoftily ¢astice a fotony jiné. Odtud vyplyva dalsi vlastnost:

Fyzikalni prostor rozhoduje o stabilité ¢astic. Céstice ,,sladéné* s jeho kmito-
¢tem jsou stabilni, Castice ,,nesladéné* jsou nestabilni. Pfesnéji bychom hovofili
o rezonanci kmitoCtli energii (energie ¢astice a energie zdkladniho pole). Jinak
feceno, pii predpokladu, Ze Castice jsou také modulacemi zdkladniho pole, to
znaci, ze ¢astice (t€lesa) mohou existovat jen urcité ,,velikosti®, ze jejich hmot-
nost (energie) je kvantovana.

Z tvrzeni nevyplyva, Ze z kazdého fotonu s rezonan¢nim kmito¢tem (vzhledem
k v,) se tvoti stabilni ¢astice. Zde jsou dal$imi rozhodujicimi €initeli mecha-

nismus vzniku a vnitfni vazba modelu, které podminuji stabilizaci. OvSem cely
proces je umoZnén existenci a vlastnostmi zdkladniho pole, je vlastnosti
fyzikélniho prostoru.

Tato vlastnost (ze pro stabilitu Castic je prostor rozhodujici) je pfijatelnym
vykladem pfirozené i umélé radioaktivity.

Ptedpokladejme, ze zakladni pole je protonové, tj. ma kmitocet, kterému
odpovida Comptonova vlnové délka protonu

h
Aepy=— (10)
m,c
Samotna setrvacnost ¢astice nemusi urcovat jeji celou energii, protoze vazebni
energie se nemusi projevovat pouze setrvacnosti.

Fyzikalni prostor je po energetické strance schopen absorbovat energii vSeho
zéfeni, a také ji stale a vSude prejima.

Z uvedenych vlastnosti vyplyva, Ze neni podstatného rozdilu mezi fotony
a ¢asticemi. Castice miizeme pokladat za neustale reprodukované, tj. soustavné
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vznikajici a zanikajici razy, dané interferenci riznych (elektromagnetickych)
vin, popf. za vinova ,.klubka®. Jejich zjednoduSenim pak nemohou byt hmotné
body, ale rozprostranéné nahradni koncentrace energie, hmotnost lokalizovana
do malic¢ké duté koule.

Vlastnosti fyzikélniho prostoru pfipoustéji dynamickou rovnovédhu mezi vSe-
obecnou genez{ a anihilaci ¢astic €ili moznost vSeobecné cirkulace hmoty.

Mezi razovymi kmitoCty se budou nejcastéji vyskytovat ty, které pfiblizné
odpovidaji anihilaci nebo genezi protonu. Nejcastéjsi ¢astici bude proton. Proto
pozorujeme pievahu vodiku ve slozeni vesmirné latky.

f) ,,Ztraty* podle 5. teze se nemohou jinak projevit, nez snizenim kmitoctu, tedy
rudym posuvem, plynoucim z vlastnosti prostoru:
Fyzikalni prostor pisobi rudy posuv zafeni, ktery nezavisi na hmotnostech
téles v ném rozmisténych, ani na jejich gravitacnich polich.
Predpokladejme prozatim, ze ,,ztraty* z modulace jsou pfimo imérné okamzité
hodnoté energie E piendSené¢ho fotonu a délce urazené dréhy d. Podle principu
zachovani energie plati vztahy Ey— E,, E. = a.E;, z nichz vyplyva

E=_to (11)
1+ ad
kde E=hv; E, = hv,; a je veli¢ina, v niZ jsou zahrnuty dal$i mozné zavislosti.
Potom
_ Voo v_ L Av_ (12)
l+ad’ v, l+ad v l+ad

Definujeme-li posuv z jako relativni zménu vinové délky z = AT/l ,je

z=ad; [a]=m" (13)

Polni posuv

Z koncepce zdkladniho pole vyplyva jeho homogenita a izotropie. Postupuje-li
zéfeni po trajektorii, v jejiz blizkosti nejsou télesa, zistavaji dalsi pficiny posuvu
konstantni, tzn. a = ay = konst. Takovy posuv nazveme polni posuv

z(v) =a,d (14)

Tato zdvislost bude totoznd s kosmologickym posuvem. Neni proto tieba pro
kosmologicky posuv piedpokladat rozpinani vesmiru. Rozhodné neni pozorovany
rudy posuv vzdalenych galaxii zpisoben pouze jejich vzdalovanim. Pii tvrzeni, ze
je, se viibec nebere v Givahu ovlivnéni zareni z onéch galaxii ohromnym prostorem
mezi nimi a ndmi. Pfedpoklad skryté (temné) energie takové tvrzeni také zpo-
chybniuje. Tento moderni piedpoklad uz vliv fyzikalniho prostoru bere v tdvahu.
Mizeme tvrdit, ze prostor jako celek se nerozpina a ze mize byt nekonecny. Pii
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své neomezené rozsdhlosti muze fyzikadlni prostor
vyvolédvat (rudy) posuv ne-omezené velikosti. Takovy
zavér ovSem vede ke zpochybnéni nekonecného
vesmiru. AvSak pohyb vzdalenych galaxii nadsveé-
telnou rychlosti nebude existovat.

Jestlize se zareni ze vzdalené€jSich zdroju Siti kolem
noduSe uvazovat, ze vlivu télesa na zménu kmitoctu
zafeni, prochazejiciho kolem ného, ubyva se ¢tvercem
vzdalenosti. AvSak takovy piedpoklad podsouva téle-
sum tajemnou schopnost pfitazlivosti, jez ovliviiuje ja-
koukoli jinou hmotu, at’ uz ve form¢ latky nebo ve
form¢ pole. Vliv téles na zateni, kolem nich proté-
kajici bude velmi slozity. Reseni bude, pokud viibec
bude mozné, velmi naroéné. T€zko vSak budeme urco-
vat spektralni posuv néjakého vzdaleného zdroje
ovliviiovaného jinym télesem. Takovéto zkoumani
Obr. 25. Pievzaty. bychom mohli provadét pro zdroje, jejichz zareni je
ovlivnéno tzv. gravitanimi ¢ockami. Posuvy u téchto
zéfeni mohou byt (a velmi pravdépodobné budou) pro
rizné kmitoCty tak ,,promichany®, ze se v tom vibec
nevyzname.

Nas predpoklad energetické ,,ztraty* podle pifimé
umérnosti je rovnéz hodné zjednodusujici. Chtéli jsme
vSak ukézat, Ze fyzikalni prostor na zafeni vliv mé. Ve skuteCnosti krome
,viditelnych® téles bude na posuv zafeni mit vliv i ,gravitacni pole uvnitt
galaktickych hroznl a uvnitf galaxii (misto temné hmoty). Déle bude mit vliv i roz-
ptylend baryonova hmota, prachoplynnd mracna. Prosté hustota energie je lokalné
velmi proménliva. ProtoZe Zijeme uvnitf znacného nakupeni hmoty, uvnitf Galaxie,
budou naSe pozorovani touto hmotou silné ovlivnéna. Pouze ve smeérech
rovnobéznych s galaktickymi poly bude tento vliv maly. I zde vSak bude urcitym
zptesnénim predpokladat polni posuv podle vztahu

2
Tk —d
kde k je konstanta, jizZ budeme muset urcit experimentalné.

Z tohoto vztahu je zfejmé nejen, ze polni posuv miize dosahovat zna¢nych hod-
not, ale také, Ze existuje hranice moznosti pozorovani vesmiru, zalozené¢ho na
zafeni. Jestlize v souCasnosti mizeme pozorovat do vzdalenosti asi 12,8 miliardy
svételnych let, budeme patrn€ velmi blizko této hranice. Vlivem rudého polniho
posuvu vSak miize byt tato vzdalenost uréena nespravné¢ a mozna, ze svou do-
savadni zndmost o rozlehlosti vesmiru budeme nuceni ,,poopravit®.

Posunuti ¢ar spektra
vzdalené galaxie
(vpravo) vzhledem
k absorp¢nim ¢aram
spektra Slunce (vlevo).

15)
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Zakladni frekvence

Zakladni kvantum, tj. kvantum ¢i foton zékladniho pole, jsme nazvali kosmon.
Tento ndzev vznikl vr. 1960 pfi ivahach mého otce + stryce a také vr. 1973
podobn¢ a nezavisle jej zavedl C. Wetterich, profesor z Heidelbergské univerzity.

Je-1i zékladni pole je protonové, potom vlnova délka kosmonu 4, bude rovna

Comptonov€ vlnové delce protonu A, ,. Podle webu ,Fundamentals physic
constants* je hodnota A ,= 1,301 409 853. 105 m. Rychlost svétla ¢ = 299 792
458 ms .

Ze zdkladniho vztahu v = % plyne frekvence zdkladniho vInéni:

L __C _ 2.99792458.10°
" e, 1301409853.107"

kde predpona Z = zetta je 10" (trialarda). Zakladni kmito&et je 0,23 kvadrilionu
hertzi. Jestlize modulace vyzaduje zménu n vin zdkladniho vinéni, pak pfendsena
frekvence musi byt celistvym podilem zdkladni frekvence (viz ,,Vlastnosti fyzi-

kélniho prostoru®). Nejvys$si mozna prenasena frekvence (v/2) potom bude asi
1,15.10% Hz.

=230311348.10” Hz =230,311348 ZHz, (16)

Zavérem

Nové pojeti nazyvame vakuocentrismus. Tradi€ni chépani skvéle charakte-
rizoval A. Einstein v préci ,,Relativita a problém prostoru: ,,Dosud jsme videli
fyzikdlni realitu pouze ve vaZitelnych télesech.” Trend soustied’ovat se na télesa (¢i
Castice) potfad prevlada, snad proto, Ze ,,zvyk je Zelezna kosile”. To presto, ze uz
o néco vyse citovany genialni védec v téze praci pise: ,,Prdzdny prostor, tj. prostor
bez pole, neexistuje.” J. Grygar (v knize ,,Vesmir jaky je, Soucasna kosmologie
(tém¢ét) pro kazdého®) pise: ,,Neexistuje dokonald nicota, ... fyzikalni vakuum je
rovnéz stav hmoty, a dokonce stav s pomerné velmi vysokou hustotou energie*
anavic: ,,Vakuum, jez jsme az donedavna zcela prehlizeli, je vlastné zdakladnim
a jedinym zdrojem veskeré hmoty i energie vesmiru!* Tuto charakteristiku pokla-
dame za jiz zcela vakuocentrickou.

Poznamka. Pivodni text této kapitoly pochazi z r. 2006 a jeho soucasna podoba
se 1isi jen v nekolika detailech. Navic, v tom roce 2006 jsem napsal aktudlni dvod
a jen upravil text pochdzejici z r. 1970 a napsaného mym strycem! TakZe text po
dlouhou dobu zlstava v podstaté stejny. Navic je potad pievratny; setrvacnost tzv.
korporocentrismu, tj. soustfedénosti pouze na télesa, je — nanestésti — velikd!
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Struktura fyzikalniho prostoru
Lee Smolin, Znovuzrozeny ¢as, kapitola Emergence prostoru (15).

,UZitecnou metaforou objevujici se v mnoha pristupech ke kvantové gravitaci je
predstava prostoru ne jako spojitého, ale jako miiZky jednotlivych bodii (viz
obrdzek 26). Castice pobyvaji na miifce a pohybuji se skoky k nejblizsimu sou-
sedovi. Dvé castice na sebe piisobi silou nebo se dokazou ovlivnit, jen pokud jsou
sousedy. Pokud je mrizka nizkorozmérna, je pocet castic, se kterymi lze interago-
vat, maly, ale ... tento pocet roste s poctem rozmeéru mrizky.*

Mary

Ted

Obr. 26. Pfevzaty: Prostor jako
miizka bodi. Céstice se mize
nachézet pouze na jednom
z bodii a nohvb sestava ze skokt

Obr. 27. Pfevzaty s textem: Pfidani
nelokalniho spojeni narusuje lokalitu
ptiblizenim dvou vzdalenych bodu.

wMiizeme si predstavovat svétlo jako fotony, které cestuji pomoci preskakovani
podél mrizky, od jednoho souseda k druhému. Poslat foton ke vzddlené castici vy-
Zaduje mnoho preskoku, a tudiz i cas.*

»~Predstavte si ale svét na siti, kterd ma mnohem vice spojeni. Veci jsou si mno-
hem bliz, aspon v tom smyslu, Ze je méné preskokii k jejich spojeni skrze sit, a tudiz
Ze i zabere mnohem méné casu poslat signdl mezi libovolnymi dvema body.*

Nékolik vah

Pan Smolin nejprve pise, ze strukturu fyzikalniho prostoru mizeme zobrazit
(modelovat) jako m¥iZku, v jejichz bodech jsou nepojmenované Castice. Potom
piSe o mozném pohybu téchto ¢astic. Nemohou se pohybovat plynule, ale po sko-
cich. To znamena, ze fyzikalni prostor je kvantovany: Vzdalenosti nemohou naby-
vat libovolnych hodnot, ale mohou mit pouze diskrétni hodnoty.

K tomu opakuji, ze také existuje geometricky prostor, ktery pouzival A. Einstein
a pojmenoval jej ,,prostoro¢asové kontinuum.* Tento mysleny prostor — na rozdil
od vyse uvedeného fyzikdlniho prostoru — je plynuly. Vzdalenosti v ném mohou
nabyvat zcela libovolnych hodnot.
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Pro vyklad realného prostoru miizeme pouzit kvantovany model, obdobn¢ jako
plynuly geometricky prostor. Tyto modely nemiizeme zaménovat, aspont ne vzdy.
Tzn., Ze mezigalakticky prostor nemiiZeme vZdy modelovat geometrickym prosto-
rocasovym kontinuem (prostoro¢asem).

V kazdém pripadé neexistuje skuteéné rozpinani geometrického prostoru,
a to jak plynulého, tak kvantovaného, ani neexistuje realné rozpinani skute¢ného
fyzikalniho (mezigalaktického) prostoru.

V dals§im vybraném odstavci autor piSe o pieskocich fotonu. Tentokrat tedy mis-
to nepojmenovanych ¢astic uvazuje v bodech prostorové miizky konkrétni ¢astice —
fotony. Tim narazi na kvantovani fotont, kdy jejich energie nemize mit libovolné
hodnoty, ale mize mit pouze diskrétni (kvantované) hodnoty. Autorem uvedena
pfedstava o letu fotonii — tedy o jejich ,,ptreskocich® — takovym kvantovanym pro-
storem si zaslouZzi rozpracovani.

Ted bych si vsSak vsiml ,preskoki” jiné cCastice kvantovaného prostoru.
Uvazujme napt. elektron. O pieskocich elektronu se mluvi u atomu: Energie v ato-
mu ma kvantované hodnoty. Zména z jedné hodnoty energie atomu na jinou se
modeluje pravée ,,preskokem* jeho elektronu z jedné energetické hladiny na jinou.
Analogicky k tomu muzeme modelovat lokalni zménu kvantového stavu realného
prostoru na jiny stav jako pfeskok té nepojmenované ¢astice neboli ¢astice kvanto-
vaného prostoru.

V prvnim zde uvedeném obrazku prostorové miizky (obr. 26.) si to mizeme
predstavit jako preskok céstice z jednoho bodu miizky do jiného. Pokud se ome-
zime na tento model, pak bychom mohli uvazovat pfeskoky pouze k sousednimu
bodu miizky. Pfi této zméné bude zapotiebi minimalni energie; energie skutecného
prostoru ma své minimum! Bude to ,,ndhodou” tzv. ,energie nulového bodu*?
V ur¢itém smyslu ano. Skutecny prostor je prece vytvafen kvantovym vakuem,
které tuto charakteristiku m4.

V poslednim odstavci je fe¢ o vétSich zménach stavu nez o minimdlnich. To se
muze vyjadiit napt. pfeskokem mezi vzdalenymi body miizky — tak, jak je to zna-
zornéno na obrazku 27. Tento obrdzek neni v dané knize pobliz textu tohoto
odstavce, ale o n€jakou tu stranku dale. Tam se piSe o fiktivnich osobach (Mary
a Tedovi). Misto o osobach to ov§em plati o ¢asticich (kvantovaného) prostoru.

V ptipadech ,,pfeskoki* prostorovych ¢astic (nebo také elektronti nebo fotont)
ke vzdalengj$Sim bodim prostorové miizky bude zapotiebi vEtsi energie nez pii
zméné stavu na ,,sousedni.” Cim budou body miizky vzdalengjsi, tim vétsi energie
bude zapotiebi. Bude to analogie pteskoki elektronil v atomu.

Jestlize budeme uvazovat ,,pfeskoky* fotonu v prostorové miizce (v miizce =
kvantovém modelu redlného prostoru), pak jeste¢ ptribude zavislost energie fotonu
na jeho frekvenci (Planckiv vztah). ,Cervené” fotony v kvantovém prostoru
k ,,preskokiim* budou potiebovat mensi energii nez ,,modré*“. Mnohem vétsi rozdil
bude mezi fotony infracerveného zatfeni a fotony gama.

Pravdépodobnost pteskoki fotonti na velké vzdalenosti bude tedy mensi nebo
mnohem mensi nez pravdépodobnost preskoki k sousednimu bodu prostorové
miizky! To bude platit i pro ,,pfeskoky* jinych ¢astic — prostorovou miizkou.

57



L. Smolin dale uvazuje modelovani vicerozmérnou miizkou. Na obrazku je
dvojrozmérna miizka, prostor je tedy modelovan jako plocha. Autor tedy na-
znacuje, ze trojrozmérna miizka bude modelovat trojrozmérny prostor. Pon¢vadz se
jedna o model realného, tedy trojrozmérného prostoru, 4D mftizka uz bude fiktivni
a nebude odpovidat realité. Natoz vicerozmérna. Zde bude modelovani omezeno —
pozadavkem prisné adekvatnosti modelu realit¢.

Nacrt zobrazeni kvantového monochromatického svéta — vynatek
Dva svéty

Pti ptedpokladu, Ze vSechny jevy maji piivod v zdkladnim vInéni, narazime na
nutnost rozliSeni svéta, ktery uz zndme, a svéta obsahujiciho i dalsi jevy (d¢je),
které jsme dosud nepoznali. Abychom nemuseli stdle mnohomluvné vypisovat, co
patfi pfi tvahach do poznaného a co do poznatelného, rozliSujeme:

a) Svét explicitni (K¢), ve kterém jsou jevy popisovany riznymi nazvy

a méfeny riiznymi jednotkami; svét pozorovatelny.

b) Svét implicitni (Kj), v némZ je mozno zobrazovat jevy jako zmény

(modulace) zékladni struktury zdkladni energie (ZE);
svét zakladni ale skryty.

Konven¢ni ptedstava prostoru v explicitnim svété je korporocentrickd, kdy
meétitkem jeho rozprostranénosti (a dokonce i jeho zakfiveni) jsou télesa. V impli-
citnim svété je nutno vSimat si nejen téles, ale vSech jevii a do jeho ,,prostoru‘
zapocitat kazdé misto, ve kterém se néco déje nebo muze dit. To jsou ovSem
vSechna mista, ve kterych je pfitomna zékladni energie jako nositelka vSech jevi.
Je tedy lépe a vlastné¢ nutno neméfit prostor K; pomoci téles, nybrz pomoci
mnoZstvi zakladni energie, jejim rozprostranénim.

Strukturnost zakladniho pole

Podobny text je v kapitole ,,Vznik téles a vznik prostoru® tieti ¢asti této knihy,

Irad (implicitni radius) je pfimy prostor, vytvofeny kosmony, leticimi po téze
pfimce, jejich ose, tymZ smérem.

Frimp (frekvence impulst) ¢ je pocet kosmond, které protékaji prufezem iradu
za sekundu.

V libovolném konecném objemu explicitniho prostoru se kosmony pohybuji
chaoticky. Maji rychlost c a tfi stupné volnosti pohybu.
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Tento chaos nahradime tfemi navzajem kolmymi svazky mnahradnich
rovnobéznych iradii). Predpokladejme podle obr.10.a. kruhovy hlavni fez iradem
a vzhledem k tomu nejhospodarnéjsi skladbu podle rovnostranného trojuhelnika.
Stésnani iradli zachytime pomoci koeficientu stésnani ¢ = 1 + p/100, kde p je
procento zvétSeni nebo zmenseni vzdalenosti stiedli hlavnich feza.

Za téchto predpokladii miizeme odhadnout mnozstvi ZE, ktera vytvaii prostor

jednotkové krychle takto: Kazdou ze $esti stén krychle prochazi kolmo1/2a’q* V3

ndhradnich iradli, znichz kazdy ma na kolmém useku 1 cm rozestfeno
@/c kosmoni o energii k1. Prostor 1 cm’ piedstavuje v K; energii

oc=nR’ (17)
kde 17 =272\3hp/q*, nebo n = She (18)
kde S = 27r2\/§/q2.

Velic¢inu S, kterd vystihuje strukturu
nahradnich  svazkiti, nazveme  faktor :
struktury. Pii volbé do jiného uspotadani 2
nez do trojuhelniku mtize byt jina.

Veli¢ina ¢ ma vyznam hustoty ZE v im-
plicitnim prostoru. Veli¢ina 7 m4 charakter
kvanta energie, tedy elementdrni struktury, .G
implicitni Castice, zdkladniho prostoru Kj .
Nazveme ji chorino (podle feckého choros).
Jejim jadrem je energie fotonu a méni se
s faktorem struktury svazkili rovnobéZnych
irada.

Obr. 10. a. (znovu)
Struktura zdkladniho pole

Korespondence mezi prostory K. a K;. Kvantovani prostoru K,

Koresponduji v K v Ke Obr.
spolu:
Lineon e(l)=IRy Gisecka [ 28a (19)
Planon &(P)=PR’n plocha P 28b
Stereon e(v)=VR’p objem V 28 ¢

\Y%
prostoru K. jsou zékladnimi prvky usecka, plocha a objem. V prostoru K; budou
mit vSechny prvky charakter energie, ovSem implicitni energie. Pro zobra-zeni
prostoru K. nyni pouzijeme miizku (obr. 28).

Zavéry:

a)  Globalnim vysledkem chaotického pohybu kosmonii v zdkladnim poli je
kvantové rozestfeni zékladni energie, kvantem je energie chorina.
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b)  Prvky prostoru K. (délku, plochu, objem) lze vyjadfit lineony, planony
a stereony, jimiz lze méfit prostor K;. Nahrazovani provadime podle vzorct
(19) a nazveme ho kvantovani prostoru K.

¢)  Zakladni pole lze zobrazit vSestranné neomezenym stereonem — prostorovou
miizi o modulu A, v jejichz uzlovych bodech jsou umisténa chorina.

d) Zékladni pole je strukturni, je v ném tendence vytvaieni geometrickych
struktur.

e)  Vzhledem k tomu, Ze jednotlivé chorino je vytvotfeno irady, z nichz kazdy
spoluvytvafi dalsi chorina, mizeme pfedpokladat mezi choriny mfize vazby.

e
N v

SR i
a) lineon b) planon t) stereon

n iy

Obr. 28. Chorino n

Poznamenejme jeste, Ze v tomto odstavci jde o strukturu a kvantovani prostoru,
¢ili jen o pomocnou statiku. Prostor sdm vSak rozhodné staticky neni.

Unavené svétlo

https://en.wikipedia.org/wiki/Tired_light uvadi: ,,Toto pojeti poprvé navrhl v r.
1929 Fritz Zwicky, ktery navrhl, Ze fotony ztraceji energii behem casu sraZkami
s jinymi Easticemi radnym zpusobem, vzdalenéjsi objekty by se jevily cervenéjsi nez
blizsi.*

Vyrazu ,,Cervenéjs$i“ musime rozumét tak, Ze dochazi k posunu spektralnich car
smérem k Cervené a ne ze by se objekty zbarvovaly do ¢ervena.

Hned nasledujici véta je: ,,Zwicky sam pripustil, Ze néjaky druh rozptylu svétla
by rozmazaval obrazy vzdalenych objektu vice, nez vidime.*“ Nize (v origindlu) je
uvedeno jeho vyjadieni. ,,...svétlo ze vzdalené mlhoviny by podstoupilo posuv
k cervené Comptonovym jevem na volnych elektronech [mezihvézdného
prostoru] ...Pak by svétlo rozptylené vSemi sméry deélalo mezihvézdny prostor
nesnesitelné neprithledny ...

Rozptyl vzdéalené¢ho svétla pozorujeme v prachoplynnych mraénech, coz praveé
umoziuje jejich pozorovéani. Avsak to se zménou frekvence fotonl leticich ze
vzdélené¢ho zdroje, ¢ili s rudym posuvem vysvétlovanym ,,inavou®, nemd co do
¢inéni.
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Pro vyklad rudého posuvu, zptisobeného reakci s mezigalaktickym vakuem neni
spravné uvazovat jakékoli srazky s volnymi Casticemi. Pii této reakci musime
predpokladat, ze v kosmickém prostoru Zadné castice (ani elektrony, ani protony,
ani jiné ¢astice) nejsou. Dokonce nemiizeme uvazovat interakci s jinymi fotony —
ze by svétlo z pozorovaného zdroje predavalo Cast své energie jinym fotonim (jak
by mohla vypadat modifikace Zwickyho teorie). Tim by se energie téch druhych
fotonti zvysSovala. Jinak fe¢eno, nemizeme uvazovat klasické predavani energie —
ani latkovym ¢asticim ani jinym fotontim.

Fyzikdlni prostor (nebo: ,,vakuum®) je podle naseho predpokladu vytvoren
zdkladnim elektromagnetickym vInénim neboli elektromagnetickym polem. Jeho
neodlucitelnym obsahem je zakladni energie. Fyzikdlni prostor musi obsahovat
energii/hmotu, neexistuje ani jediné misto nebo ,,bod“, kde by pfitomna energie
nebyla.

Fyzikdlni prostor prenasi elektromagnetickou energii — zéfeni ze zdroji —
v ur¢itych diskrétnich kmitoctech, a to po kvantech. Tato modulace zakladniho vl-
néni vyzaduje sladéni oscilatoru (napt. atomu) s kmitoctem zékladniho pole, tedy
rezonanci, pii niz je zakladni frekvence v, spole¢nym harmonickym kmitoctem

vsech modula¢nich kmitoctu.

V této koncepci odpadé prvni ndmitka z
http://www.astro.ucla.edu/~wright/tiredlit.htm: ,,Neexistuje zadna znama interakce,
ktera miize snizit energii fotonii bez vymeény jejich hybnosti; coz vede k rozmazdni
vzddlenych objektii, a to neni pozorovano, Comptonitv posuv je zvlasté nefunkcni.*

Nepredpokladame tedy absorpci zateni, ,,pohlceni a zeslabeni zareni pri jeho
Sireni urcitym prostiedim vyvolané napriklad rozptylem zareni. Tedy pokles
energie letictho fotonu podle exponencidlni zdvislosti. Tuto zdvislost
https://en.wikipedia.org/wiki/Tired_light uvadi takto:

E(x)=E, exp(— ij (20)
R()

kde E (x) je energie fotonu ve vzddlenosti x od zdroje sveétla, Ey je energie fotonu

u zdroje svétla a Ry je velkd konstanta, charakterizujict ,, rezistanci* prostoru.

Vyse (ve ,,Vlastnostech prostoru®) je uvedeno: Modulace vyZzaduje zménu n vin
zékladniho vInéni, tedy zménu zakladni energie Ey, kterd piisobi jako odpor pole
proti modulaci. Tento odpor neni totéz co rezistance prostoru uvedend ve vztahu
(20), ktery se tyka ,,prostoru® chapané¢ho jako prostfedi ¢ili latka. Rezistance
prostfedi pisobi proti priichodu ¢i toku fotonli podobné jako rezistance vodice
pusobi proti elektrickému proudu. Fotony vsak fyzikdlnim prostorem nepro-
chazeji, nybrz jsou jim — jakozto nosnym vinénim — pfenaseny nebo unaseny.
Rychlost elektromagnetického zafeni je dana rychlosti Sifeni zakladniho pole.
Letici fotony z néjakého zdroje jen zékladni pole moduluyji.

Podle clanku https://www.johndcook.com/blog/2016/02/25/energy-in-frequency-
modulated-signals/ (,,Energie frekvenéné modulovanych signala®) : ,,Energie mo-
dulovaného signdlu je tataz jako energie nemodulovaného signdlu.” U frekvencéni
modulace se periodicky stiida ,,zhusténi ,,se ,,zfedénim* zakladni frekvence. Pokud
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bychom uvazovali urcitou ,,spotfebu energie k onomu ,,zhustovani“, vzapéti se
,vraci zpét pti nasledujicim ziedéni.

K modulaci zdkladni ,,nosné viny* je ovSem zapotiebi jisté energie. V okamziku
,hedodavky* této energie by modulace pfestala (tj. pfenaSené svétlo by ,,zmizelo*).
Tak dochdzi k rudému posuvu na riznych frekvencich. Dokonce mizeme pied-
pokladat, ze dochazi k posuvu do kilometrovych a vétsich délek. Takové viny by
ovSem ovliviiovaly i mechanicky pohyb vesmirnych téles. Napt. obézna perioda
Zem¢ (zvana ,,rok*) by se prodluzovala i timto vlivem (a nejen tlakem slunec¢niho
zafeni a odporem prostiedi, jimz Zemé¢ proléta).
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Obr. 29. Pfevzaty. Nejjednodussi frekvenéni modulace

Vyklad rudého posuvu byva u viditelného svétla, které je pro naSe pozorovani
ptihodné. Pozorovani posuvu u elektromagnetického vinéni s odliSnymi vlnovymi
délkami nez u viditelného svétla neni tak snadné. Avsak posuv k del§im vilnovym
délkam nastava v celém elektromagnetickém spektru. Takze infraCervené paprsky,
které jsou emitovany nekterymi kosmickymi zdroji, méni svou vlnovou délku a sta-
vaji se EM vInénim o radiovych vlnovych délkach: centimetrovych az kilometro-
vych a delSich.

Mezi geometrickym a fyzikdlnim prostorem je rozdil v nemoZnosti kvantovani
toho prvniho a v moZnosti kvantovani druhého. Jenze z ¢eho je skute¢ny prostor
sestaven? Jeho zdkladnim prvkem musi byt n¢jaké kvantum. Podobné, tzv. vakuum
nemuze byt prazdné ani tvofeno jenom virtualnimi ¢asticemi, ale je tvofeno (chao-
tickym) tokem zdkladnich fotond. Jelikoz fotony jsou elektromagnetické povahy, je
také tzv. vakuum téze povahy.

Termin ,,vakuum* (fyzikalni nebo kvantové vakuum) je zcela nevhodny termin,
velice zavadéjici. Jde o entitu, ktera je zakladni entitou. Zdkladni energie je
kvantovana. Nebo: zdkladni pole ¢i zdkladni vinéni je kvantované. To je divod
pro¢ také modulace tohoto vInéni, svétlo 1 latka (,,hmota“) jsou kvantovany.

Geometricky prostor ve skutecnosti Cili fyzikaln¢€ neexistuje. Je to vymysleny
¢ili fiktivni pojem a proto sdm o sobé nemilZze mit fyzikalni vlastnosti. Pruznost
a tedy deformovatelnost prostoroc¢asu vlivem pfitomnosti (¢i hmotnosti) té€les musi
byt uméle dodana. To proto, ze pruznost a tedy deformovatelnost je vlastnosti
téles nebo latky. Nekteré latky jsou nepruzné, nelze je deformovat ani trochu. Tuto
kiehkost latek bychom si pro Ctyfrozmérny prostor mohli také vypujcit, jenze se
nehodi. Naproti tomu pruznost latek se pro takovy prostor hodi velice dobfe. Po-
moci pruznosti ¢i deformovatelnosti prostoru 1ze velmi dobie popsat tzv. gravitaci.
To pravé ve své Obecné teorii relativity udélal Einstein, ¢imZ ovSem zpocatku
,,narazil®.
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Piijeti Einsteinovych mysSlenek nanestésti sklouzlo do jejich doslovného
pochopenti ,,rozpinani* nebo ,,deformace* prostoru. Jak je vySe uvedeno, realné se
nerozpind ani geometricky ani fyzikalni €ili redlny prostor. Einsteiniv popis je ge-
nialni, je to vSak jenom obraz!
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Citaty C. S. Lewise

Nase postaveni by bylo naprosto beznad€jné nebyt jednoho. Existuje jedna véc
v celém vesmiru, o niz vime vic, nez se miuzeme dozvédét z vnéjsiho pozorovani.
Tou véci je clovek. Lidi nejen pozorujeme, lidmi jsme. Proto také vime, ze se lidé
nachazeji pod mravnim zakonem, ktery nevytvofili, ale ktery nemohou zapome-
nout, a o némz védi, Ze by ho méli byt poslusni.

Netopyry mam rad&ji nez byrokraty. Zijeme v obdobi Mana-Zerstvi, ve svété
Utadil. Nejvetsi zlo se ted” neodehrava v t&ch $pinavych ,,doupatech zlo&inu", ktera
tak rad popisoval Dickens. Dokonce ani v koncentracnich taborech a v taborech
nucenych praci; tam vidime jen kone¢né vysledky. Zlo planuji, ptikazuji (pred-
kladaji, podporuji, schvaluji a zaprotokolovavaji navrhy) v c¢istych, vyhtatych
a dobfe osvétlenych mistnostech s koberci na podlaze tisi, dobfe obleceni a hladce
oholeni muzi s dokonalou manikurou, ktefi nepotiebuji zvySovat hlas. Z toho pfi-
rozené vyplyva, ze mym symbolem Pekla je néco jako urady policejniho statu nebo
kancelare skrznaskrz odporného obchodniho sdruzeni
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	Na světě existuje celá řada „snílků“, kteří se snaží o konstruování motorů, be-roucích energii z vakua. O tom si na každý přečíst články na internetu.
	O těchto zařízeních však v odborných kruzích panují silné pochybnosti. Svého času jsem se zabýval „Bezpohybovým generátorem MEG“. K odmítavému po-stoji fyziků pravděpodobně přispělo použití neodborných/zavádějících pojmů. Píše se tam o tzv. volné ener...
	Také využití elektromagnetického pohonu (EM drive) kosmických sond/lodí, vyvolaného rozdílem tlaků mikrovlnného záření je prakticky nulové. V [10] se vysvětluje: „V podstatě se jedná o měděný trychtýř, u kterého je konec s menším průřezem uzavřen  die...
	Praktické experimenty, které se na základě těchto návrhů provádějí, mají nevalné výsledky. Potřebná „tažná síla“ motorů je příliš malá, v řádu mikro-newtonů až milinewtonů. Přesto badatele „svádí“ následující výhoda, v [10] popsaná takto: „Motor by to...
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