
 

PPrroobblleemmaattiikkaa  mměěřřeenníí  vv  kkvvaannttoovvéé  mmeecchhaanniiccee  

ČČáássttiiccii  ddoopprroovváázzíí  vvllnnoovváá  ffuunnkkccee,,  kktteerráá  ((ssvvoouu  

ddrruuhhoouu  mmooccnniinnoouu))  ppooppiissuujjee  pprraavvdděěppooddoobbnnoosstt  

vvýýsslleeddkkuu..  PPoo  pprroovveeddeenníí  ppookkuussuu  nnaamměěřříímmee  

jjeennoomm  jjeeddeenn  vvýýsslleeddeekk..  

EExxiissttuujjíí  ččttyyřřii  vvýýkkllaaddyy::    

11..  HHeeiisseebbeerrggůůvv::  vvllnnoovváá  ffuunnkkccee  jjeenn  mmaattee--

mmaattiicckkyy  ppooppiissuujjee  ssttaavv  ččáássttiiccee  aa  nneemmáá  ccoo  ddoo  

ččiinněěnníí  ss  pprraakkttiicckkýýmm  mměěřřeenníímm..  

22..  EEvveerreettttůůvv::  uusskkuutteeččnníí  ssee  vvššeecchhnnyy  vvýýsslleeddkkyy,,  

kktteerréé  ppřřeeddvvííddáá  vvllnnoovváá  ffuunnkkccee,,  aavvššaakk  vv  rrůůzznnýýcchh,,  

ppaarraalleellnníícchh  vveessmmíírreecchh..    

33..    BBoohhmmůůvv::  NNeejjddee  oo  ččáássttiiccii  nneebboo  vvllnnuu,,  ppooddllee  

BBoohhmmaa  jjee  ttoo  ččáássttiiccee  aa  ssoouuččaassnněě  vvllnnaa..  VVllnnoovváá  

ffuunnkkccee  iinntteerraagguujjee  ssee  ssaammoottnnoouu  ččáássttiiccíí  ttaakk,,  žžee  

uurrččuujjee  jjeejjíí  ppoohhyybb..  

44..  KKaažžddáá  vvllnnoovváá  ffuunnkkccee  ssaammoovvoollnněě  zzkkoollaa--

bbuujjee..  PPřřeeddppookkllááddaannýý  kkoollaappss  vvee  zzlloommkkuu  

sseekkuunnddyy  zzmměěnníí  ppoolloohhuu  aa  rryycchhlloosstt  mměěřřeennéé  

ččáássttiiccee  aa  ttíímm  zzppůůssoobbíí  kkoollaappss  jjeejjíí  vvllnnoovvéé  ffuunnkkccee..    

  

TTeessttoovváánníí  EEvveerreettttoovvyy  iinntteerrpprreettaaccee  

BBaarrrraauu::  „„……vvššeecchhnnyy  aalltteerrnnaattiivvnníí  hhiissttoorriiee  

kkvvaannttoovvééhhoo  ssyyssttéémmuu  jjssoouu  vvllaassttnněě  rreeáállnnéé..  KKaažžddáá  

zz  nniicchh  ssee  vvyysskkyyttuujjee  vv  ooddlliiššnnéémm  vveessmmíírruu,,……““  

VVýýhhooddaa  ooddssttrraanněěnníí  zzááhhaaddyy  vvlliivvuu  mměěřřííccííhhoo  

zzaařříízzeenníí  aa  ppoozzoorroovvaatteellee  nnaa  vvýýsslleeddeekk  mmáá  oovvššeemm  

ssiillnnoouu  nneevvýýhhoodduu  vv  ppřřeeddppookkllaadduu  rreeáállnnéé  eexxiisstteennccee  

jjiinnýýcchh  vveessmmíírrůů..  

„„OObbvvyykkllee  eexxiissttuujjee  nneemmiizznnoouuccíí  kkvvaannttoovváá  pprraavvdděě--

ppooddoobbnnoosstt  pprroo  vv  ppooddssttaattěě  vvššeecchhnnoo..  NNaappřřííkkllaadd  

eexxiissttuujjee  nneemmiizznnoouuccíí  kkvvaannttoovváá  pprraavvdděěppooddoobbnnoosstt  

pprroo  mmnnee,,  aabbyycchh  ppřřeežžiill  jjaakkýýkkoolliivv  ddrruuhh  nneemmooccii  

nneebboo  pprroocceess  ssttáárrnnuuttíí..  VV  EEvveerreettttoovvěě  ppoohhlleedduu  bbuudduu  

nněějjaakk  „„nneessmmrrtteellnnýý““..  NNee  oovvššeemm  pprroo  mméé  kkaammaarrááddyy  

aa  rrooddiinnuu,,  kktteeřříí  uuvviiddíí  mmoouu  ssmmrrtt  vv  mmnnoohhaa  ssvvěětteecchh..““  

JJddee  oo  jjeeddnnuu  zz  mmoožžnnýýcchh  iinntteerrpprreettaaccíí  vvýýsslleeddkkuu  

mměěřřeenníí  kkvvaannttoovvééhhoo  dděějjee  aa  nnee  oo  cceelloouu  kkvvaannttoovvoouu  

tteeoorriiii..  

PPaarraalleellnníí  vveessmmíírryy  nneellzzee  ppoozzoorroovvaatt  aannii  ddookkáázzaatt  

aannii  vvyyvvrrááttiitt..  

  

KKvvaannttoovváá  mmeecchhaanniikkaa  aa  mmnnoohhoovveessmmíírr  ((mmuullttiivveerrssuumm))  

VVeerrlliinnddoovvoo  ppoojjeettíí  ggrraavviittaaccee  ––  PPrroobblléémmyy::    

11..  HHoollooggrraaffiicckkýý  zzáázznnaamm  ddoovvoolluujjee  zzaazznnaammeennaatt  ttřříírroozzmměěrrnnýý  ((33DD))  oobbjjeekktt  nnaa  ddvvoouurroozzmměěrrnnéémm  ((22DD))  nnoossiiččii    

((„„ppllááttnněě““))..  PPrroossvvíícceenníímm  ttoohhoottoo  zzáázznnaammuu  vvzznniikknnee  pprroossttoorroovvýý  oobbrraazz  ppůůvvooddnnííhhoo  ttěělleessaa  aa  nnee  ttěělleessoo!!  

22..  JJaakkýýmm  zzppůůssoobbeemm  bbyy  bbyyllyy  iinnffoorrmmaaccee  uulloožžeennyy  nnaa  ppoovvrrcchhuu  „„ppllááttnnaa““??      

33..  JJaakkýýmm  pprroommííttáánníímm  bbyy  ssee  zzáázznnaammyy  ssttaallyy  „„hhoollooggrraammeemm““  nneebboollii  oobbrraazzeemm??      

44..  „„VVyynnoořřeenníí““  ggrraavviittaaccee  ((sstteejjnněě  jjaakkoo  pprroossttoorruu,,  ččaassuu  aa  sseettrrvvaaččnnoossttii))  jjee  ppoouuzzee  mmaatteemmaattiicckkéé..  

VVííccee  vviizz    hhttttpp::////vvaaccllaavvddoossttaall..88uu..cczz//zzaakkllffyyppoojjmmyy..ppddff    nneebboo  hhttttpp::////vvaaccllaavvddoossttaall..88uu..cczz//zzaakkllaaddnniiffyyppoojjmmyy..ppddff  

 

VVááccllaavv  DDoossttááll  
 

Babylonský zmatek v jazycích 
Pojem hmoty 

„„MMaatttteerr““  zznnaammeennáá  jjeeddnnaakk  „„hhmmoottuu““,,  jjeeddnnaakk  

„„llááttkkuu““,,  hhmmoottuu  vvee  ffoorrmměě  llááttkkyy.. 

CCoo  jjee  „„hhmmoottaa““??  JJeennoomm  ttoo,,  ccoo  nnaahhmmaattáámmee??  

AA  ssvvěěttlloo  aa  tteepplloo  nneenníí  hhmmoottnnéé  ppooddssttaattyy??  NNeebboo  

SSlluunnccee  aa  jjiinnéé  hhvvěězzddyy??  TTaakk  řřeekknneemmee::  „„VVššeecchhnnoo,,  

ccoo  mmáá  hhmmoottnnoosstt““..    HHmmoottnnoosstt  jjee  vvššaakk  vvllaassttnnoosstt  

hhmmoottyy..  

PPoojjeemm  pprroossttoorruu  
GGeeoommeettrriicckkýý  pprroossttoorr::  mmyyššlleennýý,,  oobbvvyykkllee  mmaajjííccíí  

ttřříí  ssoouuřřaaddnniiccee::  ddééllkkuu,,  ššíířřkkuu  aa  vvýýšškkuu..  

FFyyzziikkáállnníí  pprroossttoorr,,  jjeehhoožž  jjssmmee  ((mmaalloouu))  ssoouuččáássttíí,,  

jjee  ppoolleemm  ((aa  llááttkkoouu))  vvyyttvváářřeenn..  

EEiinnsstteeiinnůůvv  pprroossttoorrooččaass  jjee  mmyyššlleennýý  --  nnáášš  pprroossttoorr  

jjee  rreeáállnnýý,,  vv  EEiinnsstteeiinnoovvěě  pprroossttoorrooččaassuu  mmůůžžeemmee  

cceessttoovvaatt  ddoo  „„mmiinnuulloossttii““--  rreeáállnněě  nnee,,  ggeeoommeettrriicckkýý  

pprroossttoorr  jjee  pprráázzddnnýý  --  sskkuutteeččnnýý  pprroossttoorr  jjee  vvyyppllnněě--

nnýý  eenneerrggiiíí  aa  hhmmoottoouu,,  pprroossttoorrooččaass  jjee  ppllyynnuullýý  --  

rreeáállnnýý  pprroossttoorr  ii  ččaass  jjee  kkvvaannttoovvaannýý..  

Vzhlížíme vzhůru k  vědeckým 

výšinám, zda odtud není pomoc?  

Naše pomoc je od Hospodina,                                            

který všechno učinil – včetně těch 

vědeckých výšin!  

http://vaclavdostal.8u.cz/zaklfypojmy.pdf
http://vaclavdostal.8u.cz/zakladnifypojmy.pdf


 

GGrraavviittaaččnníí  vvllnnyy  
GGrraavviittaaččnníí  vvllnnaa  ==  zzččeeřřeenníí  44DD  

pprroossttoorruu  ––  ssee  mmáá  ššíířřiitt  rreeáállnnýýmm  ==  

33DD  pprroossttoorreemm  mmeezzii  zzddrroojjeemm  

aa  nnáámmii..  VV  ttrruubbiiccii  iinntteerrffeerroommeettrruu  

mmáá  rroozzkkmmiittaatt  zzrrccááttkkoo  ooddrráážžeejjííccíí  

ssvvěěttlloo  aa  ttíímm  mměěnniitt  jjeehhoo  ddrrááhhuu..  

GGrraavviittaaččnníí  vvllnnaa  mmáá  kkoollmmoo  kkee  

ssvvéémmuu  ssmměěrruu  ššíířřeenníí  rroozzkkmmiittáávvaatt  

bbooddyy  rroovviinnyy  33DD  pprroossttoorruu..  
  

GGrraavviittaaččnníí  vvllnnaa  jjee  ssiiccee  nneehhmmoottnnáá  

((jjee  ggeeoommeettrriicckkáá)),,  aallee  ppřřiittoomm  mmáá  

nnéésstt  eenneerrggiiii  ––  vvzznniikklloouu  

ppřřeemměěnnoouu  ččáássttii  hhmmoottnnoossttii..  TTaattoo  

eenneerrggiiee  ssee  vvyyzzáářříí  ––  ffoorrmmoouu  

ggrraavviittaaččnníí  vvllnnyy  ––  ppřřii  ((úúddaajjnnéémm))  

ssppllyynnuuttíí  ddvvoouu  ččeerrnnýýcchh  dděěrr..  
 

D = dimenze.  4D prostor = 

čtyřrozměrný prostor 

ČČaassoovvýý  pprrůůbběěhh  kkmmiittůů  

bbooddůů  rroovviinnyy  kkoollmméé  nnaa  

ssmměěrr  ššíířřeenníí..  SSppoojjnniiccee  bbooddůů  

vvyyttvváářříí  eelliippssuu..  NNaa  oobbrr..  

jjssoouu  ookkaammžžiikkyy  aammpplliittuudd  

Kde je počáteční bod údajného rozpínání? 

PPrrvvoottnníí  rroozzppíínnáánníí  
NNaa  zzaaččááttkkuu  úúddaajjnnééhhoo  vvýývvoojjee  ssee  mměěll  vveessmmíírr  rroozz--

ppíínnaatt  vveellmmii  pprruuddccee,,  nnaadd--ssvvěětteellnnoouu  rryycchhlloossttíí..  

HHuubbbblleeůůvv  zzáákkoonn  jjee  ppřříímmáá  úúmměěrrnnoosstt,,  vvyyjjaaddřřuujjee  

ssee  vv  ==  HH..rr..  

PPooččáátteeččnnííhhoo  bboodduu  bbyylloo  ddoossaažžeennoo  pprrooddlloouužžeenníímm  

kkrraattiiččkkééhhoo  úússeekkuu  ppřříímmkkyy  ––  vv  jjeejjíímm  pprraavvéémm  hhoorr--

nníímm  rroohhuu,,  ssmměěrreemm  ppoo  ššiikkmméé  ppřříímmccee  zzpprraavvaa  

ddoolleevvaa  ddoollůů..    JJeessttlliižžee  oovvššeemm  zzaaččáátteeččnníí  úússeekk  

ppřříímmkkyy  nnaahhrraaddíímmee  kkřřiivvkkoouu,,  mmuussíímmee  ssee  ppřřii  

„„ppoohhyybbuu““  ppoozzppááttkkuu  „„ttrreeffiitt““  ddoo  ttééhhoožž  ppooččáá--

tteeččnnííhhoo  bboodduu  ((ččeerrvveenněě))??  NNeebboo  ddoojjddeemmee  ddoo  

jjiinnééhhoo  bboodduu  ((ffiiaalloovvěě))??  

PPoozznn..::  PPřříímmoouu  úúmměěrrnnoosstt  zznnáázzoorrnněěnnoouu  ppřříímmkkoouu  

vvyycchháázzeejjííccíí  zz  ppooččááttkkuu,,  nnaahhrraaddíímmee  lliinneeáárrnníí  

zzáávviisslloossttíí,,  ccoožž  ggrraaffiicckkyy  zznnaammeennáá  ppoossuunnuuttíí  

ppřříímmkkyy  ssmměěrreemm  nnaahhoorruu  ((ččeerrvveenněě,,  ffiiaalloovvěě))  nneebboo  

ddoollůů..  
  

PPoojjeemm  ggrraavviittaaccee  
„„GGrraavviittyy““  zznnaammeennáá  ttaakkéé  ttííhhuu..  TTěělleessoo  ssvvoouu  

ggrraavviittaaccíí  ččiillii  ttííhhoouu  „„pprroohhýýbbáá““  pprroossttoorrooččaass  aa  tteenn  

ppoottoomm  zzppůůssoobbuujjee  ggrraavviittaaccii  jjiinnýýcchh  ttěělleess..  TToo  

zznnaammeennáá,,  žžee  ggrraavviittaaccee  jjee  ppřřííččiinnoouu  ggrraavviittaaccee..      

  

SSlloovvnnííččeekk  nněěkktteerrýýcchh  ffyyzziikkáállnníícchh  ppoojjmmůů  

VVeellkkýý  ttřřeesskk::  PPooddllee  mmnnee  aa  mmnnoohhaa  jjiinnýýcchh  kk  žžááddnnéémmuu  vveellkkéémmuu  ttřřeesskkuu  nneeddooššlloo..  HHyyppoottéézzaa  vveellkkééhhoo  ttřřeesskkuu  

bbyyllaa  ooddvvoozzeennaa  nnaa  zzáákkllaadděě  ččeerrvveennééhhoo  ppoossuuvvuu  zzáářřeenníí  ggaallaaxxiiíí  aa  ttíímm  jjeejjiicchh  úúddaajjnnééhhoo  vvzzddaalloovváánníí..  

EElleekkttrroommaaggnneettiicckkáá  ppooddssttaattaa  hhmmoottyy::  MMůůžžeemmee  uuvvaažžoovvaatt,,  žžee  zzáákkllaaddnníí  ččáássttiiccee  ((eelleekkttrroonnyy,,  pprroottoonnyy,,  aattdd..))  

jjaakkoo  jjssoouu  ttaakkéé  mmoodduullaacceemmii  zzáákkllaaddnnííhhoo  vvllnněěnníí,,  tteeddyy  žžee  vveešškkeerráá  ffyyzziikkáállnníí  rreeaalliittaa  jjee  eelleekkttrroommaaggnneettiicckkéé  

ppooddssttaattyy..  

ZZddrroojj  ppoollee::  ZZaa  zzddrroojj  ppoollee  ssee  ppoovvaažžuujjee  ttěělleessoo..  NNaappřř..  eelleekkttrriicckkyy  nnaabbiittéé  ttěělleessoo  jjee  zzddrroojjeemm  eelleekkttrriicckkééhhoo  ppoollee  

kkoolleemm  nněějj..  UU  eelleekkttrroommaaggnneettiicckkýýcchh  jjeevvůů  jjssmmee  uužž  ddoosstt  ddáávvnnoo  ttuuttoo  ppooddssttaattuu  aalleessppooňň  zzmměěnniillii..  ZZjjiissttiilloo  ssee  

ttoottiižž,,  žžee  eelleekkttrroommaaggnneettiicckkéé  ppoollee  eexxiissttuujjee  ii  ttaamm,,  kkddee  žžááddnnéé  ttěělleessoo  nneenníí..    

OObbrr..  zz    iinntteerrnneettuu..  LLaasseerroovvýý  ddeetteekkttoorr..  KKmmiittáánníí  bbooddůů  ((zznnáázzoorrnněěnnéé  

ččáárrkkoovvaannoouu  aa  ppllnnoouu  eelliippssoouu))  uuvvaažžuujjmmee  vv  rroovviinněě  rroovvnnoobběěžžnnéé  ss  rroovviinnoouu  

ddaannoouu  llaasseerroovvýýmmii  ppaapprrsskkyy..  TTyyttoo  oosscciillaaccee  mmaajjíí  ppoossuunnoovvaatt  tteessttoovvaaccíí  

ttěělleessaa  ((tteesstt  mmaassss))  [[zzrrzzááttkkaa]]  ––  ttaakk,,  žžee  ddrrááhhaa  ssvvěěttlleennééhhoo  ppaapprrsskkuu  vv  jjeennoomm  

rraammeennuu  ((lliigghhtt  ssttoorraaggee  aarrmm))  ssee  mměěnníí  jjiinnaakk  nneežž  vv  ddrruuhhéémm  rraammeennuu..  


