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Uvod

Gravitace je povazovana za pritazlivost téles ¢i ,,hmoty.” V této knize se snazim
dokazat, ze ji takto nemame chéapat. Jsem presvédCeny, ze t€lesa se k sob¢ nepfita-
huji, ani Ze svou hmotnosti redln¢ nezaktivuji prostorocas, ale Ze jsou k sob¢ pfitla-
c¢ovana ,,vakuem‘ — podobn¢ jako tclesa (dvé¢ desky, deska a koule) v Casimirovu
jevu. O tomto presvédceni je celd nésledujici kniha, v niz se pokousim vysvétlit
fakta, ktera m¢ k nému vedla a vedou. Jinak feceno, podle mého presvédceni je
gravitace pritazlivé téma, ne Ze by se télesa vzajemné pfitahovala.

1. Pochybnosti o konstantnosti gravita¢ni ,,konstanty*

Z Newtonova gravitaéniho zakona plyne:

Jestlize zmétime silu plsobici mezi télesy o znamé hmotnosti a o znamé
vzdalenosti mezi nimi, mizeme gravitatni konstantu vypocitat — udpravou

Newtonovy rovnice

2
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G=F
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Zménou aspon jedné veli¢iny (napf. hmotnosti jednoho télesa) muzeme
zjiStovat, zda se pocitand hodnota G méni nebo ne. Pro zjistovani této hodnoty
muzeme pouzit torzni [zkrutné] kyvadlo (,, torzni vahu*).

Misto hodnoty G muzeme zjiStovat hodnotu tihového zrychleni. Tihova sila
pusobi na kazdé téleso na Zemi:

Fg =mg (2)
kde Fg je zpusobena silou zvanou gravitacni, m — hmotnost télesa a g — tithové
zrychleni.

Zjistime-li, Ze tihové zrychleni g neni ¢asové konstantni, nemize byt konstantni
ani gravitacni ,,konstanta“: Pfitom ovSem uvaZujeme stale totéZ téleso (s hmotnosti
m) ve stale téZe vzdalenosti od sttedu Zemé. PonévadZ se ani hmotnost Zemé nijak
neméni, musi se pii naméfeni zmeén tihového zrychleni ménit gravitacni
,konstanta“. Hodnoty tihového zrychleni zjiStujeme pfistroji, zvanymi gravimetry.

Méreni G

,»Velké G* se da zjistit zméfenim kroutici sily, plisobici v torznim kyvadle.
Torzni kyvadlo (také n€kdy: ,,torzni vdha*) ma na zkrutném vlaknu zavéSenu tyc se
dvéma télesy téZe hmotnosti m, kterd tedy vytvari ,,Cinku“. K témto télesim se
v roving jejich otaCeni pfiblizi dvé jina télesa o hmotnosti M, jednou ,,zeptedu®,
podruhé ,,zezadu®. Zkrutné vladkno ma na sobé¢ pfipevnéno zrcatko, na néz dopada
svétleny paprsek. Tento paprsek se od zrcatka odrazi a ,kresli* na stupnici vzdalené
od kyvadla stopu natoceni vladkna. Viz obr. 1 (ptfevzaty z:



http://www.owlnet.rice.edu/~dodds/Files332/cavendish.pdf).
Mﬁieme také meéfit dobu kyvu (coZ je

24

G  uskutecnil brltsky fyzik  Henry
Cavendish vr. 1798. Viz obr. 2 vlevo
(vpravo je moderni varianta); Pfevzato z:
https://www.nature.com/articles/4661030a.

Pro spravné zmeéteni vzdalenosti mezi S T m
m a M volime za télesa koule (ajeste .
k tomu homogenni). ,,Pevné“ koule M @

nejprve umistime dle obrazki a pozdéji
z druhé strany kouli na ty¢i zavéSené na N
zkrutném vldknu.

Z posledniho zdroje ziskavame: Mg- | TTo----c
feni modernimi pfistroji davd mnohem
mensi ,,rozptyl nepfesnosti. Zatimco ne-
presnost Cavendishova méfeni byla asi
1%, dnes dosahujeme 14 ppm (miliontin).

svételny
paprsek

Obr. 1. Schéma torzniho kyvadla

AvSak  sou-
casné pte-
kvapivé  zjis-
tujeme zme-
nu  zékladni
hodnoty  G.
Zatim, co od
doby Caven-
dishova mé-
feni G s pfi-

byvajicimi
roky vzrlsta-
lo do r. 2006,
pozdéjsi  me-
feni  ukazuji
po-kles  této
hodnoty. To
nejlépe vidime na obr. 3. Tam lze dokonce vidét, ze zadkladni hodnota G se méni
podle poloviny sinusoidy.

V uvedeném clanku se pisSe: ,,Nejnovéjsi vysledky znamenaji, Ze v ParizZi
zalozeny vybor pod ndzvem, Committee on Data for Science and Technology
(CODATA), ktery kazdé ctyri roky doporucuje hodnoty fyzikalnich konstant (viz obr.
Menici se ,, konstanta ), bude pravdepodobné revidovat v novém souboru hodnot G
v novém souboru hod-not, dokonceném na zacatku r. 2011.“

v

Je ovSem otdzkou k jaké revizi dojde. Nejpravdépodobnéjsi je vzeti ,,primérné*

Obr. 2. Pfevzaty. Vlevo: Model Cavendishovy torzni vihy.
Vpravo: Nejnovéjsi nastupce s laserovym interferometrem




hodnoty z nejnovéjSich méfeni (6,674215><10711 mg’/kg/s2 s nepfesnosti 14 ppm;
6,67234x10 "1 m3kg's? s nepiesnosti 21 ppm; 6,67349 x10” ! m? kg! 572
s nepiesnosti 26 ppm; aj.). Bude oficidln¢ uvazovana €asova zména G podle
poloviny sinusoidy? (Pozn.: ppm = part per milion = miliontina).

Opravnénost  otazky
= = e - vyplyne také z obsahu
A (_, H Al N ’LW I r\l ':,7 (‘ (_) N S rﬁ\ I\[T Vi'llgk}];mu Skupiny védcu
z Washingtonské univer-
zity, kterd se pojme-
novala Eét-Wash. Co to
znamena, uvedli takto
(na uz nepfistupném
ey T https://www.npl.washing
2010 el X e fet ton.edu/eotwash/torsion-
g balances):

w~Jméno nasi skupiny
2006 e je slovni hiicka jména
proslulého madarského
gravitacniho fyzika Hra-
‘ béte Eotvose. Eotvos
razil cestu pouZivani
torznich vah pro testo-
1973 E vdni principu ekvivalen-
ce — zda je gravitacni
hmotnost (hmotnost
] zadand v Newtonové
G (10" mkg' s7) gravitacnim zakonu F =

The recommended value of G — the gravitational
constant — has risen slightly over the past four
decades. But the latest measurements will

probably cause a downward revision

.66/ 5. 665 65.6/7] 5.673 0. 675 6677
6667 6669 6.67 6673 £ Tt f y

G Mm /r? ') presné rovna
setrvacné hmotnosti
(hmotnosti odpovidajict
setrvacnosti v Newto-
nové mechanickém zd-
konu F = m. a). Jméno
ukazuje, Ze torznimi va-

Obr. 3. ,, Meénici se konstanta. Doporucena hodnota
G — gravitacni konstanty — byla béhem minulych
ctyr dekad mirné zvySena. Ovsem nejnovéjsi mereni
vyvolaji  pravdépodobné prehodnoceni smérem
k nizsi hodnoté “ Pievzato.

hami testujeme gravitaci na Washingtonske univerzite.*

O motivaci svych pokust tam pisi: ,,Srdcem Obecné relativity je princip
ekvivalence. Ve své nejjednodussi newtonovské forme tvrdi, Ze setrvacnd
a gravitacni hmotnost je tataz véc. ... Mnoho modernich kvantovych teorii
gravitace predpovida poruSeni principu ekvivalence, obvykle Yukawovymi silami,
které pusobi odlisné pro odlisné chemické prvky. ... Nedavno se objevily nové
predpovedi... Misto poruSeni principu ekvivalence tyto teorie predpovidaji
poruSent gravitacniho zdakona prevrdaceného ctverce.

Skupina testuje princip ekvivalence s vysokou citlivosti, hled4 interakce, které
by porusovaly zakon prevraceného cCtverce, hledd fyzikalni pole, kterd by poru-
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Sovala CPT a méfi Newtonovu konstantu. Pro ctvrtou oblast pouzivd zvlast
konstruovanych torznich kyvadel.

Zkoumani je dikladné, ale neobsahuje vyzkum ¢asovych zmén G. Také se ne-
pokousi zkoumat vliv kosmickych téles (Slunce, Zem¢, Mésice) na kyvadlo — zda
tato télesa nezplisobuji vyznamné zmény v dobé kyvu nebo ve svém natoceni
v riznych dennich, mési€nich a ro¢nich dobach. I kdyz zdlraznuji, ze ,,gravitace je
slabd sila®, omezuji se na mensi hmotnosti — maximaln¢ jednotky tun.

V ¢lanku ,,Spor o Newtonovu gravitacni konstantu® vyzkumnd skupina svého
casu uvedla:

wHodnota G byla nedavno zpochybnéna novymi meérenimi, ktera provadely
uznavané védecke tymy v Nemecku, na Novéem Zélandu a v Rusku; nové namérené
hodnoty jsou ve znacném rozporu [s uddvanou hodnotou GJ. Napr. tym
z Némeckého institutu pro normalizaci, vedeny W. Michaelisem naméril hodnotu G
0 0,6% vyssi nez je doposud uzndvand hodnota, zatimco skupina védcii z Univerzity
ve Wupertalu v Néemecku vedend Hinrichem Meyerem naopak zjistila hodnotu o
0,06% nizsi a Mark Fitzgerald a spolupracovnici z Metrologického iistavu na
Novem Zélandé dosli téz k hodnoté nizsi o 0,1%. Skupina ruskych védcii pak
dospéla ke zvldstni prostorové a casové variaci G nad 0,7%. Soubor téchto novych
vysledkii napovida, Ze nepresnosti v hodnotée G mohou byt mnohem vétsi, nez jsme
doposud predpokladli. Tento rozpor vyvolal na nekolika mistech snahu mérit
hodnotu G spolehliveji.*

wJednim z nejvétsich problémii u jakéhokoliv méreni je stanoveni dostatecné
rozmerove presnosti a rozlozeni hustoty télesa torzniho kyvadla (v cocce kyvadla).
Druhym omezenim je znalost vlastnosti zavésného vidkna s dostatecnou presnosti.
Japonsky fyzik Kazuaki Kuroda neddavno poukazal na to, Ze vnitini tieni v torznim
vidknu, které drive nebylo zohlednéno, by mohlo byt pricinou problémi v dosud
provadenych mérenich.

»~Existuje jeden definitivni koncept hmotnosti: gravitacni hmotnost. Einsteiniiv
princip ekvivalence stanovi, Ze setrvacna a gravitacni hmotnost musi byt jedno
a totéz. Setrvacna hmotnost je tedy nositelem prostoru pro sily vakuovych poli,
které vznikaji ve zrychlemych vztaznych soustavach, v dusledku cehoz musi
existovat analogické propojeni mezi gravitaci a vakuovymi poli.

,,Jens Gundlach, Eric Adelberger a Blayne Heckel z University of Washington,
zvyzkumé skupiny Eot-Wash, razili cestu metode, ktera tyto nejistoty elegantnée
obchazi. Vsimli se, Ze pokud je obvykla cocka kyvadla nahrazena tenkou plochou
destickou zavésenou za svou hranu, neni potiebné zndat s vysokou presnosti jak
rozmery kyvadla, tak i rozloZeni jeho hmoty. Hodnotu G lze pak v podstaté zjistit
mérenim uhlového zrychleni, aniz by ktomu bylo nutné zndt hmotnost nebo
rozmery plochého kyvadla. Tato prosta skutecnost nebyla zohlednéna
v gravitacnich experimentech po celych 200 let! Vyzkumni pracovnici ze Seatlu
eliminovali potize s torznim viaknem tak, Ze umistili torzni vahy na otocny stiil,
ktery priitbézné rotuje mezi souborem pritahujicich se téles. Otocny stil je rizen
zpétnou vazbou, ktera jej zrychluje nebo zpomaluje tak, aby se zavésené vidkno
nikdy nemohlo zkroutit; hodnota G pak miize byt presné odvozena z rychlosti
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rotace otocného stolu. Tato novd metoda pouziva osm, namisto dvou pritahujicich
se teles a tato télesa jsou zaroven prihodné umisténa na druhém otocném stole,
ktery rotuje v opacném sméru oproti prvaimu (otocnému stolu).

O néco nize: ,,Skutecnost, Ze Ze tato proslula zakladni konstanta je stdle tak
nejistd, svedci o obtizich, na které narazeji gravitacni mereni. Soucasny poprask
vzbuzujici nové myslenky u méreni hodnoty G by jisté potésil Isaaca Newtona (byl
sam o sobé duvtipnym experimentdatorem), ktery tuto iniciativu zalozil jiz pred vice
nez tremi sty lety.

Prvni citovany odstavec vnukava otazku: Jaky smysl ma zpiesnovani méticiho
zafizeni a metod, jimz ziskdme pFesnost G v jednotkach ppm (miliontinach), kdyz
,respektované badatelské tymy* ziskaji zakladni hodnotu G lisici se v desetinach
procenta, tj. o tfi Fady? K tomu Ize z dalSich odstavcl piidat: MiiZe byt pfi¢inou
nepfesnosti vnitini tfeni materidlu vldkna? Snad by se dalo uvazovat o Unavé
materialu pfi dlouhém pouzivani. V1dkno se totiz zkrucuje jen o maly thel. Také asi
nepijde o pripadné nehomogenity kouli, zejména kdyz bude na to pfi jejich vyrob¢
dbano (jak lze ocekavat). Proto nahrazeni pootaceni kouli otocnymi stoly nebude
mit néjaky podstatnéjsi vliv.

Nastésti uz existuji moderni méfeni tihového zrychleni. Jak znamo, tihové
zrychleni nezavisi na hmotnosti nebo rozmérech padajiciho télesa. Tato méfeni se
tedy vyhnou vySe uvedenym potizim. Jedin€ tato zména by Newtona potcsila, ale
zbyte¢né zptesiiovani torzniho kyvadla uz ne. Nad zatvrzelosti mySlenky, ze
gravitace je vnitini vlastnosti téles, by byl zarmouceny: protoze pritazlivost téles
na dalku jasn¢ oznacil za
absurdni!

Jeden mij oponent si
zcelé  kapitoly  povSiml
hlavné obrazku 3. s otdzkou,
zda se ¢asova zména G podle [~
n&j n&jak zahrne v oficidlnich | [N
pfistupech. Nejprve namital,
ze zménou G by doslo
k ,,rozhozeni* celého systé-
mu GPS, nebot’ piislusné
druzice by na svych orbitech mz
kolem  Zem&  kolisaly.
Upozornil jsem jej, ze ~ L
v disledku relativisticke
zmény toku c¢asu na druzici &
vzhledem k Zemi a vzhledem / =
k brzdéni druzZic je tak jako i
tak nutnd soustavna korekce
téchto orbitd. Tuto namitku
uznal.

Pot¢  zacal  operovat

zkrutne lanko_____
zreatko

¢sveételny paprse
/

w /

Obr. 4. Otcova torzni kyvadla. Vlevo:
Pavodni usporadani podobné Cavendishovu.
Vpravo: Jen kyvadlo bez ,,pevnych* hmot m;.




s nezaznamenavanim zmén v odrazech signali od jinych planet a tedy néjakého
kolisani na jejich obéznych drahach kolem Slunce. Namitku, ze nemusi ,,kmitat*
celd planeta, ale jenom jeji jadro, neuznal. Jestlize nekolisé cela planeta, signély se
stale odrazeji od povrchu a zménu tedy nezjistime.

Cely spor byl zbyte¢ny, protoze ja jsem netvrdil, ze G se skutecné méni, ale
shodné s ostatnimi, ze vznika podezieni o jeji zméné. Hodnota G v ramci slunecni
soustavy bude celkem stdld jen s malymi ,0scilacemi“ a blizkd naméfenym
hodnotam. To, ze hodnotu G, naméfenou pomoci téles o hmotnosti maximalné
jedné tuny, vztahujeme na planety o hmotnostech nesrovnatelné vétSich je dost
velka troufalost. Dalsi rozsifeni konstantnosti G na celé¢ galaxie popt. skupiny
galaxii, vldkna galaxif a galaktické ,,stény* je uz spiSe nehoraznost!

2. Pozorovani ¢asovych zmén ,,gravitace*
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Obr. 5. Graf vykyvi torzniho kyvadla, znazornéného na obr. 1. vpravo —
dve casti
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V letech 1970 az 1980 se otec zabyval ovéfenim teorie kompulze [O kompulzi
viz nize]. Za jeden z moznych zplisobii povazoval torzni kyvadlo. Uspotadani bylo
podobné jako u klasického Cavedishova pokusu. V r. 1977 — 1979 bylo méfici za-
fizeni (v byvalé loznici) slozeno z torzniho kyvadla, bedny kolem néj — omezujici
proudéni vzduchu kolem kyvadla, dalekohledu a stupnice na zdi.

Misto olovénych kouli pouzil otec olovéné listy (2 cm tenké vysoké kvadry, viz
obr. 4. vlevo). Prvopocatecni pokusy zkoumaly vliv hmotnosti dvou téles m; , m>
a vzdalenosti r mezi nimi, tak jako v klasickém Cavedishové pokusu. Navic mél
zkoumat vliv natoCeni listu m; vzhledem k m; (pti pohledu shora | | nebo — | nebo
——). Pokusy se daly ve vzduchu, nikoli ve vakuu, coz nemohlo mit kyzeny
vysledek. Takze ,,pevné‘ listy m; byly odstranény.

y ’v“v'::,"’u 1
foh :
WL | i
EE T o
A P
-

Obr. 3. Naskenovand kopie originalniho grafu, nakresleného mym otcem tuzkou
na milimetrovy papir, odpovidajici obr. 5. (dé¢lanému bod po bodu z originalu ve
wordové funkci ,,graf“). Nyni je vhodné pouzit zvétSeni na monitoru.

V pozdégjsich pokusech (od dubna 1977) otec zkoumal vliv obéhu Zemé kolem
Slunce — bez piiblizovaného télesa, oznacen¢ho m;. Viz obr. 4 vpravo. To se mélo
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projevit ro¢ni periodi¢nosti natoceni torzniho kyvadla. Na grafu se objevovaly
nahlé ,,skoky*, které experimentéator povazoval za vliv dopravniho ruchu na blizké
rusné ulici. Viz obr. 5.

Tatovy pokusy jsem mél moznost sledovat. Teprve po jeho smrti jsem docenil
jeho obrovskou trpélivost. Po dva roky denné pozoroval a zaznamenaval vychylky
kyvadla, které si sdm sestrojil, a to pomoci dalekohledu, ktery také vyrobil ,,na
kolené&.“ Na zakoupeni dalekohledu v obchodé nemél prostiedky a kromé toho
tehdy — za ,,socialismu‘ — nic nebylo k sehnani. Nejen dalekohled a pomerance aj.,
ale dokonce ani toaletni papir!

V 1. 2005 jsem z otcova milimetrového papiru odecital svislé odchylky a piena-
Sel je do wordové funkce ,,graf.”“. V r. 2019 jsem ptivodni grafy naskenoval, upravil
a prenesl sem jako obr. 6. Roky jsou na horni ¢asti, mésice na vodorovné ose.
Vychylky (svisle) jsou v méftitku.

Graf zahrnuje méfeni konand od. 4. 4 1977 do 4. 4. 1979. Na grafu se rysuje
periodicky prubéh s roéni periodou. Kyvadlo se po roce nevratilo ptesné do vycho-
ziho bodu a ani po dal§im (kontrolnim) roce. To se jevi i u jinych grafii (uvedenych
nize). Je nutno pfipomenout, ze celd nase slunecni soustava se otaci kolem stredu
nasi Galaxie a navic se spolu s ni posouva.

I pfi jinych métenich se objevuji tytéz nahlé zmény. Takze v onéch otcovych
pokusech zmény zplisobené dopravnim ruchem nemusime uvazovat. Vznika ovSem
otazka: Pro¢ jsou zmény tihového zrychleni g nebo ,.gravitacni konstanty” G —
u vSech méfeni (vcetné uvedenych nize) — tak ndhlé?

,»Zuby*‘, namodulované na zakladni periodické kiivce, by mohly byt vysvétleny
obdobou Brownova pohybu. Brownlv pohyb je prudky ndhodny pohyb malych
pylovych zrnek na povrchu kapaliny. Je zplisoben souctem ndhodnych srazek
mnohem menS$ich molekul kapaliny. ,,Vakuum* je slozeno z velkého poctu virtu-
alnich castic, které se pohybuji zcela ndhodné. Okamzity souCet pohybl téchto
¢astic miize — podobné jako u té kapaliny — vychylit daleko vétsi €astici — napft.
proton. A soucet ndhodnych — mnohem fidSich — pohybt téchto Castic zplsobi
ndraz do jednoho z otoénych zavazi (listu) kyvadla. Mechanické teni v zavésu je
umyslné malé, takZe je mozné, ze kyvadlo se jedenkrat denné€ nato¢i néhle do jiné,
nahodné polohy.

Toto vysvétleni je dost odvazné a tedy ztézi piijatelné. Rozhodné ony ,,zuby*
nejsou projevem kolisajici pritazlivosti téles, kterd se méni tak nahle! Jak jsem
uvedl, ndhlé modulace periodické kiivky, ,,zuby*, jsou vidét také na jinych grafech
— nize.

3. Skute¢na gravimetricka méreni
Béhem svého studia jsem vr. 2005 na internetu naSel clanek ,,Absolutni
gravimetr FG5 ¢ 215% (ktery nyni neni, ale byl uvefejnén na

http://oko.asu.cas.cz/pecny/absgrav.html,): ,,K méreni hodnoty tihového zrychleni
gravimetr vyuziva volného padu. Sestup volné padajiciho télesa ve vakuované
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nadobé (padové komore) je velmi presné sledovan pomoci laserového interfero-
metru. Optické prouzky generované v interferometru vytvari velmi presny systém
meéreni vzda-lenosti, ktery mize byt navazan na absolutni standardy délky.

Pri viastnim méreni je nejprve sklenény hranol ve voziku pomoci motorku
vytazen na vrchol padové nadoby a pak je vozik urychlen tak, aby doslo k oddéleni
hranolu a voziku a k volnému padu hranolu. Béhem volného padu (0,2 m) sleduje
elektrooptické zarizeni uvniti voziku pohyb hranolu a 7idi pohyb voziku tak, aby
béhem padu byla vzdalenost mezi hranolem a vozikem konstantni. Na konci padu
nejprve vozik zachyti hranol a pak se pomalu zastavi. Vozik zajistuje pro hranol
stineni pred vlivem magnetického pole a také odstranuje viiv zbylych molekul plynu
na hranol (vozik zakryva veétsinu povrchu hranolu).

Takovy gravimetr se (mj.) nachdzi v Geodetické observatofi Pecny Vyzkumného
ustavu geodetického, topografického a kartografického v Ondfejové. Ondiejov je
v okresu Praha-vychod (jizné Rigan).

Vybiram z prace V. Papinkase ,,Analyza nejistoty absolutniho méfeni tihového
zrychleni gravimetrem FGS5 ¢. 215

wSamotna stabilita tihového zrychleni je ovlivnéna zejména viivy geofyzikalniho
puvodu, které jsou zavislé na misté mereni na Zemi. Mezi nejvyznamnéjsi viivy
v tomto sméru patii geodynamické jevy a hydrologické vlivy. Jelikoz v geologicky
stabilnich oblastech jakou je Ceskd republika lze ocekdvat zmény tihového
zrychleni zpiisobené geodynamickymi viivy mensi nez 1,0 E-08 m/s*/rok, jsou hlavni
pricinou zmeny tihového zrychleni prave hydrologické vlivy. Rozumime jimi vilivy
na tihové zrychleni zpusobené zmeénou mnozstvi a rozloZeni podpovrchovych
a povrchovych vod, nasledkem kterych dochazi jednak ke zmeéné gravitacniho viivu
hmot a jednak ke tvarové deformaci Zemé z promenlivého zatizeni. Dominantni
sloZkou téchto vlivii je rocni perioda.*
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Obr. 7. (Vzaty od Papinkase) Variace tihového zrychleni na geodetické

,, Variace tthového zrychleni na Geodetické observatofi Pecny detekovana z opa-
kovanych méfeni gravimetrem FGS5 €. 215 je zplsobena zejména hydrologickymi
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vlivy, viz obr. 7.%

Podle Mapy CR se Ondiejové nenachazi zadna vétsi povrchova vodni plocha.
Tzn., Ze uvedené hydrologické vlivy vlastn¢ neexistuji. Zato geodynamické vlivy
urc¢ité. Pod tim si mame ptedstavit, Ze Zem& méni svlj tvar a to dynamicky. To
autor fika slovy: ,,dochazi jednak ke zmeénée gravitacniho vlivu hmot a jednak ke
tvarové deformaci Zemé z promeénlivéeho zatizeni.* Piitom ovSem se tvar Zem¢e
neméni ,,zménou mnozstvi a rozlozeni podpovrchovych a povrchovych vod®. Jak
by dochazelo ke zméné¢ mnozstvi podpovrchovych a povrchovych vod v dané
oblasti (v Ondfejove), které by ovliviiovaly velikost naméfeného tihového zry-
chleni proménlivé a to s rocni periodou? Takovéto ,,zatizeni* neptipadad v uvahu.
Co je skutecnou pti¢inou uvedu nize.

Uvedena prace uZ neni na webu ptistupnd. Ale novéjsi [9] uvadi nové grafy — na
obr. 8.

Po korekcich, odstraiiujicich nepravidelné kolisajici atmosféricky tlak vidime
jasné periodické zmény tihového zrychleni v Ondiejové, kde je observator
umisténa. Perioda zmén je skute¢n& ro¢ni! Cervena a modra kiivka neni hladka
sinusoida, je porusena n¢jakymi jinymi vlivy nez zménami atmosférického tlaku.
Mohly by to byt vlivy nepravidelnych kmith zemské klry, zpisobené ,,slapovymi*
vlivy. Casové mény g jsou na dolnim grafu zahrnuty do korekci — zakreslenych
zeleng. Jestlize dolni graf nebudeme brat vazné — kvili zprimériiovani hodnoty
tthového zrychleni (hodnota 0 vodorovné osy) — pak naopak zvyraznime ¢asovou
periodi¢nost této hodnoty

T T I - —

T

G 10 $r ‘vﬂ" W, A P ’f/ ™ Vi l\M J
ey A wohe g AW N \
2. o M N\ Nty

“ " = L 2 \ed o ~
o W, W 'Vm " J* Pl -

0 | | | 1

: i, Zo : . /w- A
3 'ﬂ\“"x"‘“ﬂ ™ S gy
0 | |

| Rozdil BKG- regr. koef, 0.5 uBalihPa

4a [uGall

A i ' | 4 ¥ \ | ] |
0 NN Tl T PR e 1 19T U A LT { iy TR | JO R

L | | L
1/1/2008 1/172€09 1/1/2010 1/1/2011 1712012

.
L

Obr. 8. Pievzaty. ,,Nahote: Casova fada zmén tihového zrychleni na GO Pecny
pro dvé metody zadavani atmosférické korekce: a) regresivni koeficient 0,3
uGal/hPa, b) kombinace ATMACS a regresivniho koeficientu.

Dole: rozdil mezi dvéma pfistupy k vypoctu atmosférickych korekci.
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Podle wikipedie ,,Gal, néekdy téz galileo je starsi jednotka zrychleni, kterd se
tradicné pouziva v gravimetrii. Oznacuje zrychleni 1 cm/s? Jednotka, kterd je od-
vozenou jednotkou soustavy CGS je pojmenovdna podle Galilea Galileiho.
Odpovidd zrychleni 0,01 m/s? presné.*

Autofti korigovali vliv atmosférického tlaku a neuvazili vliv n¢jakého ,,stinéni.*
Myslim, ze o ném védi, ale povazuji ho velmi pravdépodobné za podobny Le
Sageovu [viz nize], tedy za zavrZeny. Tito védci zkoumaji zmény g v zdvislosti na
tvaru geoidu, tedy sleduji mistni zmény tihového zrychleni na rtiznych mistech
Zemé a jeho Casové zmény je nezajimaji. Zato jsou zjistény velmi piesné.

4. Casové proménna gravitace Zemé
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Obr. 9. Prevzaty. Origindlni popiska: ,,Porovnani sezonnich totalni ocednské
hmoty z GRACE s odhady odvozenymi z kombinace druzicového méteni
a méfeni teploty a salinity.*

Na svislé ose jsou vychylky vysky ocednu v mm. Hmotnost vody (mean =
minénd, majici vyznam, stfedni, primérna, vazné minénd) bude spise hustota
oceanské vody. kterd se mliize ménit v zavislosti na vvsce hladiny oceanu.
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Tato kapitola Cerpd hlavné z prace [10]. Piesto, Ze prace uz neni na internetu
piistupna, jde o velmi zajimavy jev. Méteni z druzice GRACE (Gravity Recovery
z pozemskych méfeni.

Z textu lze vycist, ze bylo pouzito ur€ovani vzdalenosti pomoci laseru (Satellite
Laser Ranging — SLR), z &ehoz lze usuzovat na ,,pohupovéini (malé¢ zmény
nadmoftské vysky) druzic. Pro spravna data bylo pouzito dvou druzic, které obihaly
na stejné obézné draze, ve vzdjemném ,,zavésu*. Na Zemi laser vysilal signdl, ktery
se od druzice odrdzel a z doby byla pocitana vzdalenost druzice (pravdépodobné
pocitacem). V hlavnim zdroji jsou také podrobné popsany aplikace vysledki
z GRACE.

Casové proménna gravitace se pouZije pro konstrukci geoidu. Geoid je skuteény
tvar Zemé¢, je to deformovany elipsoid, ktery se Casto bere jako vztazny. Hory a
mofiské ptikopy se pfitom neuvazuji. VyvysSeniny a prohlubné elipsoidu jsou fadu
centimetrl, maximalné metrové, zatimco (priblizny) polomér Zemé je 6378 km.

Je nutné zduraznit, Ze vypocteny geoid a podrobné mistni mapy €asti geoidu
vznikaji zprimérnénim dat. Tak se zcela setie ona Casova zavislost zemského
gravitacniho pole. Zmény tihového zrychleni se béZzné¢ méti v geofyzikalnich
observatofich pomoci gravimetrii (napt. v observatoii Pecny v Ondiejove).

Z obrazki i ztextu prace [10] je ziejmé, Ze v naméfenych hodnotich se
vyskytuje rocni periodicnost a dokonce za né€kolik let. Jsou tam grafy vysky
hladiny riznych vodnich ploch, nejlepsi se jevi obr. 9. — pfevzaty z dané praice.

5. Vznik pojeti gravitace jako pritazlivosti

Obracim pozornost od experimentl k teorii. Jist¢ si kazdy vzpomene na sva
Skolni 1éta, kdy se v pfedmétu Fyzika dovédél znéni Newtonova gravitacniho
zéakona ve tvaru:

,Dve¢ télesa se vzajemné pritahuji silou, kterd je pfimo Umérna soucinu
hmotnosti obou téles a nepfimo umérna druhé mocniné (¢tverci) vzdalenosti mezi
nimi.*

Toto slovni znéni je pfesnéji vyjadifeno matematicky:

F=GMm ©)
,
kde F je gravitacni pritazliva sila, plsobici na télesa, G je Newtonova gravitacni
konstanta, m; a m; jsou hmotnosti téles (na néz sila pli-sobi) a r je vzda-lenost mezi
télesy.

Pokud je pro snazsi pochopeni pfipojen obrazek (zde obr. 10.), je z n€ho zfejmé,
ze vzdalenost téles méfime mezi jejich stfedy. Nékdy se dokonce ujasnuje, ze jde
o tzv. hmotné body, které nahrazuji celd télesa, coz lze zavést v piipad€, kdy
vzdalenost mezi télesy je mnohondsobné vétsi nez jejich poloméry a tedy kdyz 1ze
velikost téles zanedbat.
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Prof. Vojtéch Ullmann v [1] uvedeny zdkon vyjadiuje takto: ,,Newton zjistil, ze
pohyb planet ve slunecni soustavé se da snadno vysvetlit hypotézou, zZe kazda dvé
télesa se vzajemné piitahuji silou, kterd je primo umeérna... *

Jak takova vyjadfeni, pfipisujici gravitaci télesim, vznikla? To je mozZné
vydedukovat z Cleggovy knihy [2], kde hned v 1. kapitole ¢teme: ,.,Koneckoncii
jedina véc, ktera udriuje Zemi na obézné draze, je gravitacni pritaZlivost mezi ni
a Sluncem, jez je 150 milionu kilometrii daleko.“ Ale vzapéti se dovidime velmi
podnétnou informaci: ,, Samo slovo ,, gravitace presahuje pouhou pritazlivou
prirodni silu. Prvni definice v mém slovniku anglictiny mluvi o zavaznosti, vaznosti,
vyznamu a duleZitosti.*

F=G.fmpmgir?

Obr. 10. Velikost gravitacni sily je pfimo umérna ...
Nikoli: Télesa se vzajemné pFitahuji silou, kterd ...

Muzeme tvrdit, ze vyraz ,,gravitace* si fyzikové vypujc¢ili pravé z uvedenych
vyznamd, protoze: ,,Prvni vyskyt , gravitace” ve védeckém textu porovnava dva
pojmy starorecké fyziky: gravitaci a levitaci. Gravitace oznacovala sklon pohy-
bovat se dolit ke stredu Zemé (a tudiz i vesmiru), levitace byl sklon pohybovat se
vzhiiru od stredu. Pevna hmota vykazovala gravitaci, vzdusné veci levitaci.” [2],
[Zvyraznéni dodéano].

Jelikoz si lidé [ve starovékém Recku] mysleli, ze planeta Zemé je ve stiedu
bovaly se smérem k obloze.* Pan prof. Clegg jest¢ dodava: ,, Ve svété Aristotela
a jeho soucasniki mély zemité objekty prirozenou tiZi (gravitaci), diky niz chtély
byt ve stredu vesmiru, zatimco vzdusné objekty mély prirozenou lehkost (levitaci),
diky niz se pohybovaly od stredu.*

Kopernikovo piesunuti sttedu vesmiru (ktery se tehdy kryl snaSi slunecni
soustavou) do stfedu Slunce, vystfidané modernim pojetim, kdy stfed vesmiru
vlastné ani neexistuje, kupodivu neméni vySe uvedené starovéké pojeti gravitace
jako tihy nebo Iépe feceného tihnuti ke stfedu Zemé (!) nebo stredu uvazovaného
kosmického télesa, v jehoZz blizkosti se mySlené nalézame.

I po Kopernikoveé zméné ,,/lidem ale davalo smysl, zZe véci padaji k Zemi, pokud
ta je totozna se stredem vesmiru.*

Ke zndmé legend¢ o Newtonovu jablku podle Clegga ,,Stuckey poznamendva:
Proc¢ by jablko nemélo letét do strany ci vzhiiru? Proc stale ku stredu Zemé?
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Divod je nesporné ten, ze je Zemé pFitahuje. V hmoté musi byt pritaZliva moc.
Soucet pritazlivé moci v hmoté Zemé musi byt ve stredu Zemé, a nikoli nékde po
strané. Proto toto jablko pada kolmo neboli ku stredu. Pokud hmota takto pritahuje
hmotu, musi se tak dit umeérné jejimu mnozstvi. Jablko tudiz pritahuje Zemi stejné,
Jjako Zemé pritahuje jablko.*

Zde vidime, jak toto vlastné starofecké pojeti pietrvava do dnesSnich dnt!
Nemizeme se divit obycejnym lidem, u nichz fyzika stoji na okraji jejich z4jmu
nebo zcela mimo néj. AvSak Ze v této staroveéké predstavé v principu setrvavaji
dnesni renomovani fyzici, to uz je ptimo nehoraznost.

Takto jsou télesa stale povazovana za obdafena schopnosti pfitahovat nebo byt
pritahovéana, jakoby Slo o zivé bytosti — pro muze pfitazlivé Zeny a pro zeny
pfitazlivée muze! Té&lesa maji potfdd staroveky ,,sklon® nebo ,snahu“ néco
pritahovat! Neni takové piipisovani vlastnosti (schopnosti, snahy, sklonu) télesim
vystrelkem?

Témét nikoho pfi pfipisovani takové vlastnosti nenapadne, kde by vlastné m¢la
v télese sidlit. Jak zndmo, télesa se skladaji z atomil a atomy se skladaji z jadra
a elektronového obalu. Mezi jadrem a obalem atomu ovSem podle bézné predstavy
zeje obrovskd mezera, v niz neni nic. Ponévadz je objemové tato mezera niceho
mnohonasobné¢ vétsi nez jadro a jesté zietelnéji nez né&jaky elektron v obalu,
muizeme uzaviit, ze zanedbanim velikosti jadra a elektronu vici velikosti celého
atomu se celkem nic nestane. Potom ovSem vychazi, ze hmota (ve form¢ atomtl) se
sklada prevazné z ni€eho a jenom zcela zanedbatelné z hmoty! KdyZ si uvédo-
mime, Ze nase téla se skladaji z atomt, pak i ona se takto skladaji z ni¢eho a z na-
prosto zanedbatelného objemu hmoty! To je absurdni!

Jenze jesté absurdnéjsi je snaha néjak uvedenou pfitazlivost prifadit nékteré
¢asti atomu: Je vlastnosti protonli a/nebo neutronl v jadie a/nebo je vlastnosti
elektronti v atomovém obalu nebo je dokonce vlastnosti té obrovské prazdnoty
mezi jddrem a obalem atomu?

Nezbyva nez uzavftit, ze moderni piedstava gravitace jakozto pfitazlivosti, jez je
vlastné starofeckou ptedstavou, je veskrze Spatna!

6. Newtonovo pojeti

Podle [2] ve své Optice Newton napsal: ,,4 priroda bude tudiz sama o sobé
velice uspokojiva a velice jednoducha a vsechny velké pohyby nebeskych teles bude
konat prostrednictvim gravitacni pritaZlivosti, jez tato télesa postihuje, a témer
vSechny malé pohyby jejich soucasti prostrednictvim jinych pritazlivych
a odpudivych sil, jez tyto soucasti postihuji.* [Zvyraznéni je moje, zde i nize].

A ve svych Principich [13] se takto vyjadiuje mnohokrat. Napi. ,,Meésic je
pritahovan k Zemi a sila pritazlivosti jej neustale odchyluje od primocarého pohybu
a udrzuje jej na jeho obézné draze.” Nebo: ,, VSechna télesa, ktera se nachazeji
v blizkosti Zemé, jsou pritahovana k Zemi.*
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Tyto citaty jakoby nahrdvaly nazoru, Ze Newton gravita¢ni silu za pfitazlivou
povazoval. A ve svych Principich [13] se takto vyjadiuje mnohokrat. Napft. ,,Mésic
je pritahovan k Zemi a sila pritazlivosti jej neustdle odchyluje od primocarého
pohybu a udrzuje jej na jeho obézné draze.* Nebo: ,,Vsechna télesa, kterd se
nachdzeji v blizkosti Zemé, jsou pritahovana k Zemi.*

Ptitazlivost gravitace v8ak on sam vyvraci: ,,Terminy ,, pritahovani“, , impuls“
anebo ,, tendence ke stredu‘ pouzivam bez rozdilu a povazuji je za vzdjemné
zamenitelné. Na tyto sily nepohliZim z hlediska fyziky, nybr? pouze z hlediska
matematického. Necht tedy ctendr dava pozor na to, aby se kvili takovymto
terminiim snad nedomnival, Ze nekde definuji néjaky druh anebo zpusob piisobeni
anebo pricinu ¢i ditvod, anebo Ze stredim (jez jsou matematickymi body) prisuzuji
skutecné a fyzikalni sily, kdyz rikam, Ze stredy pritahuji, anebo mluvim o sildch
stredi.*

Dopisy svému priteli arcibiskupovi Bentleyemu, podle autora jedné z predmluv
k [13], Jana Novotného, ,muzeme dnes povazovat za pozoruhodny doplnék
Principu®. Ve druhém dopisu napsal:

»INekdy mluvite o gravitaci jako o hmoté podstatné a ji vnitini. Prosim,
nepripisujte ten pojem mné jako pricinu gravitace, na jeji znalost si nedélam
narok a proto bych potieboval vice casu na uivahy o ni.

Ve ctvrtém dopisu uvedl: ,,Je nepochopitelné, zZe by bezduchd hrubd materie
(hmota) jen tak bez prostiednictvi néceho jiného nez hmotného mohla bez primého
fyzického kontaktu pusobit na jinou materii. Tak by tomu mohlo byt jen podle
Epikura, podle neéhoz gravitace tkvéla v podstaté hmoty. A to je jeden z diivodii,
proc jsem si nepral, aby se mi také pricitala predstava, Ze gravitace, tihnuti, je
néco vrozeného hmoté samé o sobé. Ze by gravitace prirozené tkvéla v zdkladu
hmoty tak, Ze jedno téleso by mohlo na ddlku napric prdazdnotou pusobit na teleso
druhé, je pro mne absurdni predstava a neverim, Ze by kdokoli schopny znale
uvazovat o véecech filozofie, mohl takové predstave prikladat vahu. Gravitace musi
byt zpiisobena cinitelem, pusobicim konstantné, shodné s urcitymi zakony, ale zda
je tento cinitel hmotny nebo nehmotny, jsem ponechal uvaze svych ctenaru.*

Podle X. Borga jinde prohlésil: ,,Jak mohou tato pritahovani ucinkovat, o tom
neuvazuji. Co nazyvam pritazlivosti, mize byt zpusobeno tlakem, nebo nécim pro
mne nezndmym. PouZivam zde toto slovo pouze obecné k oznaceni sily, jiz télesa
smeéruji vzajemné k sobé, at je pricinou cokoliv. *

Posledni véta byva uvadéna samostatné jako ditkaz, ze Newton nevédel
je vSak pravda jen v pfipad¢, kdyZ vétu vytrhneme z kontextu pfedchozich vét.
Newton sice fik4, Ze neuvazuje o pficin€ jevu, ale tim mysli hlubsi rozbor, nikoli
jednoduchy napad. To jasn¢ doklada véta o tlaku nebo o neznamé piicing. Proto
dale piSe, Ze vyraz ,gravitacni sila“ vjeho zakonu je pouhym oznacenim,
rozliSenim od jinych sil, které plisobi naprosto jinde. Pfi¢inu sméfovani téles k sob&
odhaduje jako tlak nebo cosi pro néj nezndmého. Newton neveédél, ze entita, tvotici
prostor mezi kosmickymi télesy, je skutecné néco hmotného. Zaroven vSak odmital
moznost zprostfedkovani ,,své*“ gravitacni sily prazdnotou, prdzdnym prostorem
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(viz vyse!). Moznosti pri¢iny jevu v tlaku, ktery by mohl néjak v kosmickém
prostoru zptisobovat uvazovany jev smérovani téles k sob¢, predbehl svou dobu az
do nasi soucasnosti. Teprve pomérn¢ nedavno se potvrdilo, Zze entita zvana
,vakuum* — a nachdzejici se v kosmickém prostoru — vilbec zadna prazdnota neni.
To, co bylo za prazdnotu povazovano a také tak pojmenovano, je nyni prokazatelné
chdpano jako entita s velikou hustotou energie. Je to ,l4tka®, kterd miize vytvaret
tlak! Takze mizeme Newtonovu vétu zodpovédné pozménit: ,,To, co nazyvam
pritazlivosti, mize byt zptisobeno tlakem, ktery je ovSsem pro mé¢ neznamy.*

Newton volbu mezi hmotnosti a nehmotnosti zprostfedkovatele gravitacni sily
sice ponechdva na Ctenafi, ale jen proto, ze predpoklada inteligentniho Ctenare,
schopného o véci samostatné premyslet a vyvozovat vlastni zavéry. Pred tim vSak
zaver o pritazlivosti téles, vlastnosti néjak telesim vnitini, néjak jim vrozené, jasné
oznacuje za absurdni.

Newtonovy vlastni véty mluvi jasn¢ proti jeho idajnému pojeti gravitace jako
vlastnosti hmoty a jejimu pusobeni na dalku napfi¢ prazdnym prostorem. Nyni
budu rozebirat text prof. Ullmanna [1].

Za pavod gravitace se povazuji hmotna télesa, struéné zvand ,,hmota®. T¢leso
nebo ,,hmota* kolem sebe ,,budi“ gravita¢ni pole podobné jako elektricky naboj
kolem sebe vytvari elektrické (elektrostatické) pole.

Jasné Newtonovo vyjadieni je v pfimém protikladu s tvrzenim: ,,Newton svym
gravitacnim zZdakonem poprvé zavedl do fyziky koncepci primého piisobeni téles na
ddlku ("actio in distans'"') v prazdném prostoru.* Takovou predstavu povazoval za
absurdni a nepral si, aby mu byla pfipisovana! Proc¢ tedy byla? ,,Jak Newton sdm,
tak i jeho nasledovnici nebyli vSak s touto predstavou spokojeni a snaZili se nalézt
"prostiedi” prenasejici gravitacni silové ucinky a tim i vysvetlit podstatu gravitace.
Pozdéjsi vyvoj fyziky ukdzal, Ze predstava primého piisobeni na dalku pres prazdny
prostor je sprdavnd.” Tyto véty napovidaji, ze prukazné nenalezeni éteru vedlo
pravé k Newtonem kritizované piedstave Sifeni gravitace prazdnym (geometric-
kym, fiktivnim) prostorem.

V. Ullmann piSe: ,,NemiiZe se jednat o pusobeni okamZité (jak predpoklida
Newtonuv zdkon), nybrz vzdy patricné retardované *“. Zakon nic takového nepied-
poklada. Zakon pouze urcuje velikost gravitacni sily, kdyz uz télesa v dané vzdale-
nosti dlouhodobé¢ existuji. Jednd se o oblast statickou, nikoli o n&jaky déj! Jinak
fe¢eno, zdkon nic nefikd o tom, s jakym zpozdénim zacne sila plsobit! Ostatné:
wIsaac Newton objevil tedy svuj skvely gravitacni zakon, avsak (snad v duchu svého
kréda "Hypotheses non fingo" — "Hypotézy nevymyslim") se nijak nevyslovil
o pri¢indach gravitace.* Posledni profesorova véta je v prikrém rozporu s jeho
pfedchozimi tvrzenimi.

Newton sdm — vicendsobn¢é — zamitl myslenku, Ze t€lesa maji ,,vrozenou* schop-
nost pfitahovat jina télesa. Télesa (,,hmota“) tedy ani redln¢ nedeformuji prostoro-
¢as smérem do stfedu téles = neptitahuyji jej.
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7. Gravitace a hmotnost - hmoté ,,vrozené* vlastnosti?

V. Ullmann: ,,Zkusenost i presna meéreni ukazuji, Ze setrvacnd a tihova hmotnost
je skutecné u vsech téles stejna. Z Newtonovy teorie takovd rovnost nevyplyvd, z
jejitho hlediska se jednd o pozoruhodnou ndhodu... V Newtonové teorii totiz tthova
hmotnost ... vyjadiuje schopnost daného télesa gravitacné se pritahovat k jinym
hmotnym objektium, zatimco setrvacna hmotnost charakterizuje odpor daného
telesa vuci zrychleni vzhledem k inercialni soustave. Teprve Einsteinova obecnd
teorie relativity na zakladé vlastnosti prostorocasu zcela prirozenym zpiisobem
vysvétluje tuto rovnost setrvacné a tihové hmotnosti.

Zde je vSechno zalozeno na soustfedénosti na télesa. Tento pfistup jsme nazvali
,Korporocentrismus®, pfistup, kdy télesa jsou prvotni a pole je jimi vytvareno, je
druhotné. Casto se ani na pole nedostava a predmétem zajmu jsou jenom t&lesa
(,,hmota®).

Ponévadz podle Newtonova zakona velikost gravitacéni sily zavisi na hmot-
nostech téles, 1ze z toho — ovSem falesné — soudit, Ze pravé hmotnost je pri¢inou
gravitace. Zde je vhodné poznamenat, Ze pojem ,.,hmota“ jesté pied 50 1éty skryval
dva vyznamy — kromé obecného mél také vyznam ,.,hmotnost®. Ve vzorcich (nejen
v tom, ktery vyjadiuje Newtonliv zdkon) se uvadélo, ze pismeno m zde znaci
,hmotu®. Ukdzalo se, Ze jde o mateni pojmil a zavedl se pojem ,,hmotnost®. Jenze
puvodni ,,vlastnost ,,hmoty* (tj. téles) se prenesla i na pojem ,,hmotnost®. Ted
jakoby platilo: Té€leso neboli hmota a také hmotnost md ,,vrozenou® ,,schopnost‘
pritahovat jiné téleso ¢i jinou hmotu nebo také jinou hmotnost — nebo byt
pfitahovano.

Musime tedy byt dasledni. Jestlize zavrhujeme vnitini vlastnost téles — neboli
hmoty v izkém vyznamu — ngjaka jiné pfitahovat (¢i nechat se jimi ptitahovat), pak
musime také odmitnout i hmotnost jako ,,vrozenou* vlastnost téles. Piedstavu, Ze
lze fyzikélnim zplsobem télesa de€lit na stale mensi kousicky az do nekonecna,
jsme museli opustit. Tato predstava ovSem souvisi 1 s lokalizaci hmotnosti. Ukédzalo
se, ze uz u atomu nelze jejich hmotnost pfesné lokalizovat — pro nepfesnou loka-
lizaci Castic, jeZ mély hmotnost nést. Pokud bychom trvali na pfesné lokalizaci
hmotnosti do elementarnich ¢astic, pak — spiSe mimodeék — zavddime do stavby
atomu (také) prazdnotu, jez je mezi Casticemi. Dojdeme k absurdité, Ze hmota je
tvofena témef jen prazdnotou.

Vznikd zdanlivy rozpor s jednoduchym tvrzenim ,,hmota je hmotnd“ neboli
,hmota ma hmotnost”. Zatim si vypomizeme vétou, ze hmotnost je télesu zpro-
sttedkovana.

»Zmeérime-li tedy stejnou setrvacnou a gravitacni hmotnost pro télesa rozdilného
sloZeni, muzeme Fici, Ze gravitacni pole ma stejny ucinek na protony, neutrony,
elektrony i na samotné elektromagnetické pole. Piisobeni gravitacniho pole na
svetlo, resp. na elektromagnetické vinéni, bylo navic primo experimentdlné ovéreno
— gravitacni spektralni posuv ... a zakrivovani svetelnych paprski v gravitacnim
poli.”
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Ponechejme stranou otazku méfeni hmotnosti tychz téles dvéma riznymi meto-
jevi zvyraznéna slova. Gravitacni pole plisobi na elementdrni ¢astice (a tedy i na
télesa) a na elektromagnetické pole stejné! UZ samotny fakt, ze dané reality néjak
ovliviiuje, Ze s nimi n¢jak interaguje, napovida, ze ve vsech tfech pfipadech — tj.
pro télesa, pro elektromagnetické pole apro gravitacni pole — pijde o tutéz
podstatu! Jak by se mohly ovliviiovat dvé reality rtizné podstaty? Navic nejde
o né€jaké ovliviiovani, ale s tymiz u¢inky. Samoziejme, ze stejné ucinky mohou byt
zpusobeny riznymi pfi¢inami. Nejprve vSak vyzkoumejme, pro¢ by nemohla byt
i pfiCina stejna, a teprve po vylouceni této moznosti zkoumejme, zda jde o dvé
nebo tii rizné pfi¢iny misto jedné.

Jestlize neni gravitace a také hmotnost ,,vrozena® télesim, tedy také ele-
mentarnim Casticim, mohla by byt zakladni vlastnosti elektromagnetického pole.
Pak bychom predpokladali existenci zakladniho pole, jehoz modifikacemi ¢i
modulacemi by Castice Ci télesa a gravitacni pole byly. A to je pravé nas vychozi
predpoklad. Muzeme také tikat, shodné s Einsteinem, ze ,hmota* (tj. latka, ¢i
Castice a télesa) je jenom velka koncentrace energie a pole je ,,nizka“ koncentrace
téze energie. Jde pochopitelné o zakladni energii.

Také véta prof. Ullmanna toto vSe podporuje, kdyz pise ,,0 gravitaénich
vlastnostech gravitacni energie (1j. o tom, zda gravitacni energie prispivd stejné
k setrvacné i tihové hmotnosti)*. 1 kdyz si myslime, ze gravitacni pole je vytvareno
télesy (ktera gravituji, tj. pfitahuji jina télesa), musime pfijmout, ze i gravitacni
pole samo ma tyto schopnosti. Schopnost ¢i vlastnost hmotu pfitahovat pfipiSeme
i zakladnim c¢asticim gravitacniho pole, tj. gravitonim. Dojdeme ovSem k rozporu:
dva paralelnég letici gravitony se také gravitacné pfitahuji, a jestlize vedle sebe leti
dostatecné dlouho (napf. z velmi vzdalené galaxie), museji se v tidajné prazdném
prostoru nakonec spojit! To ovSem ud¢laji vSechny za nimi nasledujici gravitony,
takZe nakonec vznikne néjaky obrovsky utvar??

Fakt, ze z gravitatniho ovliviiovani nelze nic — tj. zddnou fyzikalni realitu —
vyjmout, Ze gravitace je univerzalni, jeSté neznamena, Ze ,Ze setrvacné a gra-
vitacni sily maji stejnou (spolecnou) fyzikdlni podstatu. To je podepifeno také
takto:

»Obecna teorie relativity prevedla gravitacni piisobeni na setrvacny pohyb —
sloucila gravitaci a setrvacnost, ztotozmila je s geometrickymi vlastnostmi
prostorocasu. Zakony, kterymi se ridi gravitace, prevadi na zakony, kterymi se ridi
prostorocas. Byly tak objeveny sjednocujici vztahy mezi diive oddélenymi jevy. Na
otdzku po pFiciné gravitacniho pusobeni odpovidd obecnd teorie relativity
zakrivenym prostorocasem, avsak nevysvétluje, proc telesa ve svéem okoli zakiivuji
prostorocas. Obecnad teorie relativity ukazuje jak, ale ne proc.*

Plati ,,slaby princip ekvivalence: Pohyb téles v gravitacnim poli je lokalné
ekvivalentni pohybu v neinercialni vztazné soustavé bez gravitace.”* Jinak feceno,
i obecnd teorie relativity poddvd jenom popis, nikoliv vysvétleni pticiny. Pokud
vSak ztotoznime popis s vysvétlenim pticiny, kdy ,.gravitacni pole je projevem kii-
vosti prostorocasu’, se aspon blizime k absurdité, kdy abstraktnimu pojmu
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,prostorocas® ptifazujeme hmotnost a pruznost (schopnost zaktiveni), tedy fyzi-
kalni vlastnosti.

8. Gravitace — vlastnost pole?

Zatimco V. Ullmann v rozebrané ¢asti své knihy razi nazor, ze gravitacni pole je
buzeno hmotnymi télesy, v kapitole ,,Einsteinovy rovnice gravitatniho pole* pise:
»Gravitacni pole ... je buzeno univerzalne veSkerou hmotou-energii ... Budit gra-
vitacni pole ... je spolecnou univerzalni vlastnosti ... kaZdé formy hmoty.*
Dokonce uvadi (v pozndmce): ,,Stojime zde na klasickém stanovisku, podle nehoz je
pole buzeno urcitym vnéjsim zdrojem (ktery je odlisného charakteru nez buzené po-
le) a my se ptdme: "Jak je pole svym zdrojem buzeno?". Stanovisko unitdrni teorie
pole (jehoz rovnice nemaji vnéjsi zdroj) je opacné - existuje jen pole s dostatecné
bohatymi vnitrnimi viastnostmi a resi se otazka: "Jak je to, co jsme povaZovali za
zdroj, ze svého pole sloZeno?" — viz Dodatek B. “

Ono opacné stanovisko je také nasim stanoviskem — ¢i 1épe feceno — piistupem.
Jako prvotni uvazujeme zékladni pole a veskeré nami registrovatelné formy hmoty-
energie povazujeme za odvozené. Na otazku ,.Jak jsou ony zndmé formy ze za-
kladni formy tvofeny?* umime odpovédét jenom tak, ze jde o modulaci a popfi-
pad€ polarizaci zékladniho vInéni. O konkrétni formé modulace (¢i navic
polarizace) neumime fict nic. Misto toho pouZivame jiné zobrazeni — pomoci pro-
storové miizky, v ,,rozich® obsazené ,,vét§imi“ ,kvanty*. Pfesto, Ze jde jenom na-
znak, myslim, Ze je lepsi nez v odkdzaném Dodatku B.

V onom dodatku je: v kapitole 1. (,,Proces sjednocovdni ve fyzice*) piehled
historickych snah po sjednoceni; v kapitole 2. (,,Einsteinovy vize geometrické
unitdrni teorie) je stru¢né uvedena Einsteinova snaha (,,vSechno je pole*) a snaha
jeho nasledovnikl prostfednictvim zobecnéni ¢tyfrozmérného prostoru, zavedenim
péti a vicerozmérného prostoru; v dalSich kapitolach pak pokracovani timto
geometrickym smérem: 3. Wheelerova geometrodynamika ... a topologie;
4. Kvantovd geometrodymika, kde jsou uvedeny fluktuace pole — prostoroCasu —
topologie a fundamentélni veli¢iny: Planckova délka, Planckliv ¢as a Planckova
hmotnost. V 5. kapitole (,,Kvantovani gravitacniho pole*) jsou zavedeny umglg,
mindukované* kvantové vlastnosti — u zakfiveného prostoro€asu a u ,,vlastniho*
gravitatniho pole (pfedpoklad existence gravitonll). Dalsi kapitoly (,,6. Sjedno-
covani fundamentdlnich interakci — Supergravitace — Superstruny, 7. Obecné prin-
cipy a perspektivy unitdrni teorie pole*) podavaji dobry piehled modernich snah po
sjednoceni, av§ak — jak zndmo — netspésnych.

S ptekladanym pfistupem (zde prof. Ullmannem) se poji také predstava
gravitacnich vIn. Gravitaéni vlny jsou ,definoviny“ jako periodicka zména
prostorocasu, vyvoldvand periodickymi pohyby soustav hmotnych (nebo ,,super-
hmotnych®) téles.

Za zdroje periodickych gravitacnich vin (jestlize pomineme aperiodické, tedy
jednotlivé gravitaéni razy ¢i gravitacéni ,,zdblesky®) jsou povazovany zejména
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hypotetické binarni systémy: dvojice neutronovych hvézd, neutronova hvézda —
¢erna dira, dvojice Cernych dér. U téchto systéml ovSem ,,musi* dochazet ke zkra-
covani periody jejich obéznych drah atim jejich budouciho splynuti. Jevy,
odpovidajici tomuto zkracovani mohou tuto myslenku podporovat. Miize vSak exi-
stovat jiné vysvétleni? Domnivam se, Ze ano.

»wZakriveni prostorocasu zpiisobené rozlozenim ostatni hmoty (napr. hvezd a ga-
laxii) bude ovliviiovat Sireni gravitacnich vin - bude zpiisobovat frekvenéni posuv
a ménit smér Sireni. K tomuto globalnimu zakviveni pritom bude prispivat i energie
teristické nelinearni efekty, napr. dve gravitacni viny se budou vzdajemné roz-
ptylovat.*

Rozptylovani gravitaénich vin je opanou moznosti jejich spojovani C¢i
kumulovani. Podstatnéjsi je vSak tvrzeni, Ze miize dochazet k frekvenénimu
posuvu. Je problém zda gravitacni vlny vibec existuji, natoz abychom cokoliv
tusili o velikosti jejich frekvence nebo dokonce o frekvencnim spektru — je spojité
nebo ¢arové? Jestlize gravitacni pole zplsobuje tzv. gravitacni posuv svétla (obec-
n¢ elektromagnetického zareni), tj. posuv spektralnich ¢ar zareni vysilaného hvéz-
dou, co si mame predstavit pod posuvem frekvenci gravita¢nich vin??

Vyse zminéna — pravdépodobné¢ netimyslnd — podobnost gravitaénich vin
s elektromagnetickymi, tj. frekvencni posuv, vnukavéd otdzku: A co kdyz ,.gra-
vitacni® vlny jsou modifikaci, modulaci vin elektromagnetickych? To by ovSem
znamenalo zasadni prilom v jejich méfeni.

Pro detekci gravitaénich vin byly vyvinuty mechanické a intererferometrické
detektory. U mechanickych (Weberovych) se mély malinké vykyvy zavéseného
hlinikového valce, zpisobené gravitatnimi vlnami, snimat piezoelektrickym
snima¢em. Vychylky viak byly odhadnuty na ,jen ~ 102’ m, tj. desetimiliéntinu
prumeru atomoveho jadra!“. U interferometrickych detektora ,,se sleduji jemné
zmény vzddlenosti mezi testovacimi télesy pomoci zmén interferencnich prouzka
pfimych a odrazenych paprskii. Metoda detekce je nékolikandsobné presnéjsi. Opét
jde o mechanické posuny zkuSebnich téles — které budou téhoz méfitka jako u me-
chanickych detektord. Zména interferen¢nich obrazcti by mohla zachytit okem
neviditelny posun téles, zplisobeny gravitac¢ni vlnou. Avsak takové vysvétleni neni
spravné:

V obou zplisobech detekce jde vlastné o totéz — o mechanicky posun zkuSebnich
téles gravitacni vinou, vysilanou vzdalenym zdrojem. Vratme se k ,,definici* gravi-
tatni vlny jakozto periodické zméné prostoro¢asu: Ponévadz ,,prostorocas® je
abstraktni pojem, nemiiZeme né&jakym redlnym fyzikdlnim pfistrojem detekovat
jeho zmény! Chceme zachytit casové zmény gravita¢niho pole — podobné zménam
elektromagnetického pole. Pokud bychom pfijali mySlenku, Ze u gravita¢nich vin
jde o néjaky (ndm zatim nezndmy) druh elektromagnetickych vin, pak ovSem
musime zménit pohled na né: uZ to nebude zména prostorocasu, ale zména elektric-
kych a magnetickych veli¢in. Také bychom uznali, Ze jsme pouzili naprosto
nevhodnou metodu jejich detekce. Tzn., ze bychom uznali, Ze gravitace jako schop-
nost pfitahovat télesa neexistuje!
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Nemoznost detekce gravitacnich vin neni v nedostatecné citlivosti piistrojl, ale
hned v zékladnim pfistupu, tj. v dosud uvaZzovaném ,,plivodu‘ gravitace a v zamg-
n¢ geometrického prostorocasu skuteCnym prostorem a ¢asem, v némz Zijeme.

Dva detektory LIGO (Laser Interferometer Gravitational wave Observatory) 14.
zaii 2015 udajné detekovaly chvilkovy signdl gravitaéni viny vytvorené hypo-
tetickymi binarnimi ¢ernymi dérami. Tak se ,prokazala®“ jedna hypotéza jinou
hypotézou. Potad existuje otdzka: Mlze se podafit zjistit hmotnost (nebo energii)
abstraktniho pojmu jakym prostorocas nebo jeho kmity ¢i viny jsou??

Opoustim ted nésledujici kapitoly (Geometrie a topologie prostoro¢asu, Cerné
diry, Gravitace a globdlni struktura vesmiru) a dodatek B — Unitarni teorie pole
a kvantova gravitace, a uvedu jen citity a pozndmky k dodatku A.

9. Machiuv princip a obecna teorie relativity

Nejobvyklejsi formulace Machova principu jsou ndsledujici:

. Setrvacné viastnosti télesa jsou urceny rozloZenim hmoty a energie v celém
prostoru.

o Setrvacnost télesa je zpiisobena jeho interakci se vSemi ostatnimi objekty ve
vesmiru.

. Setrvacnd hmotnost télesa je urcena uspordadanim ostatnich hmotnych téles

ve vesmiru (distribuci veskeré hmoty ve vesmiru,).

NaSemu pfistupu odpovida jenom prvni formulace. V tfeti formulaci jde jasné
o korporocentrismus, ve druhé pak pii obvyklém a mimodééném ztotoznéni
vesmirnych ,,objektd* s vesmirnymi ,,télesy. (Opakuji, Ze pod pojmem ,,korporo-
centrismus® minime nazor, Ze télesa ¢i ,,objekty* jsou prvotnimi a vlastné jedinymi
ptvodci vseho). Prva formulace je odliSna, protoze se uvazuje veskera hmota
a energie. Z moderniho hlediska lze tedy uvazovat jak zativou hmotu, tak volnou
baryonickou hmotu, temnou hmotu a temnou energii.

V naSem piistupu pak uvazujeme zakladni energii (pole), otevienou koncentraci
energie (zafeni), uzaviené koncentrace energie (t¢lesa, téliska a ¢astice) a pruvodni
pole (odpovidajici ,gravitatnimu poli®). Pfitom setrvacnost pfipisujeme jen
zdkladnimu poli, kdeZto dalSi formy fyzikéalni reality ji mohou, ale nemuseji
,prejimat®. Tento pfistup zdiraziiujeme zejména u zakona kompulze, vné&j$né po-
dobného Newtonovu gravitatnimu zakonu.

Tu prvou formulaci muizeme akceptovat jen z casti, a to kdyz pod pojem
,hmota® budeme dosazovat zdkladni energii (pole). AvSak formulace ,,kdyby ve
vesmiru nebyly zZadné jiné hmoty* jasné mluvi o ztotoznéni ,,hmot* s ,.télesy* a tim
mlcky vytazeni dalSich forem fyzikdlni reality (jeZ jsou takto poklddany za ne-
hmotné).

PIn¢ ovSem plati, ze ,,Tento efekt rozhodné neni obsazen v obecné teorii
relativity.” Vzdyt’ se jednd o popis pomoci abstraktnich pojmu. Také to plyne z vét:
,Einsteinovy gravitacni rovnice (bez kosmologického clenu) vsSak pripoustéji
v prazdném vesmiru nékterd presnd jednoducha reseni:
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1. Minkowskiho prostorocas bez hmot, v nemz ma kazda zkuSebni castice
nenulovou setrvacnou hmotnost odpovidajici zdkonu setrvacnosti ve spe-
cidlni teorii relativity.

2. Schwarzschildovo Feseni, ve kterem sice neexistuje globalni inercidlni
soustava, avsak v kazdém bodé Ize zavést lokalné inercialni vztaznou
soustavu, v niz setrvacna hmotnost zkusebnich &dstic vitbec nezavisi na téle-
su budicim Schwarzschildovo gravitacni pole.*

»wDalsi namitka proti Machovu principu spocivajici v tom, Ze je tésné spojen
s primym okamzitym pusobenim na dalku* naSim vykladem pada, protoze zékladni
pole se pochopitelné ,,§ifi* rychlosti c. Je to jeho principidlni vlastnost, kterou pak
muze udélit ,,zareni*.

Naproti uvedenému nasemu pohledu ,.klasicky*: ,,Machiiv princip je v obecné
teorii relativity splnén jen v tom smyslu, kdyz pod vyrokem "Rozlozeni hmoty v ce-
eléem vesmiru urcuje setrvacné vlastnosti téles" budeme rozumét "Rozlozeni hmoty
ve vesmiru urcuje lokalni inercialni soustavu kazdého télesa™*. Pti pokusu o poro-
zuméni podstaté neuvadime Zadné inercidlni soustavy. ,Klasicky* ptistup jaksi
,definuje* setrva¢nost pomoci inercidlni soustavy, coz je ovSem tautologie.

Dalsi rozbor ,,standardniho® pojeti se zde jevi zbyte¢nym. Jestlize nepfijmeme
myslenku gravita¢niho pfitahovani a z toho plynouciho gravitacniho kolapsu, pak
nemuZeme dojit snad ani k neutronovym hvézdadm, natoz k cernym déram. NizZe se
chci vénovat vysvétleni podstaty a tak se nejdiiv vracim k Ullmannové kapitole
1.3.

10. Mechanicka LeSageova hypotéza

,,Z predrelativistickych (a samozirejmé neuspésnych) pokusu o vysveétleni priciny
gravitace se zde zminime o nejpozoruhodnéjsim z nich - o Le Sageové hypotéze
pochdzejici zr. 1782.

Toto vysvétleni bylo zavrzeno pravé proto, ze Slo o ¢astice éteru. Nejen, Ze ve
vesmiru Zadny éter neexistuje, ale také jakakoliv jind latka (¢i ,,prostiedi®),
skladajici se s ,,klasickych® castic. V dobé&, kdy LeSage hypotézu koncipoval,
nebylo ani ponéti o tom, ze ,.,hmota“ se sklddd z n&jakych Castic, které vytvareji
atomy. Tehdejsi (a pon¢kud pozd¢€jsi) piedstava éteru jako ,,nehmotné substance
se spiSe blizi dnesni predstave elektromagnetického pole, sloZzeného z fotond, jez
pfece nemaji zadnou ,.klidovou* hmotnost. Jestlize tedy misto ,,¢astecek éteru*
budeme uvazovat ,,zdkladni fotony*, budeme patrné blize tehdejsi predstaveé, nez
kdybychom uvazovali Castice podobné protontim nebo neutronim. Co je vSak

Ono totiz plati: ,,Provede-li se kvantitativni analyza pro pripad dostatecné
vzdalenych téles (ve srovnani s jejich rozmery), vychazi z jednoduché geometrické
predstavy, Ze tato sila bude neprimo umérnda ctverci jejich vzdalenosti stejné jako
v Newtonoveé gravitacnim zakone.” Zde je shoda témét dokonald. Jisté rozdily tu
vSak jsou; o nich viz nize.
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Pov§imnéme si nyni, ze: ,,velmi malé rozmery LeSageovych castecek zpiisobuji,
Ze tyto korpuskule pronikaji do nitra téles, kde nezavisle interaguji s jednotlivymi
atomy, nebo "mezerami" mezi atomy volné prochdzeji ven; pritazliva sila (sila
reakce) je pak umeérnd poctu atomii, tj. hmotnosti obou téles.*

Nemuze jit o mechanickou interakci, kterd by nastavala, kdybychom castice
»eteru — a také ,,zakladni Castice* télesa, jimiz prochdzeji — povazovali za malické
kousicky — napt. kulicky — latky!. NemiiZe tedy dojit k pfeméné kinetické energie
kulicek latky na teplo! Situace je alespon obdobna ,,absorpci® fotonu atomem:
energie atomu se zvysi, nacez atom vyzafi jiny foton. Neptijde o foton teplen¢ho
zéfeni, ale foton zakladniho pole modifikovaného na pole privodni (které odpovida
»gravitatnimu®). Takto padd nejzdvaznéj$i namitka proti moderné pojatému Le
Sageovi, kterd ,,plyne z energetické bilance*.
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Obr. 11. Pfevzaty. LeSageova hypotéza o mechanickém puvodu gravitace.

a) Na osamocené teleso narazeji castecky éteru ze vsech stran se stejnou
primernou intenzitou: vyslednice sil reakce je nulova.

b) Dvé télesa nachazejici se v prostoru vyplnéném chaoticky se pohybujicimi
casteckami éteru si viuci nam vzdjemné vytvdreji . stin.” Ze sméru od
jednoho télesa k druhému dopada méné Ccastecek nez z ostatnich
(nezastinénych) smerii, cimz vznika vysledna sila pudici télesa k sobe.

Druhou namitkou bylo, ze ,,nulova vyslednice sil piisobicich na volné izolované
teleso plati jen pro télesa v klidu (viici "éteru”). Je pochybné, ze LeSage uvazoval
o realné existenci zcela izolovaného télesa. SpiSe §lo o zjednoduSujici pocatecni
ptedpoklad, nutny pro induktivni postup. Takovy pfedpoklad se ve fyzice pouziva
dodnes. Nikdo jej ovSem nechape jako realitu, kterd by snad mohla existovat. Také
musime vyloucit piipad, ze (izolované) téleso je pii svém pohybu éterem brzdeéno.
Eter byl povazovan jednou za klidny, jindy za t&lesem strhdvany. Ani jedno, ani
druhé; dokonce nemuze jit ani o ¢aste¢né strhavani éteru.

Naproti tomu prof. Ullmannem uvadénd prvni namitka je vlastné vyhoda.
wMdme-li dve télesa umisténa v pevné vzdalenosti od sebe a zvySujeme hmotnost
(hustotu) jednoho z nich, bude se podle Newtonova zdakona umérné zvysovat
i gravitacni sila, pricemz tato sila nema zZdadnou konecnou hranici a neomezené
(linearné) vzrusta spolu s hmotnosti gravitujiciho télesa. Podle LeSageova

25



mechanismu by vsak gravitacni sila vykazovala stav nasyceni: existuje jista konec-
nd mez odpovidajici situaci, kdy v§echny castecky éteru pohybujici se ve sméru
k druhému télesu jsou jiz pohlceny nebo odrazeny druhym telesem.”

Jestlize budeme uvedené véty chapat jako prednost (pfi vySe uvedeném pojeti
absorpce ¢i odrazll), pak odpadne moznost gravitaéniho kolapsu hmotné hvézdy do
cerné diry a také moznost vzdalené ,,smrti vesmiru®, dané¢ pohlcenim jeho téméf
veskeré hmoty nékolika velkymi nebo jednou obrovskou ¢ernou dirou.

Nekteti fyzikové takovou moznost uvitaji, protoze se jim ,.existence” cernych
dér ,,nezamlouva®, citi, ze jde o nefyzikalni moznost, ba o jakysi nesmysl. Jini,
zainteresovani do vypoctl a ,,vyzkumt‘“ cernych dér nebo velkého tiesku, budou
proti. Nékteti mirng, jini velmi silnég.

Muzeme tvrdit, ze nejde o ,,nepiekonatelné nedostatky, které vylucuji moznost
vysvetlit gravitacni jevy pomoci LeSageova mechanismu‘‘. Pijde naopak — ovSem
pfi nutnych zménach, vyse jen malo naznacenych — o vysvétleni s dalekosahlymi
disledky. Ty budou nejen v oblasti ,,gravitace®, ale ku podivu i v oblastech dosud
— podle ,,standardniho pfistupu‘ — nesouvisejicich.

Je nutné uvést jeste¢ namitku ,,pod Carou*: ,,Za predpokladu absorpce bude sila
F vyvoland dopady castecek priblizné rovna F = exr®sin® a, kde & je hustota
energie absorbovanych castecek [J/m’], r polomér jednoho télesa a o zorny iihel,
pod nimz se jevi druhé gravitujici (odstinujici) téleso. Gravitacni sila mezi Zemi
(r=6,4.10° m) a Sluncem cini F~ 4.107 N, iihel a=17' takie hustota
LeSageovych castic by musela byt zhruba € ~ 107J/m’, coz o 17 Fadii prevyiuje
hustotu slunecniho zareni v okoli Zeme!*

Jestlize si pfipomeneme, Ze v soucasnosti existuji dvé hodnoty této hustoty —
jedna kosmologicka a druhd z kvantové teorie — které se vzajemné lisi o 120 radi,
situace se zméni zasadné.

11. Model akademika Hrbka

Akademik (za totality) Jaromir Hrbek si tehdy (1979) mohl dovolit vydat
,soukrome* knihu [3]. K takové moznosti mohlo pfispét i to, Ze kratce byl mini-
strem Skolstvi. Pro jiné bylo publikovani velmi ztizené, natoz nestandardnich
ptistupti!

Ptes mnohé hrubé omyly je mozné doporucit prvou ¢ast knihy — ,,Piehled dé&jin
kosmologie a zkoumdni podstaty gravitace®. Tento ptehled se d& povaZovat za
vyborny, ba vynikajici. Nesporné jej Ize povazovat za zdvazny piispévek k déjinam
fyziky, velmi vhodny zejména pro studenty kateder fyziky naSich vysokych §kol
i tamni ucitele. Pfehled je nalezit€ podrobny, zaujima asi polovinu knihy.

V dalSich kapitolach J. Hrbek vlastné¢ piejima LeSageovo vysvétleni. Misto
castic ,,éteru* mluvi o nespecifikovaném kosmickém zareni. Nevyhranuje se proti
ztotoznéni s kosmickym zafenim, jak jej obvykle pojimame, jen se da soudit, Ze
mini néco dosud neznamého, zvlastni formu hmoty-energie. Soudruh akademik
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piSe o schopnosti kosmickych téles absorbovat, ale i emitovat toto zareni. Z toho

plyne, Ze nema jasno.

Ve vykladu o pisobeni ,,svého* zareni zapocitava jak emisi, tak absorpci.
Nejprve uvazuje onu emisi u jednoho télesa a kresli obr. 11. a) s opacnymi sm¢éry.
Pro dvé télesa mu pak nejprve vychazi jejich vzijemné ,,odpuzovani* — repulzi.
Potom pii zafazeni vlivu onoho kosmického zareni na dvé télesa vychazi kom-
pulze, ,,pfipuzovani* téles timto zafenim. Nakonec provede ,,synthesu*:

1.  Kazdé hmotné téleso ... ma ...schopnost emitovat viastni zareni, schopnost
absorbovat zareni pritékajici z prostredi, schopnost odrazet dopadajici
zdreni, schopnost propoustét zareni.

2. VeSkery prostor mezi hmotnymi télesy i mezi strukturdlnimi castmi télesa je
vyplnén zarenim.

3. Zareni vsech druhit a typu je hmotné podstaty....Actio in distans se
neuskutecnuje ani v prdzdném prostoru, ani prostrednictvim predpokla-
daného éteru, nybrz pravé a vyhradné jenom prostiednictvim vesmirného
(kosmickeho) zareni.

4.  Zareni dopadajici na téleso miize mit mechanicky efekt, zejména je-li télesem
odrazeno nebo absorbovano.... Existenci svételného tlaku experimentalné
prokazal jiz Lebedev (1901). Povazujeme za oprdvnéné predpokladat
obdobny mechanicky efekt u vSech druhii zareni.

J. Hrbek dochézi k modifikaci Newtonova zdkona:

M M

%[(kl +k, )_ (31 +e, )] 4)

kde G — ,yvzdjemna gravitacni interakce*, M; a M, — hmotnosti téles, k; a k, —

,, vektory kosmického zareni*, e; a e; — ,, vektory emisniho zareni *.

V tomto vyjadieni se sméSuji dvé neporovnatelné¢ ruzné ,,sily* — emise a ab-
sorpce ruznych druhd zéafeni. Je pravda, ze hvézdy emituji celou Skalu
elektromagnetického zafeni, avSak to nelze srovnavat s ,,kosmickym zatenim®, tj.
s nas§im zakladnim polem. Rozdil v energii a tim i v uCincich je zde pfili§ velky,
zdkladni ,,zafeni* bude minimaln& 10°krat energetidtdjsi.

J. Hrbek zde déla hrubou chybu: ,,Zemé je Sluncem neustale odpuzovina do
veliké vzddlenosti, v niz teprve dojde kvyrovndni s gravitacnim piisobenim
kompulsnim.*. Dalsi hrubou chybou je, Ze tato dvé opacné sily povazuje za dvojici
sil, zpuasobujicich rotaci Zem¢ (a obecné kteréhokoli télesa). Zaménuje tak dveé
opacné sily v téze piimce za silovou dvojici!

Hrbkovu mySlenku — vlastné¢ LeSageovu — miizeme akceptovat jen v ptipade,
kdyZz misto ,,jeho* ,.kosmického zareni* dosadime ,,zakladni pole* a kdyz zavrh-
neme jeho hrubé chyby.

G=

27



12. Casimiruv jev

Casimiriv jev experimentalné dokazuje existenci virtudlnich (ptiblizné: ,,moz-
nych®) fotona ve vakuu. Tyto fotony povazuji za zdkladni, ze se mohou piemeénit
na pozorovatelné formy hmoty-energie. Vysledkem je pak udajnd nepatrnd pri-
tazliva sila ptisobici mezi deskami.

Velmi dobry vyklad podavd V. Wagner v ¢lanku [4]: ,,Nastdvd v pripade, Ze
madme velmi blizko sebe dvé vodivé nenabité desky. Jak v okolnim prostredi, tak
mezi téemito deskami, vznikaji fluktuace pole (virtualni castice). Ovsem ty, které
vznikaji mezi deskami, musi mit takovou vinovou délku (. = h/p), aby vzdalenost
mezi deskami byla celociselnym ndsobkem této vinové délky. To znamena, ze
virtudlnich castic (fluktuaci vakua) vznika v prostoru mezi deskami méné nez mimo
né. To se projevi silou, kterd tlaci na desky z vnéjSku dovniti, a tuto silu opravdu
pozorujeme a mérime.*

Nas vyklad je tento (viz obr. 12.): Mezi deskami vznikne chvéni (stojaté vinéni),
o urcité vlnové délce. Z vnéjSku plsobi na desky vétsi tlak, plisobi zde vice vlin,
nez zevnitt. Proto jsou desky k sobé
ptitla¢ovany. Cim? Vakuem ¢ili za- N

o tlak (o energii) vakua! Kde by se
— ,,na chvili, tj. pro jisté vzdalenosti
pfi danych rozmérech desek — vzala Obr. 12. Casimirav
néjakd piitazlivost desek, ktera by
pfi jejich ,,neptiznivé™ vzddlenosti
jaksi zmizela? Nejde ani o tlak
virtudlnich ¢astic, tj. pozitron — elektronovych part, ale o tlak zakladnich ,,castic®,
které jsme nazvali kosmony. Zdkladni pole uvnitt desek je jinak modulovano nez
vn¢ desek.

Také ¢lanek Ladislava Samaje ,,Elektromagneticky Casimirov jav®, uvefejnény
v Cs. ¢&as. fyz. 57 (2007), podporuje uvedeny vyklad. Prva véta uvodu zni:
»Priestor vesmiru je vyplneny elektromagnetickym (EM) Ziarenim‘. Danou vétu

N
kladnim elektromagnetickym po- - o ~
lem! Nejde onéjakou néhle > —
vzniklou pFitaZlivost desek, nybrz TN 2 YN

_\4 ................. »/_

jev. Vakuové sily
ptitlacuji desky k sobé

(velmi podobnou Hrb-
O O | kové) mizeme zménit:
,LProstor vesmiru je
2) b) ) tvoreny zakladnim
O o elektromagnetickym
polem.“ 1 kdyz zuza-

c) d) f) v s
viené¢ho prostoru
Obr. 13. Razné vSechno  vycerpdme,
konfigurace pro pokusy véetné vzduchu, §té1’e
s Casimirovym jevem v tomto »vakuu® zista-
va jist¢ EM pole.
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Z prostoru jej nelze odstranit. To proto, Ze onen prostor je jim vytvaren.

V ¢lanku je pozoruhodna mechanicka analogie, ze k jevu mtize dojit i v ptipade,
ze misto kovovych desek a vakua mezi nimi a vné nich uvazujeme dvé lod¢
,uprostfed mote. I me-zi jinymi télesy muze vzniknout chvéni, tedy vInéni
jediného kmito-Ctu, zatimco vné lodi je vInéni rozriiznéné atak muze télesa
pritlacovat k sobé. Mezi télesy vznika jisté odstinéni, mensi tlak. Vné&jsi tlak tedy
prevladne. Mezi lodémi ovSem stojaté vInéni velmi pravdépodobné vilibec
nevznikne. Proto spiSe nez lodé¢ bychom mohli uvazovat dvé nebeska télesa, ktera
jsou ,,ponotfena“ do vakua. Zde je analogie mnohem bliz$i. Prostor mezi télesy
bude n€kolikanasobné ,,prazdnéjsi*, nez jaky se nam podaii uméle vytvoftit, takze
jev bude probihat v ,,Cist$i* podobé.

Ostatné L. Samaj nékolikrat
opakuje oznaceni jevu jako vSe-
obecného. Zda se, ze mnou nazna-
¢ena cesta povede k rozlusténi ,,zdha-
dy“ v popisovaném jevu.

Bylo by pou¢né vyzkouset i jiné
konfigurace nez dvé¢ desky. Napt. dvé
stejné koule, dvé koule rtzného
poloméru — postupné s razné vole- L,
nymi poméry polomérd, dvé desky
postavené | — a — — (obr. 13.), také
ijina télesa, nebo télesa s odliSnou y
hustotou. ,,E. M. Lifsic, J. Schwinger L >

a dalsi ... zovseobecnili ... odvodenie o _
Casimirovej sily na nenulovii Obr. 14. Casimirova konfigurace

v

teplotu T > 0 (pre) pripad ... platni
vyrobenych z dielektrického materidlu a rozne geometrie experimentdlnych
zariadeni.* Dé se ptedpokladat, ze nikdo tyto moznosti podrobné nezkoumal. Na
webu Ceské astronomické spolenosti se n&kolikrat objevil snimek (prevzaty
z NASA) pokusu, provedeno jako v obr. 13 a. Viz obr. 15. Strué¢né vysvétleni ze
17. 12. 2006, napsané profesiondlnim astronomem ftika, ze ,kulicka ... se pohybuje
k hladké desce®, jeZ je sice vzhledem ke kulicce velmi drsna, ale dilezity je smér
pohybu.

L. Samaj mezi deskami sam vyslovné pise o stojatém vInéni mezi deskami
aEM poli, a to smérové polarizovaném. Nase vyjadieni o rlznosti modulace
zékladniho pole vné a uvnitt 1ze chéapat jako obdobu tohoto tvrzeni. x-ovou slozku
vlnového vektoru stojatych vln uvadi

_ 7y

k== ny =012 (5)

Desky — postavené svisle — jsou k sobé pritlacovany ve sméru osy x. Ostatni
dva sméry (y, z) jsou rovnobézné s plochami desek, takze je nemusime uvazovat.
Teémito sméry zadna sila nepasobi. Podle ptedchoziho uvazovani jev nastava pfi
pocatecni vzdalenosti L, a pak pii jejich celistvych nasobcich. Pocatecni
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vzdalenost L) nebude mozné nastavit, protoze to ma byt zadkladni vinova délka.
Tuto hodnotu lze aspoii odhadnout jako mensi nez mikroskopickou. V pfipadnych
pokusech se tedy musime spokojit s velkym ndsobkem této zdkladni délky.
Vzhledem k makroskopickym rozmérim desek a mé-feni pfitlacné sily v geome-
trickém stfedu desek to ne-bude zadna chyba. Horsi bude, ze nasobky budou od-
stupiiovany velmi hrub¢. Jak ovSem prokazat, ze jev je kvantovy? Pti vzdalenosti
srovnatelné s rozméry desek se pfitlacna sila bude ménit, ale kvantové. Skoky vsak
budou velmi malé, tak malé, ze je pravdépodobné Ca-simirem navrhovanym zafi-
zenim nezjistime. Viz obr. 14.

Prof. Samaj rozliduje
ptipady T = 0; T > 0,
vysokoteplotni. V prvém
ptipad¢ vznikd otazka: Casi-
mirova sila je univerzdlni,
plati pro vodivé i nevodivé
desky, plati pro rGzné tvary
téles, plati i v kosmu. Ze by
vSak velikost Casimirovy sily
nezalezela na (mikroskop-

= — pické) struktufe ,,stinicich
S wu‘hvp; Z L téles? .Pro. T > 0 uvazuje
SE 344 1 ,Htermalizaci® vnitfnich foto-
ni. Zde se naskytd jind
otazka, mnakolik se wvnitini
fotony termalizuji. Ponévadz
mezi deskami nastivd stojaté vinéni, bude tato termalizace témét nebo zcela
nulova. Daleko vice by se mély termalizovat fotony dopadajici na desky z vné&jSku.
Z toho by plynulo, Ze ptitlacna sila pti1 7> 0 by méla byt vétsi nez pf1 T = 0. AvSak
vnéjsi fotony se budou odraZet, a tak budou teplo odnaset. Ani termalizace vngjSich
fotont nebude ovliviijici. Ve vysokoteplotni oblasti: "V tejto suvislosti by som
chcel poukdzat na zavazny nedostatok modelu inertnych vodivych platni. V tomto
modeli vznika Casimirova sila vylucne vyberom modov medzi platiami. ... Jedinym
zdrojom v tejto oblasti moézu byt iba fluktudacie naboja vo vmutri vodicov.*
I kdybychom zarputile setrvavali na tvrzeni, Ze jde o piitazlivou silu desek, pro¢ by
méla zaviset na fluktuaci ndboje uvnitt desek? A to dokonce vylucné? Jestlize
»pritomnost EM Ziarenia vo vysokoteplotnej oblasti irelevantnd®, pak lze
pochybovat, zda potfad jde o Casimirtiv jev. Mozna pro takové tvrzeni ,,nahrava*
piedstava, ze dané EM pole je vytvareno deskami. Jenze to by mohlo byt
elektrostatické pole a ne EM! Nebo snad vytvareji toto pole fluktuace Castic
desek? Nic v ¢lanku o tomto nesveédci.

Opravdu, ,,Casimirov jav nie je akademickym problémom. Jeho pochopenie ...
je nevyhnutnym predpokladom pre vseobecny kvantovy popis kvantovej interakcie
EM Ziarenia a hmoty, ktoré si vo vzdjomnej rovnovihe.*

Obr. 15. Snimek pievzaty z webu
Ceské astronomické snole¢nosti
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13. Zakladni pole a jeho modulace

Poznamka: Nékteré pojmy, ivahy a zavéry v této kapitole se opakuji v jinych mych
pracich.

Nékolik definic

Koncepcni idea nasi teorie zvané vakuocentrismus: Podstatou svéta je kvantové
elektromagnetické vinéni jediného kmito¢tu — zakladni vinéni (ZV), které se Sifi
rychlosti ¢ pfimocaie a chaoticky tak, Ze je pravdépodobné, Ze do kazdého mista
prostoru pfitéka a z n¢j odtéka ve v§ech smérech. Je implicitni (skryté).

V tom smyslu modelujeme zakladni foton neboli kosmon.

Irad (implicitni radius) je pFimy prostor, vytvoifeny kosmony, leticimi po téze
ptimce, jejich ose, tymZ smérem.

Princip vérné reprodukce: Zikladni pole zachovava, reprodukuje, konecnou
fazi modulaci vérné a bez ¢asového omezeni — pokud je frekvence modulace
v rezonanci s frekvenci tohoto pole.

(Modulaci zakladniho pole miize byt uz pozorovatelné zateni, latkové Castice

ree

nebo ,,gravitacni“ pole).
I'Jvahy

Uvazujme nejprve klidny jednorozmérny prostor €ili klidny irad, v némz je
umistén objekt jako pfepazka, schopny odrazet kosmony, letici iradem. Objekt se
rozkmita.

Ptedpokladdejme nyni, ze se na témze (izolovaném) iradu ocitnou soucasné dvé
zékladni Castice, napf. dva protony. Irad se rozd€li na dvé vétve a usek mezi
protony. Tento usek muze byt rtizné¢ dlouhou ¢asti zdkladniho pole, ochuzenou
o kosmony tohoto iradu a zveme jej tunel nebo stin. Nastivd v ném zména

vvvvvv

r~r

pfimocaré pohyby o rychlostech ¢, mificich proti sobé. Tento jev mlze nastat jen
v jednorozmérném prostoru (izolovaném iradu). Jev je principidlni a pfi zobecnéni
je jej mozno povazovat za limitni pfipad projevu vlastnosti zakladniho pole jako
tendenci kompulze mechanickych objektii.

Mezi oblasti stinu a dvéma vnéjSimi vétvemi vznikd podobny rozdil struktury
pole jako u vyse popsané¢ho Casimirova jevu. Objekty, odd¢€lujici jednotlivé oblasti,
jsou tlaceny k sobé. Pokud se jednd o jev mezi mikroobjekty, mluvime o mikro-
kompulzi.

Mechanomotivni téleso v zakladnim poli
Mechanomotivni téleso je hmotnostni koncentrace prvki a jejich sloucenin

(jez vznikly jako koncentrace zakladnich castic a ty jako koncentrace energie).
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Kosmony se ,,odrazeji” jen na zakladnich casticich, kompulzni sily mezi ¢astmi
téles jsou nezavislé na jeho chemickém sloZeni.

Vzhledem k nezavislosti kompulznich sil mezi ¢asticemi na vzdalenosti mizeme
za ucelem zobrazeni pritvodniho pole, tj. svazku iradt, udrzet téleso v klidu, zavést
pojem nahradni koncentrace. Uvazujeme ji jako kulovou slupku o tloustce A4 ,
obsahujici vSechnu mechanomotivni hmotnost télesa, na jejimz povrchu zevnitf
i zvnéjSku dopadaji a odrazeji se kosmony. Z hlediska statistiky je takovy vybér
iradt mozny.

Zakon kompulze

Uvazujme nyni misto klasickych téles v zdkladnim poli dvé nahradni kon-
centrace o setrvacnostech m;, m; s poloméry r;, r,, se vzdjemnou vzdalenosti d
(viz obr. 16).

1, n;
Iy P P
e
Fl Sl oL 22 F2
d
¢ P
Obr. 16. Vznik kompulze

Koncentrace m; ,,ubird®, ,,odstifiuje” privodnimu poli koncentrace m, perady
(modifikované irady), obsazené v te¢ném kuzelu k m; ze stiedu S, a vrcholovym
thlem 2¢.. Na vrchliku P o poloméru p = r; sina chybi perady, které by vyrov-
navaly tlak zakladniho pole (ZP) na opa¢ny (odvraceny) vrchlik P” téhoZ poloméru.
Koncentrace m, podléhd pulzi F, smérem k S .

Podobné vtecném kuzelu o vrcholu v S;, dotykajictho se svymi sténami
koncentrace m,, vznikd oblast modifikovaného pole, které je ,,slabsi* nez zékladni
pole vné tohoto kuzele. Koncentrace m; tak podléha pulzi F; smérem k S5 .

Tuto zménu struktury zékladni energie, vyvolanou vzdjemnym stinénim mecha-
nomotivnich téles, nazveme kompulze téles. Projevuje se silami, kterymi pudi té-
lesa k sobé&. Vystihneme ji vzorcem

Fl=k =5 ©)
kde K je index kompulze.
Zakon kompulze, vyjadieny timto vztahem:
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Mechanomotivni télesa jsou zdkladnim polem puzena k sobé silami primo
umérnymi souc¢inu hmotnosti téles a nepiimo imérnymi ¢tverci vzdalenosti.

Na prvni pohled se zda, ze jde prosté o pozménény Newtonlv zédkon gravitace.
Jsou tu vSak podstatné rozdily:

1. Zakon kompulze udava pticinu jevu, u niz neni tieba piedpokladat pisobeni na

dalku,

2. Zakon kompulze téles je statisticky. Vychazi z pravdépodobnosti mikro-
kompulzi ¢astic, znichz jsou télesa slozena a pripousti jevy, které nejsou
v souhlase s absolutistickym principem vSeobecné gravitace (negravitaéni po-
hyby),

. Resi jev pFimo, bez analogii s jevy s problémem nesouvisejicimi.

4. Veli¢ina K, kterou nazveme index kompulze, neni na rozdil od gravita¢ni kon-

stanty stala.

Index kompulze zavisi na pravdépodobnosti vyuziti v§ech moznosti kompulze
castic. Tato pravdépodobnost je tim vétsi, ¢im je vEétsi hustota télesa a pravde-
podobné 1 jeho celkova
hmotnost.  Kompulze
dvou téles je vzdy
soumeérna, ma charak-
ter akce a reakce.

Pravdépodobnost
kompulze se mize
vyraznéji projevit v pii-
pad¢ soustavy slozené

z centralni velké, idké

hvézdy s plynovym

obalem a mensiho, vel-

mi hustého trpaslika.

Pravdépodobnost  u-

Obr. 17. Dvojvézda. Z hvézdy obra na hvézdu tr- smérnéného  zastinéni
paslika“: Téleso s mens$i hmotnosti pritahuje vice?? ¢astic v obalu hvézdy
trpaslikem mize byt,

pokud méa hvézda mensi jadro nez trpaslik, vétsi, neZ zastinéni vlastni hvézdou

a Castice pretékaji k trpaslikovi. Ziskdvaji ,antigravitatni“ pohyb. Ito je kom-

pulze.

W

Doplnék: Tvorba privodniho pole mezi télesy vlivem ,stinéni“ zakladniho
pole (ZP) témi télesy.

ZP interaguje s latkou télesa, ¢ast své energie spotiebuje na vybuzeni atomil
télesa a jejich zpétny navrat do normalniho stavu. Zakladni fotony (kosmony) se
takovou interakci zméni na fotony priivodniho pole. Toto priivodni pole je pouze
v uzkém dvojitém kuZelu = ,stinu” mezi télesy. Rozdil mezi kosmickymi télesy
a Casimirovymi deskami je pouze ve tvaru téles: vesmirna télesa uvazujeme jako
koule, kdezto ve druhém piipad¢ jde o desky. Mezi deskami vznikne Sirsi ,,stin® —
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prostor piiblizné tvaru kvéadru, privodni pole Ize u Casimirova jevu povaZovat za
homogenni podobné jako elektrické pole kondenzatoru. Jenze v praxi bude
prakticky nemozné dodrzet pfesnou rovnobéznost desek. Tak se pii redlnych
pokusech jedna deska nahrazuje kulickou (viz obr. 15.). Zbyv4 nahrazeni té druhé
desky rovnéz kulickou a pak zkouset riizné priiméry (viz obr. 13.) a materily!

14. Brzdéni Zemé tokem kosmonua?

Dostal jsem text z Feynmannovy knihy ,,0 povaze fyzikalnich zdkont“. PiSe se
v ném:

»»C0 déla planeta? Podiva se na Slunce, vidi, jak je daleko a rozhodne se
spocitat na své vnitini kalkulacce prevracenou hodnotu druhé mocniny své
vzdalenosti, coz ji rekne, jak se ma pohybovat? To urcité neni vysvetleni
mechanismu gravitace.*

Touto vétou a také obrazkem (zde obr. 18.) pan profesor fikd, ze Zem¢ a Slunce
se k sobé navzajem pftiblizuji — tak dlouho az nastane ,,rovnovdha“ a Zemé bude
v ,,patficné vzdalenosti®“. Muze se tim také rozumét, ze Zeme se bude kolem obihat
Slunce pravé v urité vzdalenosti. Cely text kolem obrazku spise uvadi —
v popularni formé —

— Le Sageovu hypo-
\ tézu. Ta se ovSem
~a tykala  hypotetic-
kych castlvc I/le]al.(e:
P 4 ho prostiedi (jez
bylo pozdé&ji nazva-
/ no éterem). Je té-
mét  jisté, ze Le

«

Sage uvazoval dvé
klidna télesa (ktera
se nikam nepohy-
buji).

Prof. Feynmann namita, Ze letici téleso (napf. Zemé) bude Le Sageho
mechanickymi ¢asteckami brzdéno, obdobné jako téleso letici destém, kdy jej brzdi
jeho kapky. To tikaji véty ,,Takze kdyz se Zemé pohybuje, ... tato sila bude Zemi na
jeji orbité zpomalovat. Prof. Feynmann ma pravdu v tom smyslu, Ze Z&dné
meziplanetarni prostiedi, podobné éteru neexistuje: To by uz ddvno pohyb Zemée
(kolem Slunce, ale i kolem vlastni osy) pfestal! Vraci se snad n¢kdo dnes
k popfenému predpokladu existence n&jakého kosmického prostiedi?

Ale vraci! To jsem Kkritizoval. Vracim se k tomu ja, kdyz pted-pokladdm
existenci zdkladni energie (zdkladniho pole — tvofeného ,,rejem kosmont)? Jsem
presvédéen, ze nikoli: Eter byl prostfedim, tedy latkou. Zakladni pole (ZP) &i 1épe
zédkladni energie je energie — nikoli latka! Kosmony nejsou latkové castice podobné
elektrontim, ale jsou podobné fotontim. Lépe feceno: Zakladni fotony se nazyvaji

Obr. 18. Pfevzaty od Feynmanna
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kosmony. Svételné fotony (zateni Slunce) kladou télestim ,,v nich se pohybujicich*
jen maly odpor. Kosmony, ptichazejici ze vSech stran neptisobi zadny odpor.

Ptedpoklad jediné podstaty pro vSechnu energii-hmotu, ktery je zdkladnim
vychodiskem i pro jev kompulze, neni ojedin€ly. Je pravda, Ze moji piedchidci
(otec + stryc) jej vyslovili jako prvni, ale dnes se o ,,teorii vS§eho* pokousi mnozi.
Tohle tedy hloupé neni. Je ovSem zapotiebi nesetrvavat na n¢jakych stereotypech.
Z nich nejzavaznéjsi je prvotnost latky (,,hmoty* ¢i télesa) a druhotnost pole. Tedy
se oprostit od ,,korporocentrismu.*

Jde o vyklad véty (v kapitolce ,,Zadkon kompulze®, obr. 13.): Koncentrace m;
ubird, odstifiuje privodnimu poli koncentrace m; perady (modifikované irady,
obsazené v te¢ném kuzelu k m; ze sttedu S, a vrcholovym thlem 2¢ . Na vrchliku
P o poloméru p =r,sin o chybi perady, které by vyrovndvaly tlak ZP na opaény
(odvraceny) vrchlik P” téhoz poloméru.

Porovnejme to s vétou profesora Ullmana: ,,Za predpokladu absorpce bude sila
F vyvoland dopady cdstecek priblizné rovna F =gnr’sin’ a, kde ¢ je hustota
energie absorbovanych castecek [J/m’], r polomér jednoho télesa a o zorny iihel,
pod nimz se jevi druhé gravitujici (odstinujici) téleso. “

»~Hustota energie ¢ (z profesorovy otdzky) odpovida hustoté energie kosmont
nebo hustoté energie zakladniho pole, kterd by se mohla vyjadfovat jako jeho
napéti. Avsak nelze mluvit o klasické absorpci. O néjakém brzdéni se — u jakého-
koliv napéti obecné — nikdy nikdo ani nezminuje.

Uvazujme takto: Té¢lesa (napt. Zem¢) se ,,prodiraji chaosem kosmoni, chapa-
né¢ho jako né&jaky éter, by ,,prodirala® rychlosti desitek az stovek km/s. Rozdil
rychlosti na ,,pfivracené* (,,navétrné*) stran¢ a na opacné stran¢ télesa je naprosto
zanedbatelny. Tzn., ze 1 rozdil hybnosti nebo kinetickych energii kosmonil
»zepredu™ a ,,zezadu* vici télesu je neméfitelny! To by platilo, kdyby kosmony
byly latkovymi casticemi (analogickymi destovym kapkam)! NatoZ kdyz se jedna
o fotony!

Tok kosmonli ovSem nepfichdzi z ur¢ité jediné strany, z né&jakého ,,zdroje.
Takze nedochazi ani k posunu vlnové délky, tj. k ¢ervenému nebo modrému
spektralnimu posuvu. Né&jaky ,,zdroj* zdkladnich vin se od nds nevzdaluje a ani my
zde na Zemi se k nému nepfiblizujeme! Zakladni vinéni je vSezdrojoveé. Takze
Doppleriiv princip nelze uplatiovat.

Kvantovani energie a vysvétleni ,,stinéni“

Energie atomu (a také molekuly) latky mize byt jenom kvantovana, hodnoty
jeho energie mohou byt jen nékteré, nékdy se tikd ,,dovolené”. Mé-li se energie
atomu (ale také jakékoli ¢astice) zméenit, musi bud’ pfijmout n¢jaky foton, nebo jej
naopak vyzafit. Jinak feceno, fotony, dopadajici na latku jsou ji (také) pohlcovany
— ovSem tak, Ze svou energii predaji atomu (¢i jiné ¢astici). Energie atomu se zvysi
(coz se modeluje tim, Ze se jeho elektron ocitne na vyssi energetické hlading). Jeste
jinak feceno, foton (,,Castice zafeni) se pfeméni na energii atomu nebo zvysi
hmotnost atomu (protoze m = E/c?). Atom se stane energeticky nestabilnim, jeho
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celkova energie nenf ,,dovolena®, takze vzapéti svou energii snizi — a to vyzafenim
jiného fotonu. Frekvence v dopadajiciho i vyzafeného fotonu musi spliovat
rovnici hv= E, — E,., kde h je Planckova konstanta, E, je vysSsi energeticka
hladina atomu a E,, niz§i hladina. Pfitom zmény ¢i ,,skoky* energie pfi pohlceni
a pfi vyzareni nemuseji byt tytéz. Neboli dopadajici a vyzareny foton nemuseji mit
tutéz frekvenci. Energie fotonu je pfimo umeérna jeho frekvenci, je ziejmé, ze
frekvence vyzareného fotonu nemtize byt vétsi nez frekvence absorbovaného foto-
nu: odkud by se vzala jeho ptebytecna energie? Frekvence vyzareného fotonu miize
byt rovna frekvenci pohlceného fotonu nebo miize byt mensi. Pfi pohlceni miize
dojit k velkému ,,skoku®, pii vyzafeni ke dvéma (¢i vice) mensSim. Tzn., Ze atom
vyzaii dva (nebo vice) rizné fotony. K Zadné ,,ztratc* energie (tedy k pfeméné na
teplo) nemusi dojit. To znamend, Ze nemusi dochazet ke ,,klasické™ absorpci, kdy
se absorbujici latka zahtiva.

Pro¢ to pisi, kdyz jsou to velmi zndmé skutec¢nosti? K popsanym déjim bude —
podle mého soudu — dochazet pfi ,,stinéni* zdkladniho vinéni. Cast zékladniho
vinéni bude télesem pravé takto pohlcovana, kdy nedojde k zadné pfeméné na
teplo. Dojde jen k nékolika zméndm frekvence, pficemz ta ,,vystupni* bude niZsi.
Mezi télesy tedy vznikne oblast modulovaného zakladniho pole neboli pravodni
pole, jez bude zaujimat prostor ,stinu®, oblast sniz$i energii nez jinde. Tlak
z oblasti ,,stinu“ bude na ,pfivracené” povrchy téles mensi, nez tlak zvnéjsku.
T¢lesa budou k sob¢ piitlacovana. Znacna cast zakladniho vinéni (nebo zékladni
energie) projde télesem beze zmény. MlzZeme si to predstavit tak, Ze ,,paprsky*
zakladniho vInéni Caste¢n€ minou Castice télesa a CasteCn€ se do nich ,trefi”. Je
ziejmé, ze tato druhd cast bude vzhledem k té¢ prvni mensi. To by vysvétlovalo,
pro€ je ,,gravitace tak slabd. Také ovSem nutno uvazit, Ze oblast snizen¢ho tlaku
(tj. oblast ,,stinu*) je mala a Ze tedy rozdil mezi tlakem zvné&jSku a tlakem mezi
télesy bude velmi maly. Navic interakce (,,srazky*) zékladniho vInéni s atomy
télesa bude vznikat jen omezené, jen kdyZ budou atomy mit jistou energetickou
hladinu a ne libovolnou! Nékteré atomy tedy reagovat nebudou: nemohou absorbo-
vat energii, ha niZ nejsou ,,naladény*.

Takovymto vysvétlenim nejen odpadd namitka, Ze zdkladni ,.zafeni” bude
nebeska télesa nepfijatelné zahtivat, ale také namitka, ze tato télesa budou pti svém
pohybu vesmirem — napt. Zemé na své obézné draze kolem Slunce — timto zafenim
brzdéna. T¢lesa tedy nebudou ,,prochdzet” néjakymi ¢asticemi podobnych kapkam
desté, jak si mysli o zdkladni energii R. Feynman. Zakladni vinéni m4 mnohem
mensi vinovou délku nez svétlo a dokonce nez gama zateni. Té¢lesa jsou tedy pro né
dost ,,prisvitnd*“. Se Zemi (nebo jinym télesem) bude interagovat jen nékolik
fotoni tohoto ,,zareni.
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15. Gravitace jako tlak elektromagnetického zaieni

Autorem teorie Electro-Magnetic Radiation Pressure (EMRP), jiz ted’ rozeberu,
je Engineer Xavier Borg a teorie se nachdzi na webovych strankéch, které jsou
velmi bohaté, uvedena teorie tvoti jejich ¢ast. Viz [5].

Pan inZenyr Borg uvadi: ,,Mezi Zemi a Sluncem by lano [nahrazujici gravitaci]
bylo o priméru témer tak velkém jako Zemé; pritom pritahovani mezi slozkami
dvojhvezdy je milionkrat vetsi nez mezi Zemi a Sluncem. Tato pomysina tahova sila
vzbuzuje faleSny dojem, Ze hmoty jsou zdrojem takového dosud nezndmého a zd-
hadného silového pole, které my nazyvame gravitacnim polem.*

Proti modelu deformace prostoro¢asu hmotnym télesem vystizné pise: ,.Je-li
prostor tvoien energii, pak to znamenda, Ze takova energie je néjak zakrivoviana
rozlozenim hmot.... V ... analogii by byla gravitace sama o sobé tim, co deformuje
pruznou blanu tthou koule, avsak co deformuje vesmir hmotou télesa? Je to
gravitace! Pokud tomu tak je, pak gravitace nemiiZe byt zpitsobena zakiivenim
prostoru, protoZe zakiiveni prostoru by bylo zpiisobeno gravitaci.*

Zminény model — ¢i analogie — popisuje Einsteinovu gravitani rovnici pomoci
pruzné blany jako modelu prostorocasu, ktera je prohybana tihou koule —
modelujici hmotné nebeské téleso. Pan inzenyr poukazuje na béznou definici
v kruhu: gravitace je zplsobena deformaci prostoru a deformace prostoru je
zpusobena gravitaci (télesa).

Skutecna pric¢ina vzajemné vazby téles — stru¢né

Pro¢ Ze-
mé  obiha
kolem Slun- \
ce? Pro¢ pa-
daji  tclesa -«
k Zemi? Co
je pfic¢inou A \
toho, Ze ne-
beské télesa
jsou k sobé
vazana a 7e
k jejich od-
louceni by bylo zapotiebi neptedstavitelné velkych sil nebo energii? Jestlize télesa
nejsou k sobé vzajemn¢ pritahovana, museji byt k sobé pritlatovana! Vzdyt
zminéné jevy miiZeme pozorovat a to sami na sobé, takZe je naprosto ziejmé, Ze
néjaké sily pisobi! Cim jsou viak zptisobeny?

Ing. Borg vychdzi z ptedstavy, kterou proslavil Le Sage (viz obr. 19., pfevzaty),
piedstavy tlaku malinkatych kosmickych cCastic na télesa, takze v prostoru mezi
dvéma télesy musi zékonit¢ vznikat ,stin“ (na obr. Sed4 oblast), a tedy aspoil

Obr. 19. Pfevzaty od X. Borga. ,, Tlak elektromagnetického
zéfeni plisobi na jednotky hmoty.*
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zeslabeny tlak onéch ¢astic. Davnou namitku, ze télesy prochazejici kosmické ca-
stice by téleso zahtivaly, vyvraci poukazem, ze nejde o zadné Castice, ale o zaieni
¢i viny, ,ultra-kosmické zafeni.“ Také vyvraci modernéjsi namitku, ze by télesa
(napt. Zem¢) byla prichodem témito ,,Casticemi® brzdéna podobné jako kdyby
prochazela kapkami desté. Nic takového nenastane: pan inZenyr to odivodnuje
obrovskym rozdilem mezi rychlosti télesa (napt. Zem¢) a rychlosti tohoto zareni ¢i
vin. Tim by také vznikal naprosto zanedbatelny rozdil mezi energii dopadajicich
»castic® ,,zepredu* a ,,zezadu®.

Kdyz budeme ptedpokladat ,,ultra-kosmické zareni* o velmi vysoké frekvenci,
které vypliluje cely vesmir, pak musi dochazet k podobnym jeviim jako u jinych
druht elektromagnetického zateni. Ing. Borg uvazuje pouze absorpci. Ohyb a tim
zafeni, nastavat. Rovnéz tak odraz. A tak zbyva pohlceni. Toto zafeni je (podle X.
Borga) priichodem télesem zeslabovano, takze ,,za* télesem musi vznikat stin, tedy
prostor, kde mé zareni mensi intenzitu. ,,7éleso obklopené (nebo lépe, proniknuté)
takovym zarenim ze vSech sméru, nebude citit viitbec Zadnou silu, ledaze takové
zdreni je ,,odstinéno *“ druhou hmotou.

Pokud ovSem dochézi k bézné absorpci, pak: 1. toto ,,ultra-kosmické zafeni* je
vSemi vesmirnymi objekty zeslabovano natolik, Ze nakonec zcela z vesmiru vymi-
zi, 2. pohlcend energie bude téleso zahtivat, az se nakonec téleso ,,vypaii“. Takze,
k bézné absorpci dochdzet nemuze. Tuto zélezitost rozeberu nize. Nicméné k né-
¢emu podobnému dochazet musi, tedy ono ultra-kosmické zafeni ma stejné ucinky
— tlak na télesa a tim jejich vazbu. JestliZze se télesa ani nepfitahuji, ani nejsou
k sobé pritlacovana, pro€ jsou k sobé vazana, pro¢ ,,jablko* padd k Zemi? Vznikla
by nefesitelnd zahada!

Pan Borg bohuZzel vSak piSe o klasické absorpci. Jestlize budeme uvazovat tuto
absorpci, pak se bude intenzita prochdzejiciho zafeni ménit s ,,Bouguerovym zdko-
nem (také zndmym jako Beer-Lambertitv nebo Bouguer-Lambertiiv zakon)*:

I =1, exp(—upx), (7)
kde I — intenzita pro$lého zafeni, Iy — intenzita dopadajiciho zafeni, x — absorp¢ni
souCinitel dané latky, p — hustota dané latky, x — hloubka pod dopadovym
povrchem nebo tloustka télesa.

V tomto sméru pan inZenyr chybuje. Jeho ,ultra-kosmické zafeni“ by mohlo
takovy jev podstupovat, protoze se jedna o zvlastni druh zéfeni, rovnocenny nam
znamym druhtim. Jeho télesa, kterd takové zateni absorbuji, by se zahtivala. Vyse
jsem rozebral, ze u naSeho zakladniho vInéni k ni¢emu takovému nedochazi. Méni
se frekvence — ze zdkladniho pole vzniké privodni pole.
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16. EMRP a naSe teorie: shody a rozdily
Omyly p. inZenyra

Podle ing. Borga se ,,ultra-kosmické zatreni‘ $ifi velmi vysokou rychlosti o mno-
hondsobku rychlosti svétla. K tomuto ,,faktu® jej vede predstava zmény rychlosti

Podle bézné piedstavy zmeény rychlosti Sifeni elektromagnetickych vin
prostiedimi ing. Borg predpokladé rtizna vakua s riiznymi indexy lomu. To ovSem
mimod¢k ztotoziuje vakuum s éterem a dokonce predpoklada rizna takova pro-
stfedi, s riznou rychlosti §itfeni elektromagnetickych vin. Nijak ovSem neuvadi, co
by se dalo s rychlosti Sifeni ,,gravitace®: Mohla by se Borgem ptedpokladana nad-
svételnd rychlost zménit na podsvételnou? Tuto otdzku obchazi.

Spravné uvadi, Ze pojem ,,foton* ¢ili zdkladni kvantum néjakého zafeni miZzeme
uvazovat pouze pii vymeéne nebo predavani energii. Jestlize je ovSem kvantovana
vymeéna energie, pak i energie atomu nebo obecné latky je také kvantovana. Pred-
poklad, Ze pole (soubor fotontl) je plynulé a ze tedy jeho energie kvantovana neni,
je Spatny. Jestlize svétlo (nebo obecné elektromagnetické pole) pfedd atomu jeden
foton, jeho energie se snizi skokem! Tedy ani pole nema libovolné hodnoty energie
neboli je kvantované. Ing. Borg piSe: ,,Kvantové chovdni vznikd z faktu, Ze ldatka je
struktura stojaté viny.” To je 1 nas predpoklad. Neznamena to, Ze ony stojaté viny
neboli latka (Castice, télesa) mohou mit libovolnou hmotnost, tedy nekvantovanou.
Podle nas to znamena, ze také hmotnost (téles ¢i spiSe ¢astic) je kvantovana! To
také vyplyva z proslulé Einsteinovy rovnice ekvivalence energie a hmotnosti
E=mc’: je-li kvantovéna energie, je kvantovén i jeji ekvivalent ,,hmotnost*!

Druhym mylnym ptedpokladem je
pfedpoklad proménnosti  rychlosti
svétla. Jakoby existovala riizna vakua,
jimiz se svétlo (nebo obecné EM
zatfeni) $ifi rzné rychle. Z toho pak
vyrustd predpoklad riznych indext
lomu téchto riznych ,,prostfedi. Ne
: prili§ Stastné vysvétleni snizovani ry-
Schwarzschild chlosti svétla pfi prachodu vodou

rasus nebo sklem je aplikovdno i na kos-
micky ,volny*“ prostor. Ing. Borg
dokonce takto vysvétluje cerné diry.
Vychazi ze Snellova zdkona lomu: sin
01/sin 6,= ny/n; a dosazuje: sin 0°/ sin
90° = ny/n; . Avsak ,,jaksi* vynechava
vi/v2 = ny/n;. Tak — pomoci svého obrazku (obr. 20.) — odporuje sdm sob¢. Zakon
lomu pouziva k odvozeni Schwarzschildova poloméru.

Navic pro rychlost v; uvadi: ,,Tato neviditelnd ,,délici kulova skorapka®, ve
které by cesta elektromagnetickych vin pod kritickym tihlem definovala v prostoru

Obr. 20. Borgova ¢erna dira
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hranici, za niz by se elektromagneticka energie nevyhnutelné odrazela dovnitr a
nasledné pohybovala po spirdle dovniti cerné diry.” Jenze vzapéti dodava:
,,Polomer horizontu uddlosti nerotujici cerné diry je znam jako Schwarzschilditv
polomer rovny 2GM/c”.*

V pojednéani o ¢ernych dérach se Borg déla nékolik ,kotrmelct*: Jak se mulize
paprsek zevniti ldmat ven (pod uhlem 90°), kdyz se odrazi? Proc¢ se ,,vraci dovnitt
po spirdle, kdyz objekt nerotuje? Pro¢ by mélo uvnitt ¢erné diry existovat néjaké
opticky superhusté prostiedi, které by zabezpeCovalo mezny thel lomu/odrazu 90°,
pfiCemz ovSem lomeny paprsek neleti po ,hlading”, ale vlastné se do vnégjsiho
,prostiedi“ ohyba? Cerna dira vznika podle standardni teorie Giplnym gravitaénim
zborcenim, tedy za predpokladu maximaélniho gravitatniho pfitahovéni. Jestlize
nemuZzeme piedpokladat gravitaci jako pfitahovani (nebo jak ing. Borg piSe, ,,tah*)
a misto toho pfedpokladame tlak ,,vakua“ (nebo ,,ultra-kosmického zatreni*), potom
jak vznikne Cerna dira?

Shodné predpoklady a originalni vysvétleni

Teorie EMRP se shoduje s nasi teorii v predpokladu téZe podstaty latky a pole.
Podle nasi teorie je latka (,,hmota*) jenom modifikaci ¢i modulaci zékladni energie.
Latkové castice (protony, neutrony, elektrony) nejsou néjaké malické , . kousicky*
nebo ,.kulicky* latky, ale vinova klubka (jaka uvazoval Schrédinger). Nemaji ostré
hranice, v nichz by kon¢ila ,,hmota“ a za nimiz by zacinalo ,,pole®“. Dokonce ani
hvézdy nemaji ostré hranice: povrch Slunce a jinych hvézd se bouflivé méni
azhvézdy ,hmota* dokonce ,vystfeluje“. Shodnd podstata liatky a pole je
vystizena dvéma rizné umisténymi vétami:

,, ...energie je entita, kterd ve formé cestujicich elektromagnetickych vin a struk-
tury stojatého EM pole (jemuz Fikame hmota) tvori casoprostorovou strukturu
spolecné se vsemi hmo-

_ O tami ... ,,Jak popisujeme
- 7& v nasi  kapitole vénované

b Q’_l o’ casticim, to, Cemu Fikame
V & V&{ ¢ | o hmota (mass) je jednoduse

y struktura stojaté viny; at jiz
VACUUM , : P
PLUCTUATIONS b {na jen ]vednu vrsrvu,v ne’bo
-~ 'b' je  slozena  zvlozenych
CASIMIR PLATES = -—0 vrstev u slozZitejsich hmot,
. ~ Jjako jsou nukleony
Obr. 21. Casimirtv jev. a atomy.“

X. Borg niebira z internetu

Dalsi shodou je Casi-
mirtiv jev. Ten shodné vysvétlujeme jako tlak vakua zvnéjsku: mezi rovnobéZnymi
deskami je tlak vakua mensi nez z vn¢jSich stran na desky. Jinak fe¢e-no v prostoru
uvniti desek je hustota vakuové energie men$i nez vné: ,,Casimiritv pokus je
diikazem existence vnéjSiho zdareni o vysoké frekvenci; ...jasné ukazuje, ze miize
byt vytvoren rozdil ve vakuové energii.
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Prvnim origindlnim vysvétlenim EMRP je zobrazovani gravitatnimi ¢o¢kami:
tlak zékladni entity na svételné paprsky v prostoru galaxie, kterd lezi v piimce pred
velmi vzdalenym vesmirnym objektem, je mensi nez z vnéjSku. Svétlo se tedy
u stinici galaxie ohybd. Neni to zplsobeno kiivosti prostoru, kterd by byla zapfi-
¢inéna tahovou silou gravitace dané galaxie, ale tlakem vakua z vné&jSich stran. Jde
tedy o gigantickou obdobu Casimirova jevu. Vysvétleni jevu je shodné, kdyz misto
ultra-kosmického zéafeni uvazujeme nase zakladni pole.

EMRP vysvétluje zpozd’ovani Pioneer 10 a 11: Tak, jak se sonda neustdle
dostdavd ke vzddlenému konci slunecni soustavy, je vice vystavena piisobeni
mimogalaktickych kosmickych paprskii z vnéjsku slunecni soustavy. Prostor,
v némz nyni cestuje, je mnohem méné odstinény pred vnéjsimi kosmickymi paprsky,
nez tomu bylo hluboko uvniti slunecni soustavy... To by odpovidalo zméndm
v hodnoté gravitacni konstanty G, chybné pokladanou za univerzalni konstantu.
Proménnost G pfedpoklada 1 nase teorie. AvSak uvedené vysvétleni ndm chybi.
Nemuzeme ovSem v podstaté proti nému namitat nic. Jen lze poznamenat, ze
bychom uvazovali ony sondy vné piedpokladané¢ho Oortova pasu (tj. pasma
zaplnéného malymi télisky podobnymi aste-roidiim, ktera by méla obihat Slunce na
,,okraji““ slunecni soustavy a z nichz se ,,rodi* komety).

Tretim origindlnim napadem EMRP je Fizeni gravitace. Myslenka odstinéni
zékladniho vinéni vsunutim néjaké vhodné latky pod tézké téleso, které chceme
zvednout, tedy snizit nebo dokonce odstranit tihu télesa, se jevi jako neusku-
teCnitelnd. Ing. Borg nabizi origindlni feseni: ,,,,Namisto stinéni silného EM zareni,
dopadajicitho na zemsky povrch, lze generovat silnéjsi tlak EM zdreni na spodni
casti objektu a tak ziskavat rozdil v gravitacni [lépe: tlakové] sile, pusobici
v opacném sméru (nahoru) a tedy zarizeni zdvihat. ... Takova metoda miize byt
pouzita k sestrojeni kosmické lodi pohanéné antigravitaci [lépe: lodi ¢i sondy
pohanéné rozdilem tlaki pole], kterd by teoreticky mohla operovat kdekoli
v prostoru, tj. vSude tam, kde se EM pole miize §irit.*“ V blizkosti povrchu Zemé¢ se
jednd o origindlni uskute¢néni levitace. Slovo ,,uskuteénéni pisi zcela nalezité,
protoze ing. Borg predklada nékolik opravdu provedenych pokusii! Jejich
shrnutim se za-byvam nize a tak Ctenare prosim o trpélivost.

17. Pokus s gravitaénim stinénim

Ptes vSechny vyhrady je nutno uvazit neoddiskutovatelnou roli pokusi, které
ing. Borg predklada. A to pro fakt, Ze experimenty jsou rozhodujicim kritériem
platnosti n¢jaké teorie.

Nejpresveédciveéjsim se jevi dikaz ,.gravitacniho stinéni. Tvirce teorie EMRP
navrhuje sledovat zmény tihy popt. tthového zrychleni pomoci gravimetru. PiSe:
wak je ukdzdno, v prubéhu stridani dne a noci, by kolisani hodnoty_g vlivem
plisobeni Mesice probihalo po sinusoidé, pokud md Newton pravdu, nebo
v pripade, je-li Zemé plné prostupna pro zareni.” Zustava tedy formaln€ na pozici
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gravitatniho pfitahovani, ale pfitom jasné¢ ukazuje vliv Zemé a Mésice jako
stiniciho télesa. Gravimetr na povrchu Zem¢ bude v ptipad€ pojeti gravitaéni sily
jako pfitazlivé ukazovat zménu tithového zrychleni g podle sinusovky. Jestlize vSak
budeme misto gravitacni pfitazlivosti uvazovat tlak zdékladniho zafeni, pak
gravimetr zastinény zemskym jadrem ukaze podstatné mensi hodnotu tihového
zrychleni (nebo tihy) nez v prvém piipad€é. Na grafu, zaznamendavajicim prubch
tithové sily cili tihy (gravitational force Mg) se objevi mozné setiznuti (possible
clipping) a to nasledkem uplného zastinéni (due to total shielding): je nutno dodat,
ze ing. Borg predpoklada stinéni celou Zemi cili gravimetr v roviné obézné drahy
Meésice). Tehdy by se objevovala periodi¢nost zmény tithy po 24 hodinich. (Obr.
23))

Nyni radéji cituji: ,,,,K mému velikému prekvapeni, mne po pétileté odmice
kontaktoval Glen F. Perry, ktery mél pristup k zdaznamum z provozniho deniku

Newton's Law of gravity

aw o 8

Gravitational force Mg

Time

Radiation pre

cls w0

Gravitational force Mg

possible clipping due to total shielding

i Tlme
24 hrs

© Blaze Labs Research

Obr. 22. Pfevzaty: Borgliv navrh zmény pribéhu gravitacni sily
(gravitational force)

Postupimskeho supravodivého gravimetru, a ktery uz pouzil tato data ke studiu
sekvence ctyricetiminutovych periodickych gravitacnich pulsii vyzarovanych ze
Slunce. Udaje z provozniho deniku potvrdily to, co jsme cekali, kdyz jedinym
rozdilem bylo to, Ze hmotnym ,, zkusebnim * télesem bylo nase Slunce namisto nami
ptivodne navrhovaného Mésice. To je dokonce jeste lepsi!*
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wupravodivy gravimetr sestava z kulového zkusebniho télesa volné zavéseného
ve velmi stabilnim magnetickém poli generovaném supravodivymi magnetizacnimi
civkami. Tato snimaci jednotka je vioZena do tekutého helia [ptechovavaného
v Dewarové nadob¢] o teploté 4,2 Kelvinu [K], kterd je udrzovana s presnosti na
nekolik pu K [mikrokelviny]. Odecet dat se provadi ze zpetné vazby cyklu, ktery
udrzuje zkusebni kulové téleso v jeho nulové poloze, odkud se ziskkdava ziskano
vysoce presnd hodnota napéti, linearné umérna gravitacnich vykyviim. Namérené
vysledky jsou v rozsahu nanogali. ““ [gal = cm/s”; podle Galilea].

[Pozn. korektora. Dewarova nadoba je obycejnd termoska, i kdyz v ptipadé
tekutého helia].

Gravity Deviation - 40 minute cycle - 2 hour intervals
each day for 5 months - Full 24 hours
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Obr. 23. Pfevzaty. Odchylky ,,gravitace* béhem 40minutového cyklu
ve dvouhodinovvch intervalech.

»K jeho prekvapeni, sekvence gravitacnich impulzii zapisované do provozniho
deniku denné, v denni i nocni dobé, se vyrazné ve své amplitude snizovaly tak,
Jjakmile se Slunce dostalo do zdkrytu se zemskym jdadrem. Supravodivy gravimetr je
umistéen v Postupimi (Spolkovd zemé Braniborsko, Nemecko). Maximalni utlum
sekvence slunecniho gravitacniho pulsu se vyskytuje v poloze, kdy zemské jadro
poskytuje maximalni stinici ucinek v primce, na které lezi Slunce i gravimetr,
k cemuz dochazi bez vyjimky o kazdé piilnoci. Dokonce i v tomto pripade, kdy
gravimetr nelezi primo v oblasti rovniku, je vysledné stinéni je tak znacné, ze i na
prvni pohled neodpovidd jak Newtonovym, tak Einsteinovym predpokladiim pro
takovou zmenu. Jedinou a predvidanou zménou pri pouZiti téchto teorii je, Ze
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dochazi ke snizeni gravitacni sily piisobici na zkusebni téleso tim, Ze je v noci od
Slunce ddle, nez ve dne, a to o cely prumér Zemé — ovSem zména ve velikosti tohoto
ucinku je daleko mensi nez vykazuji data odectena z gravimetru. Intenzita
Ctyricetiminutového signalu postupné klesala od cervna do prosince, priblizne
s ménici se sinusoidou uhlu primky ke Slunci v priitbehu téchto Sesti mésicii, tedy -
jak je predpokladano - viivem zemského stinéni. Nize je uveden diagram z Glenovy
studie, ktery jasné prezentuje zeslabeni sekvence slunecnich gravitacnich pulsii,
zapisovanych do deniku po dobu 40 minut kazdé dve hodiny. Lze si povSimnout, Ze
diagram vyneseny v case 0:00 ukazuje maximalni stinéni této sekvence pulsu pro
periodu kratsi nez 40 minut.*

Ostatni Borgovy pokusy

Jednim ptikladem levitace je Maglev (= magnetickd levitace). Vlak (jezdici
v Sasku, Japonsku a Bavorsku) se pohybuje po magnetickém ,,polStaii“ a odpada
tieni v loziskach i mezi koly a kolejnicemi, nebot’ tam zadna kola ani jejich loziska
nejsou! Ale stavebni a provozni ndklady jsou velmi vysoké.

Tento znamy piipad je nahrazen rotujicim nabitym diskem (charged rotating
disc). Kdyz se disk otaci, vznika vlastné elektricky proud, i kdyz se nyni nosice
proudu materidlem ,,neprodiraji“, jak je tomu pfi vedeni proudu vodici, ale jsou jim
unaseny.

Jinym piipadem je pokus vyuzivajici rozdilu tlakt u tzv. ,lifteru“. Funkci téchto
zafizeni vyuZivaji i dal$i Borgovy pokusy.

Musim ovSem diirazné upozornit, ze tyto pokusy vyuzivaji ionizace vzduchu.
Zvedani zafizeni je zplisobeno silnym elektrickym polem, ale bez ionti by nefun-
govalo. Tzn., Ze zafizeni nepracuje ve vakuu! Nejedna se o néjakou obracenou
gravitaci ani o ,,odstinéni“ gravitace. Navic: pro funkci pomérné malo hmotného
ptistroje s pfipadnym piidavnym zatiZenim o néco vétsi hmotnosti, oboji vyjadiené
v desitkdch grami, je nutno vytvofit elektrické pole s velkou intenzitou, coz
vyzaduje zdroj vysokého napéti.

18. Setrvacna hmotnost a pole kvantového vakua - Citaty ze [6]

,-..Setrvacnost by se jevila jako druh reakcni sily, ktera vyskakuje do existence
ven z kvantového vakua kdykoli dojde ke zrychleni objektu.... Velicina m ve
vztahu f = m.a by se tak stala vazebnim parametrem, ktery kvantifikuje
zakladnéjsi vztah mezi elementarnimi nabitymi Ccasticemi (kvarky a elektrony)
v ldtce a okolnim vakuem.*

»PFi sledovani gnozeologie pozorovani, predkladame, ... Ze setrvacnd hmotnost
miuize byt uvazovana jako abstrakce, postulovand tak, aby zohlednila pozorovdni
sily zavislé na zrychleni, klidova hmotnost muze byt abstrakci néjakého druhu
energie zalozené na ZPF [Zero Point Field = pole nulového bodu, coZ je jiny vyraz
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pro ,vakuum®], sdruzené spojené se zakladnimi Casticemi ustavujicimi
ldtku/hmotu. Sacharov v predbézném pokusu o odhaleni navrhl pro gravitaci model
vakuovych fluktuaci. Hestenes navrhl, Ze vtah E = mc’ odrdZl vnitini energii
spojenou s Zitterbewegung zakladnich Ccastic. Zitterbewegung [doslova ,trhavy
pohyb*], je ndzev, ktery zavedl Schrodinger a ktery lze chdpat jako ultra-
relativiticky oscilacni pohyb, spojeny s centrem nabojového operatoru v elektronu
s ohledem na centrum hmotnostniho operatoru. To miize byt interpretovano jako
pohyb stiedu ndboje kolem prumerného centra hmotného bodu. Ve stochastické
elektrodynamice je prisouzeno fluktuacim, indukovanym polem ZPF. V Diracové
teorii elektronu vlastni hodnoty rychlosti zitterbewegung jsou £ ¢ a amplitudy
techto oscilaci jsou radu Comptonovy vinové délky. Z pohledu, ktery predkladaji
Schrodinger, Huang, Hestenes a dalsi, klidova hmotnost castice je vilastné polni
energie spojend s oscilacemi bodového naboje castice, Fizenymi polem ZPF. Je-li
tomu tak, neexistuje problém premeny hmotnosti na energii nebo zdhadné tvorby
hmoty z energie, ale namisto toho jednoduse koncentraci nebo uvolnénim energie
spojené s ZPF. Zde se hmotnost miize také stavat uzitecnym, ale uz ne zakladnim
konceptem.

Druha ¢ast tohoto textu odkazuje k nasi volbé, kde jsme za zdkladni vinovou
délku (vlnovou délku kosmonu) zvolili Comptonovu vinovou délku protonu (a pro-
to jsme toto pole nazvali ,,protonové®). Nize uvedeny rozbor by mél ukdzat tuto
volbu za nejlepsi vzhledem k volbé Planckovy délky jako zdkladni.

»Existuje konecny koncept hmotnosti: gravitacni hmotnost. Einsteiniiv princip
ekvivalence prikazuje, zZe setrvacnd a gravitacni hmotnost musi byt totéz. Pokud
tedy setrvacnd hmotnost je mistem piisobeni sil vakuovych poli, které vznikaji ve
zrychlujicich se vztaznych soustavach, potom zde musi byt analogické spojeni mezi
gravitaci a vakuovymi poli.

A opét i zde, miizeme zachovat koncepci setrvacné hmotnosti jako vhodny
evidencni nastroj pro kinetickou energii, hybnost a jiné propocty, ale soucasna
méritelna pozorovani sil by snad mohla, tak jak navrhujeme, byt aplikovana zpét k
reakcni sile vakua na nejelementarnéjsi slozky hmoty (tj. v elektromagnetickém
pripadeé na kvarky a elektrony), které zrychleni provazeji.

De Broglie navrhl predpoklad, Ze zdkladni castice je spojena s lokalizovanou
vinou, jejiz frekvenci je Comptonova frekvence. To shrnul Hunter takto: ”... to, co
povazujeme za (setrvacnou) hmotnost castice je, shodné s ndvrhem de Broglieho,
Jjednoduse vibracni energie (délena &) lokalizovanych oscilaci pole (elektro-
magnetického pole). Z tohoto stanoviska setrvacna hmotnost neni zdkladni vlast-
nosti castice, ale misto toho vlastnosti odvozenou z lokalizovanych oscilaci
(elektromagnetického) pole. De Broglie popsal tuto ekvivalenci mezi hmotnosti
a energii oscilacniho pohybu ... jako 'une grande loi de la Nature' (velkolepy zdkon
prirody). "¢

»lato perspektiva je konzistentni s tvrzenim, zZe setrvacna hmotnost m; miize byt
vazebnim parametrem mezi elektromagneticky interagujicimi cdsticemi a ZPF.
Ackoliv de Broglie predpokladal, Ze tato vina o Comptonové frekvenci pochazi
z castice samé (nasledkem nékterych vnitinich oscilaci nebo snad obihani naboje),
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existuje alternativni interpretace, rozebrana do detailu de la Peniem a Cettem, Ze
castice "je naladéna na vinu, pochdzejici z vysokofrekvencnich rezimit pozadi pole
nulového bodu.” De Broglieho oscilace by tak byla nasledkem rezonancni interakce
se ZPF , pravdépodobné téze rezonance, ktera je odpovédnd za tvurci prispévek
setrvacné hmotnosti.*

My tudiz navrhujeme, Ze ... setrvacna hmotnost elektronu by fyzikalné byla
reakcni silou nasledkem rezonancéniho rozptylu ZPF na této frekvenci.

»Ackoliv ZPF-setrvacnost nepotrebuje ZPF-gravitaci pro svou podporu, i tak
plati, zZe teorie gravitace vyvolané ZPF, tedy takova jakou prosazoval Puthoff, by
zdkonite vyvracela namitku, ze ZPF nemuze byt skutecnym elektromagnetickym
polem proto, Ze hustota energie tohoto pole by byla mimoradné vysoka a tim by
pusobila jako kosmologicka konstanta A, ktera by svou enormni velikosti zakvi-
vovala vesmir do néjakého mikroskopicky malého objektu. To se z pohledu
Sacharova-Puthofova nemiize stat. Tato situace je jasné vyloucena skutecnosti, ze —
podle dané predstavy — ZPF nemiize sama na sebe gravitacné piisobit.

,»V obecnéjsim ramci teorie pole lze vskutku ocekavat, role ZDF v oblasti
setrvacnosti a gravitace ... bude vyznamnéjsi v obecnéjsim kvantove mechanickém
vakuovém poli.*

Ve dvou pifedchozich odstavcich se odkazuje na gravitaci. Tuto oblast roze-
bereme nize. Zde jesté uved’'me:

Ve standardnim modelu fyziky elementdrnich castic je postulovino, Ze existuje
skalarni pole vsudypritomné v celéem vesmiru, jehoz hlavni funkci je alokace
hmotnosti na elementdrni castice. Jde o tzv. Higgsovo pole nebo Higgsiiv boson.

wJe-li setrvacnost ,, prirozenou “ viastnosti hmoty, jak predpokladal Newton, pak
(setrvacnost) muze byt opravdu povazZovina za primy nasledek Higgsova pole,
protoze Higgsovo pole je pravdépodobné podstatou tvorici prislusnou hmotnost a
setrvacnost, jednoduse a automaticky z hmoty pochdzejici. Nicméné pokud
uzndme, Ze existuje vnéjsi piivod setrvacnosti jako reakcni sily, pak bude-li jim
také gravitacni pole hmoty obklopujici vesmir (Machuv princip) nebo bude-li jim
kvantové elektromagnetické vakuum (nebo obecnéji kvantova vakua) jejichz
existenci predpokladame, pak vznika otdazka o pitvodu hmoty — mozna Higgsovym
mechanismem — coz jiz ale predstavuje odlisnou problematiku od predmeétu
setrvacnosti.*

»Ve vwvoji klasické a relativistické mechaniky je setrvacnost casto brana jako
vymezujici vlastnost hmoty. To sice svédci o logické uspornosti [tedy, Ze pro
vysvétlovani urcitého jevu nema byt pouzivano vice argumentii], ale hlubsiho
porozumeni skutecnym vztahim pri fundamentdlnim spojeni mezi setrvacnosti a
energii, i setrvacnosti a gravitaci, miize byt dosazeno jen tehdy, bude-li nalezen
dynamicky piivod setrvacnosti. Otazka proc¢ by meéla hmotnost spojend s hmotou ci
s energii, vykazovat rezistenci vici zrychleni bude zcela legitimni, a to i v pripadé
kdy by Higgsiv boson byl experimentilné nalezen a potvrzen jako piivodce
hmotnosti.*
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19. Gravitace pochazi z proménné hustoty energie kvantového vakua
Citaty ze [7]

wZavadny predpoklad, Ze hmotné objekty mohou existovat v néjakém prazdném
prostoru, pak ndsledné zpuisobil nékteré neresitelné problemy ve vykladu o fy-
zikalnim piivodu a vyznamu hmoty i gravitace.*

»wlak zvany ,, prdzdny prostor‘ je druhem energie, kterd je , plnd‘ sebe sama
a md svou vlastni nezdvislou fyzikdlni existenci. Zde ,, nekrisime‘ myslenku éteru,
aspon ne v jeho piuvodni podobé, pouze poukazujeme na to, ze koncepce ,,prdzd-
ného prostoru*, zbaveného fyzikalnich viastnosti, patii mezi nejvice problematické,
avsak priori akceptované koncepce fyziky dvacatého stoleti.*

»Existence zakladniho prostredi, schopného reprodukce dynamickych vlastnosti
konkrétniho vesmirného prostoru a - ve skutecnosti — predstavujici samotnou
nejhlubsi podstatu vesmirného prostoru samého.*

»- - klidovda hmotnost a relativisticka energie volné castice nebo télesa miize byt
povazovana za vynorujici ze sniZujici se energie kvantového vakua.*

sUvazujme dva hmotné objekty A, B, vzdjemné umistéené ve vzddlenosti d.
Predpokladejme, ze gravitacni prvek G prenadsi gravitaci mezi objekty A, B.
K tomu, aby mohl gravitacni prvek G prendset gravitacni silu mezi objekty A a B,
musi byt v soucasném fyzikalnim kontaktu s A i B, shodné s tzv. , gravitacnim
teorémem.

wHypoteticky graviton, pohybujici se od A do B, nevyhovuje , gravitacnimu
teorému . Teoreticky model, zalozeny na myslence, Ze dané cdstice miize prendset
gravitaci mezi objekty A a B pohybem v prdzdném prostoru na vzddlenost d mezi
nimi (zvand ,, strasidelnou akci na ddlku*) nema zZadny primy gnozeologicky
kontakt s fyzikalnim svétem a nemitZeme jej brat do vaznych uvah.*

Dopln€k. Kdyz fotony emitované télesem A narazeji do télesa B, tak na né€ vy-
voléavaji tlak zafeni (svétla). Jak gravitony, emitované télesem A nardzeji do télesa
B, tak to téleso B ,,saji*“! To je absurdni!

®.

Obr. 24. Ptevzaty: ,,Pfitomnost daného hmotného bodu snizuje
hustotu energie kvantového vakua a to generuje
setrvacnou/gravitaéni hmotnost.*
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Ve skutecnosti hodné empirickych analyz md tendenci poukazovat na to, Ze
univerzdlni rudy posuv by nemohl byt Doppleritv jev, ale jednoduse dusledek
interakce mezi svétlem a ldtkou nebo energii kvantového vakua.*

Uvedeny citdt bych odkazoval k faktu ¢éstené pfemény energie svétla (¢i
elektromagnetického zéfeni), vysilaného vzdalenym objektem, na energii potiebou
k modulaci zakladniho vinéni (které to svétlo pfenasi):

.- ..gravitace pochdzi ze snizené hustoty energie kvantového vakua, chdpaného
jako kondenzdt a zpusobené pritomnosti hmotného objektu nebo Castice.
Z ontologického a dynamického hlediska mize byt gravitace vyjadrena jako
plisobeni ,, tlaku‘“ kvantového vakua vlivem gradientii hustoty energie vytvarenych
hmotnymi télesy v trojrozmérném 3D fyzikdlnim prostoru.*

»Kazda hmota ve vesmiru je tedy v dynamickém energetickém vztahu s kvan-
tovym vakuem, pricemz modifikuje hustotu energie vakua ndsledkem klidové
hmotnosti plus kinetické energie. Tato modifikovand hustota energie kvantového
vakua je pricinou ,,relativni“ rychlosti hmotné zmeény, vcetné miry hodin a platnd
pro vSechny pozorovatele.*

Snizeni hustoty kvantového vakua je demonstrovano na pievzatém obr. 24.

Tato oblast modifikovaného zékladniho pole ¢ili oblast privodniho pole bude
namisto ovalu ovSem mit tvar dvojitého kuzele — ,,stinu, tak jak ji uvddime na obr.
16., popt. na obr. 19. a na obr. 10.

Shrnuti

Gravitace neni vzajemné pfitahovani téles ani redlna deformace abstraktniho
prostorocasu. Télesa (nebo Castice) nejsou nadana schopnosti pritahovat jina télesa
nebo deformovat skute¢ny prostor, jehoz jsme soucasti. Piisobeni gravitacniho pole
mizeme rovhicemi obecné relativity popsat, ale nemizeme jimi vysvétlovat
fyzikalni pficinu gravitace. Pfi pokusu o takové vysvétleni dojdeme k zavéru, ze
pricinou gravitace je gravitace. O takové vysvétleni nikdo nestoji!

Doklad udajné pfitazlivosti gravitace poukazem na gravitacni ¢ocky, kdy blizka
galaxie svym gravitatnim tahem ohyba svétlo ze vzdalené galaxie lze obritit.
Paprsky svétla, prochédzejici kolem hmotné galaxie jsou ,,vakuem* k této galaxii
ptitlacovany zvnéjsku a tedy kolem ni ohybany.

Energie nulového bodu, jak byva energie (kvantového) vakua nazyvana, neni
néco, co ,,zbude“, kdyz z daného prostoru vSechno ,,vysajeme.“ Vlastn¢ jsme
odstranili jen vSechny (nebo spiSe téméf vSechny) modifikace ¢i modulace zakladni
entity, kterou nespravné nazyvame ,,vakuum® a ktera je ve skuteCnosti podstatou
vSech zndmych forem energie-hmoty.

Geometricky prostoro¢as je Ctyfrozmérny abstraktni prostor se vSemi rozmeéry
délkovymi a zadnym Gasovym. Ctvrty rozmér sice obsahuje ¢as, ale pouze jako
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souCinitel, kdy druhym ¢lenem soucinu je rychlost svétla. Tento prostorocas je
plynuly, kontinudlni. Je vhodny pro popis gravitace, ale jeji podstatu neodhaluje.
Geometricky prostorocas je prazdny — stejné jako geometricky trojrozmérny
prostor, k némuz vztahujeme polohu a pohyb téles.

Skuteény prostor, jehoz jsme i my soucasti, je kvantovany, slozeny z malych
kvant, jimz jsme dali nazev ,,kosmony.“ Skutecny prostor, ktery je souCasné¢ za-
kladni energii, neni prazdny, ale ,,zaplnény* a dokonce vytvareny touto energii.

Gravitace — ve skutecnosti kompulze je pfinejmensim podobnd Casimirovu
jevu: Kosmicka télesa jsou stejné¢ jako Casimirovy desky k sobé pfitlac¢ovana
zven¢i. Mezi télesy vznika oblast ,,stinu®, kde je zékladni pole zménéno na
pravodni. V této oblasti je nizsi hustota energie ,,vakua“, zatimco vn¢ téles je vetsi.
,» Vakuum* tla¢i zvnéjsku telesa k sobé.

Zakon kompulze udéava pticinu jevu, u niz neni tieba predpokladat ptisobeni na
dalku, Zakon kompulze téles je statisticky. Vychazi z pravdépodobnosti
mikrokompulzi Castic, z nichZ jsou télesa slozena a pripousti jevy, které nejsou
v souhlase s absolutistickym principem vSeobecné gravitace (negravitaéni pohy-
by), Resi jev pFimo, bez analogii s jevy s problémem nesouvisejicimi. Gravitadni
konstanta je nahrazena veli¢inou, kterou nazveme index kompulze, na rozdil od
gravitacni konstanty (kterou nahrazuje) neni stala.

Setrvacna hmotnost neni télesim vrozena, ale je pfedavéana ze zakladniho pole.
Tihova (nespravné: gravitacni) hmotnost je presné totéz. Tiha (v angli¢tiné rovnéz
,»gravity®) je sila, kterou téleso tahne za zavés nebo tlaci na podlozku v blizkosti
povrchu Zemé (popiipadé¢ jiného kosmického télesa). Jestlize podlozka nebo zaves
chybi, téleso nema zadnou tihu, ale plisobi na ngj tihova sila. Téleso v beztizném
stavu (napf. kosmonaut ve ,,volném* prostoru) neni Zemi pfitahovano, nybrz je k ni
,vakuem* pfitlacovéno, velikost ,,sily je vSak tatdz, jako kdyby bylo ptitahovéno.

Energie-hmota m4 jedinou podstatu, formu ov§em muze mit riznou. Muze byt
ve formé skryté a pfitom zékladni, mize vSak byt ve formé méfitelné jako télesa ¢i
castice, jako elektromagnetické pole nebo jako privodni (,,gravita¢ni) pole. Muize
se z jedné formy pfeménovat na jinou, ale nemilZe se ,,ztratit” do n&jaké singularity
ani se z nicoty néjak sama od sebe ,,vynofit.” Mezi ,,polem* ¢i ,,energii* a ,,latkou*
je jen kvantitativni rozdil.

Vyse uvedeny zavér je hodné kontroverzni a tedy pfitazlivy. Pfitdhne pozornost,
posuzovani a odsuzovani fady lidi, zeyjména hluboce piesvédcenych ve standardnim
pfistupu k velkému tfesku, ¢ernym dérdm a obecné k zakofenéné interpretaci
obecné relativity, kvantové teorie i ¢asticové fyziky.
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Cely seznam mnou prostudované literatury — i té, kterd se pifimo netykd
problematiky gravitace — je na konci mé Zivotopisné knihy ,,Z osudu rukou* a také
na konci mé knihy ,,Nacrt zobrazeni kvantového monochromatického svéta.

Apendix 1: Matematické principy prirodni filozofie
Isaac Newton; Togga 2020; Vypisky + poznamky V. D.

Nasledujici vypisky miize ¢tenaf porovnat s citaty v 6. kapitole ,,Newtonovo
pojeti*. Jak piSe J. Novotny v ,,Priivodci fyzika Newtonovymi Principy*: ,,Newton
nepovazuje gravitaci za nedilnou vlastnost téles ani za inherentni silu.” Ptesto, ze
ve svém dile nékolikrat o gravitaci opakuje, Ze je pfitazliva. Napt.: ,,V této knize
totiz odvozujeme z nebeskych jevu sily gravitace, jimiz jsou télesa pritahovana ke
Slunci a k jednotlivym planetdm.“ Nebo: ,,VSechna télesa, kterd se nachdzeji v bliz-
kosti Zeme, jsou pritahovana k Zemi.“

Pojeti gravitace jako pfitahovani vSak Newton sdm vyvraci: ,,Terminy
, Pritahovani ™, , impuls® anebo , tendence ke stredu* pouzivam bez rozdilu
a povazuji je za vzajemné zamenitelné. Na tyto sily nepohlizim z hlediska fyziky,
nybr? pouze 7 hlediska matematického. Necht tedy ctenar dava pozor na to, aby se
kvuli takovymto terminiim snad nedomnival, Ze nékde definuji néjaky druh anebo
zpusob pusobeni anebo pricinu ¢i duvod, anebo Ze strediim (jez jsou
matematickymi body) prisuzuji skutecné a fyzikalni sily, kdyz vikam, Ze stredy
pritahuji, anebo mluvim o silach stredii.

Newton tedy nepfisuzuje matematickym bodim schopnost jakéhokoli fyzikal-
niho plisobeni, v daném ptipad¢ schopnost pfitahovat okolni Castice €i télesa. D4 se
tvrdit, Ze je mu cizi také pojem ,hmotny bod®“, ktery se v dneSni fyzice casto
pouziva. Matematicky bod je fikce, nemuize tudiz mit fyzikalni vlastnosti. Jestlize
dnes pojem ,,hmotny bod* pouzivame, méli bychom dost ¢asto dodat, Ze jde o pfi-
souzeni hmotnosti pouze pro matematické ucely — zejména pro zjednoduSeni
vypocCtu — a ze ve skutecnosti zddny bod s néjakou hmotnosti vilbec neexistuje.
Takovéto zdiraznéni jasné odliSuje matematicky ,,svét od skutecného, fyzikalni-
ho, vyznamné pomaha odstranéni zdmén fyzikalni reality matematickym vyjadie-
nim.

51


https://ntrs.nasa.gov/api/citations/20000032981/downloads/20000032981.pdf
http://vaclavdostal.8u.cz/nacrt.pdf

Newton ve svém prvnim dopisu R. Bentleyemu odmitd ptedstavu centralniho
hmotného bodu, pfitahujiciho okolni cCastice se stejn¢ vrozenou pftitazlivosti:
»Pokud jde o Vasi prvni otazku, zda se mi, Ze pokud by ldtka Slunce, planet
a veskera latka Vesmiru byly rovnomerné rozprostieny po celéem nebi a kazda
Castice by v sobé méla vrozenou pritazlivost ke vSemu ostatnimu a cely prostor,
vnemz by byla latka rozptylena, by byl konecny, pak by latka na vnéejsi strané
prostoru viivem své gravitace smeérovala k veskeré latce uvniti a padala by do
stredu celého prostoru, a vytvorila tak jednu velkou kouli.* Newton tak bezd¢ky
odmitl dnes béznou ptedstavu tvorby ¢erné diry, kdy rovhomérné rozestiend hmota
hvézdy nebo mracna kolabuje vlivem vnitini (vrozené) gravitacni ptitazlivosti do
¢im dal mensi koule az do jedin¢ho bodu, do singularity.

Proti vrozené pritazlivosti téles ve svém druhém dopisu napsal: ,,Obcas se
zminujete o gravitaci jako o nécem pro latku nezbytném a vrozemném. Prosim,
nepripisujte mi tento nazor, nebot nepredstiram, Ze pricinu gravitace znam, a proto
bych si vyhradil vice ¢asu na premysleni.” Tento pteklad je ponékud jiny nez ten,
ktery uvddim v dané 6. kapitole. Také osttejs$i ohrazeni ve ¢tvrtém dopisu je nyni
ptelozeno takto:

~Je nepredstavitelni, aby neodusevnéld hruba hmota mohla bez zprostredkovani
néceho dalsiho, nematerialniho, piisobit na jinou hmotu a ovliviiovat ji bez
vzdjemného dotyku, jak tomu musi byt, je-li gravitace v Epikurove smyslu bytostnou
soucasti latky (be essential and inherent in it). To jeden z duvodu, proc si preji,
abyste mi nepripisoval vrozenou gravitaci. Ze by gravitace mohla byt ldtce
vrozend, vlastni a bytostna, takze by jedno téleso mohlo piisobit na druhé na
vzddlenost skrze vakuum, bez zprostredkovani jakéhokoliv dalsiho cinitele, jimz
a skrze néjz by se pusobeni a sila latky mohly predavat od jednoho télesa ke
druhému, je pro mé tak velka absurdita, Ze neverim v existenci cloveka schopného
kompetentné uvazovat o filozofickych zalezZitostech, ktery by s takovou absurditou
souhlasil. Gravitace musi byt zpiisobena cinitelem, ktery nemeéné piisobi podle
Jistych zakomii. Zda je vSak tento Ccinitel materialni ¢i nemateridalni povahy,
ponechavam ke zvazeni ctendrum.*

Jevi se, Ze tento pieklad je méné zdatily nez onen uvedeny v 6. kapitole. Nastésti
prekladatel dal do zavorky original ptekladu slova ,,bytostny*: ,.be essential and
inherent in it“. Témto charakteristikdm by spiSe pfisluSel pteklad ,,podstatny
a vnitini“ nebo ,,podstatny a vrozeny* télesim ¢i ,,hmoté“. Télesa nebo ,hmota“
7adnou vnitini, vrozenou piitazlivost &ili atraktivitu nemaji. Uvahu o této ,,schop-
nosti* Sifici se na dalku prazdnym prostorem (absolutnim vakuem) Newton pova-
7uje za absurdni. Predpoklada, Ze takto nemtize uvazovat rozumné myslici ¢lovek.
Prekvapivé ovSem prave takova piedstava zvitézila a udrzuje se az dosud. To roze-
birdm v oné Sesté kapitole a pak i v nasledujici sedmé kapitole.

Daniel Spalda ve své pfedmluvé ,Isaac Newton: Zivot a intelektudlni kontext
pise: ,,V "Queries" k latinskému vydani Optiky (1706) Newton odmita predstavu, Ze
by gravitacni sila byla inherentni télesum a predpokldida nositele gravitacni sily.
Tentokrdt je to mechanicky se chovajici éter, k jehoz zavedeni byl Newton povzbud-
zen vyzkumy elektriny a Sireni tepla.*
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Zda se vsak, ze Newtonovo pojeti ,,éteru® se lisi od pozdéji zavedeného ,,svétlo-
nosného éteru”, kapaliny charakterizované slovy: , Eter je #idké fluidum, které
vyplituje vesmirny prostor a kvili silnym vnitfnim silam mezi [jeho] cdsticemi
dokaze vyvolavat a prenaset pusobeni. Bude tomu tak proto, zZe: ,,podle Newtona
schopnost piisobeni na dalku musi byt dodana ... néjakym cinitelem, ktery miize byt
materialni ¢i nematerialni. Zda se, Ze uprednostiiuje nehmotného cinitele a na-
znacuje, ze by jim mohl byt sam Biih, jenz puisobi prostrednictvim sekundarnich
Cinitelu.*

Na zavér pripojuji Newtonovo vlastni svédectvi v Obecném scholiu: ,,On [Buh]
vladne viemu, nikoliv jako duse svéta, nybrz jako pan vsech veci. Prave pro jeho
vlddu se Pdnu Bohu obvykle rika Pantokrator (tj. Vladce vseho). Vyraz ,,Bith* je
totiz vztazny a vztahuje se ke sluzebnikiim. A vyraz ,, boZstvi* oznacuje viadu Boha
— ne nad vlastnim télem, jak se domnivaji ti, kteri povazuji Boha za dusi svéta,
nybrz nad sluzebniky. Nejvyssi Biih je bytost vécnd, nekonecnd a uplné dokonala,
ale jakdkoliv dokonald bytost bez panstvi neni Pan Bith. Rikdme totiz ,, mij Biih*,
,vas Buh®, ,, Biih Izraele®, ,, Bith bohii* a ,,Pan panii* a nerikame ,,miij vécny*,
,vas vecny“, ,vecny Izraele®, ,,vécny bohu“ a nerikame ani ,,miij nekonecny "
nebo ,,miyj dokonaly*“. Tato pojmenovani neobsahuji vztah ke sluzebnikum. Vyraz
., bith“ vsude oznacuje pana, ale ne kazdy pan je také bith. Panstvi cini z duchovni
bytosti boha, pravé panstvi utvdri pravého boha, nejvyssi panstvi utvari nejvyssiho
boha a smyslené panstvi utvari smysleného boha. Ze skutecného panstvi plyne, Ze
skutecny buih je Zivy, inteligentni a mocny.*

Apendix 2: O vztahu mezi setrvacnou hmotnosti a kvantovym vakuem
Bernhard Haissh, Alfonso Rueda; Vypisky, zvyraznéni VD
Cast druhého ¢lanku ze souboru ¢lankd
Setrvacnost a gravitace v modelu pole nulového bodu
https://ntrs.nasa.gov/api/citations/20000032981/downloads/20000032981.pdf

I. Uvod

~Existence hmoty je samoziejma a zakladni: my sami jsme z hmoty stvoreni.
Nicméné, hmota, podobné jako absolutni prostor a cas, je abstrakci. Hmotnost,
ackoli se obvykle povazuje za vrozemou vlastnost hmoty, neni ve skutecnosti
pozorovatelnd. Hmotnost, obvykle hmoté prisuzovand, se totiz projevuje dvema
zpiisoby, a to jako sila a jako energie. V klasické mechanice piisobime silou f na
objekt a mérime vysledné zrychleni a. Sila a zrychleni tedy pozorovatelné jsou.
Tyto dvé pozorovatelné veliciny svou uvahou vztahujeme k existenci vrozené
vlastnosti hmoty, jako setrvacna hmotnost a proto pisSeme f = ma. Existence
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setrvacné hmotnosti je vsak dedukci a abstrakci. Pouzitim metodiky stochastické
elektrodynamiky bylo vsak ukazan, Ze na to muzZeme pohlizet jako na Newtonovu
rovnici pohybu f = ma, stejné jako na relativistické zobecnéni F = dP/dr, a to na
dusledek elektromagnetického pole nulového bodu (ZPF) nebo obecnéji jako
kvantova vakuova pole. Ovsem situaci, kterda je mnohem slozitejsi v tech
kvantovych polich, ktera se odlisuji od elektromagnetického ZPF, bude podle vseho
nutné také v uvaze] zohlednit.*

»Existuje konecny koncept hmotnosti: gravitacni hmotnost. Einsteinitv princip
ekvivalence urcuje, Ze setrvacnd a gravitacni hmotnost musi byt totéz. Tudiz
setrvacna hmotnost je drzitelem prostoru pro sily vakuovych poli, které vznikaji ve
zrychlenych vztaznych soustavdch, procez musi existovat analogické spojeni mezi
gravitaci a vakuovymi poli.*

»PFi shrnuti predstavy, ktera se nam rysuje, se jevi veskerd energie a hybnost
normalné s hmotou spojujeme, jako vyjadiujici néjakou cast energie a hybnosti
vychoziho vakua.*

5. Setrva¢na hmotnost a de Broglieho vztah pro pohybujici se ¢astici: A = h/p

»De Broglie navrhl, Ze elementdrni Castice je spojena s lokalizovanou vinou,
Jjejiz frekvence je Comptonopvou frekvenci, coz vyhovuje Einsteinové-de Broglieho
rovnici:

heo. =myc?,

Jak to shrnul Hunter, na co pohlizime jako na (setrvacnou) hmotnost castice,
v souhlasu s de Broglicho ndvrhem jednoduse kmitavd energii (délenou ¢°)
lokalizované oscilace (elektromagnetického) pole. De Broglie popsal tuto
ekvivalenci mezi hmotnosti a energii oscilacniho pohybu ... ,,une grande loi de la
Nature* (velkolepy prirodni zakon). Klidova hmotnost my je jednoduse m; v jeji
klidové soustave. To, co de Broglie navrhl je, Ze leva strana rovnice odpovida
fyzikalni realite; prava strana je ve smyslu ,, ucetnictvim ma dati — dal* definujict
konzistentni pohledi.*

»lento pohled je konzistentni s tvrzenim, Ze setrvacna hmotnost m; také neni
zdkladni entitou, ale misto toho je vazebnim prvkem mezi elektromagneticky
interagujicimi  casticemi a ZPF. De Broglie predpokladal, Ze jeho vina
o Comptonove frekvenci pochazi z castice samé. Alternativni interpretace vikad, ze
., Castice je naladéna na vinu pochdzejici z pozadi pole nulového bodu ve
vysokofrekvencnich rezimech* (a. F. Kracklauer. Physics Essays 5 (1992) 226). De
Broglieho oscilace by tak byly ndsledkem rezonacni interakce s ZPF, tedy
pravdépodobné téze rezonance, ktera je zodpovédna za tvorbu prispevku
k setrvacné hmotnosti. Jinymi slovy, ZPF by bylo hnact silou této oscilace.

L. de la Pena, and A. M. Cetto, The Quantum Vacuum: An Introduction to
Stochastic Electrodynamics. Kluwer Acad. Publ. (1996): ,, Predchozi rozbor
ukazuje fyzikdalni vyznam de Broglieho viny takto: Kluwer Acad. Publ. (1996):
"Predchozi rozbor ukazuje fyzikalni vyznam de Broglieho viny: Je to modulace
viny, tvorené superpozici Loretzovsky transformovaného Dopplerova posuvu
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celého souboru ndhodnych staciondrnich elektromagnetickych vin o frekvenci ac,

13

s niz elektron selektivné vzdajemné interaguje".

6. Komentare o gravitaci

wJestlize setrvacna hmotnost m; pochdzi z interakci s ZPF, pak z principu
ekvivalence plyne, ze odtud musi také pochdzet gravitacni hmotnost m, “

wElektricka slozka ZPF zpiisobuje oscilaci dané nabité castice. Takové oscilace
zpusobuji vznik sekunddrnich elektromagnetickych poli. Sousedni nabitd castice
potom bude podléhat jak primo samotnym hnacim silam ZPF, které u ni vybudi
oscilaci, tak i dodatecné silam sekunddrniho pole, které vznikaji vlivem oscilaci
prvé castice, na kterou rovnez piisobi hnaci sily ZDF. Obdobné pak oscilace, které
ZPF vyvold u druhé castice, budou ndsledné vybuzovat sva viastni pole, piisobici
zpétné na prvni castici. Vyslednym ucinkem je pritazliva sila mezi cdsticemi. Na
rozdil od Coulombovy sily, které - z konvencniho pohledu - pusobi primo mezi
nabitymi casticemi, je tato interakce zprostredkovana mimordadné slabymi
sekunddrnimi poli, které vytvari oscilace pohdanéné ZDF, a je tedy neporovnatelné
slabsi nez Coulombova sila. Z tohoto pohledu se pak gravitace jevi jako interakce
dlouhého dosahu, pribuznd van der Walsove sile.*

Poznamka:

Tyto citace jsem zatadil v listopadu 2021 jako nahradu uz z internetu stazeného
¢lanku [6] a jako modernéjsi doklad o mn€ podobném smysleni o setrvacnosti
a gravitaci.

Apendix 3: Hmotnost jako vlastnost zakladni energie
Vybér z ,,Nacrtu zobrazeni kvantového monochromatického svéta®

Dodateény dvod

Ptesto, ze ve 13. kapitole je maly vybér z ,,Nacrtu* uvaddim zde jiné i stejné
vybrané ¢asti, abych ukazal, Ze zakladni mySlenky v onom ,,Nacrtu®, v ném obsa-
zené uz od 70. let minulého stoleti, jsou shodné s jinymi idejemi, uvedenymi napf.
v Apendixu 2. Vybér doplituji nékolika nové koncipovanymi vyklady.

Prosluly Einsteintiv relativisticky vztah pro hmotnost sdm o sob¢ uz ukazuje, ze
hmotnost nemiiZze byt vnitini vlastnosti téles nebo ¢astic, ale naopak Ze je vlastnosti
télesem ziskanou, zavislou na jeho pohybu — zadkladnim polem c¢ili kvantovym
vakuem (polem nulového bodu).

Zakladni pojmy vakuocentrismu

Vakuocentrismus za centrum, za zaklad vSeho hmotného, stavi ,,vakuum®.
Nahrazuje dosavadni kororocentrismus, kdy jako zaklad vesmiru se uvazuji
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télesa, ktera kolem sebe ,,budi* rizna pole. Toto nahrazeni tedy zdsadn¢ meéni

zékladni piistup ke hmotné realité.

Podstatou svéta je kvantové elektromagnetické vinéni jediného kmitoétu —
zakladni vInéni (ZV), které se Siii rychlosti ¢ pfimocaie a chaoticky tak, Ze je
pravdépodobné, ze do kazdého mista prostoru pfitéka a z n¢j odtéka ve vsech
smérech. Jinak feceno, podstatou v§ech forem hmoty je elektromagnetické vinéni.

Vsestranné Siteni ZV v kterémkoli bodé¢ je prvkem pancentrismu: kazdy bod
lze povazovat za stfed vesmiru.

Pti predpokladu, ze vSechny jevy maji pivod v zdkladnim vilnéni, narazime na
nutnost rozliSeni svéta na
a) svét explicitni (K.), ve kterém jsou jevy popisovany riznymi nazvy a méteny

riznymi jednotkami,

b) svét implicitni (K;), v némz je mozno zobrazovat jevy jako zmény (modulace)
zékladni struktury zédkladni energie (ZE). Prostor K; je
nutno neméfit pomoci téles, nybrz pomoci mnoZstvi
zakladni energie, jejim rozprostranénim.

Princip interakce implicitnich energii v implicitnim svété
Tento princip je mozno vyslovit jako predpoklad a starat se o to, zda jeho
disledky souhlasi se skute¢nosti. Zavadime jej takto:
E E =E|E, (A1)
kde E;, E, jsou energie vstupujici do interakce,
E; je pfidruZzena kazdé zméné struktury zakladniho pole; interakéni
E, vychazi z interakce, je explicitn¢ akce schopna; akéni
Soucin akéni a interakéni energie se rovna soucinu energii, které vstoupily
do interakce.

Kosmon jako zobrazeni kvanta (fotonu) zakladniho
vinéni

Vztah mezi explicitnim a implicitnim svétem mizeme
ziskat, jestlize elementu ZV, tj. jeho fotonu o ener-
gii E=hyv pfisoudime schopnost vytvofit prostor.
Zakladni foton ¢ili kosmon definujeme jako valcovy
prostor (valec) V(a,A), jehoz vyska A je rovna délce A
viny ZV, a je polomér jeho kruhové podstavy (obr. Al.).
Vilec je vytvoren energii hv fotonu ZV, kterd se
pohybuje ptimocate rychlosti ¢ a soucasné rotuje toutéz
rychlosti. Pohybuje se tedy podobné jako kulka nebo vir.
Predpoklada se, ze foton lze zobrazit jako elektro- Obr. Al.
magneticky kmit o kmitotu ¥ a ze vySka valce je Model
orientovana ve smeéru jeho pohybu, takze odpovida délce
viny A =c/v ptedpokladané¢ho kmitu. Ke kazdému

kosmonu
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kosmonu mizZeme najit jemu ,,sdruzeny“, ktery leti a ro-tuje pravé opacnymi
orientacemi.

Irad, frimp, genal a motual

Irad (implicitni radius) je primy prostor, vytvoreny kosmony, leticimi po
téZe primce, jejich ose, tymz smérem.

Frimp (frekvence impulsii) ¢ je pocet kosmonii, které protékaji prifezem
iradu za sekundu. Je to také pocet kosmonu (rozestienych) na délce iradu, ¢iselné
rovné rychlosti ¢, nebo pocet impulst, které za sekundu mohou dopadajici
kosmony udé¢lit prekdzce v iradu (kterd ma stejny prurez).

Piedpokladejme, Zze nas valcovy kosmon vznikl pisobenim napéti 1" na jeho
podstavu o plose H = 7za” po drize A (jako vysce):

hv =m’TA (A2)
hv

I'= A3
A (A3)

Napéti I'(v)nazveme tviréi napéti kosmonu pii kmitoctu 14, struéné genal
(generujici potencial). Jde o zobrazovani fyzikalniho vakua pomoci napéti I, které
je schopno toto vakuum vytvaret (generovat).

Motual @ (motivujici potencidl) definujme jako napéti, které je schopno na
prufezu H iradem a délce ¢ motivovat, vytvofit energii ¢@hv, ,natlait do iradu

o délce ¢ viechny kosmony, které tam ,,patfi“. Z rovnosti ghv = m’®c vychazi
® = 27hpR’ (A4)
kde R = 1/A je vlnocet.

Princip vérné reprodukce: Ziakladni pole zachovédvd, reprodukuje, konecnou
fazi modulaci vérné a bez ¢asového omezeni — pokud je frekvence modulace
v rezonanci s frekvenci tohoto pole.

(Modulaci zakladniho pole miize byt uZ pozorovatelné zareni latkové Castice,
nebo ,,gravitacni* pole)

Mechanomotivni modulace zakladniho vinéni

Objekt, ktery je schopen odrazet zakladni vinéni, nazveme mechanomotivni
modulator ajim vyvolany explicitni jev mechanomotivni modulace. Touto
modulaci maji byt vysvétlitelné fyzikalni jevy patiici do mechaniky.

Uvazujme nejprve klidny jednorozmérny prostor K; €ili klidny irad, v némz je
umistén objekt H jako pfepazka, schopny odrazet kosmony, letici iradem (obr.
A2).

Jedinou zménou zékladni struktury iradu pfi takové mechanomotivni modulaci
je okolnost, ze v modulovaném iradu jsou mista kiizovani proti sob¢ leticich
kosmontl ur¢ena, vynucena okamzitou polohou objektu.
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Kosmony se kfizuji
H” H’ H H” H” (obr. A2) ve vzdile-
nostech + n.c/2¢ od
piekdzky H s fazovou
shodou. Takto modulova-
né vétve iradi mizeme
: : nazvat perady (perma-
> > 1> >.< >< nentni irady). Jsou pfi-

druzeny  (neoddélitelné
clo pfipojeny) k  objektu
< atvoii jeho priavodni
pole. Zékladni pole podle
principu vérné reproduk-
ce pruvodni pole mecha-
nomotivnich objektli zachovavd a tim zachovava i jejich umisténi v prostorové
miizi, v prostoru. To je vysvétleni setrvacnosti nékterych forem reality za ,.klidu*
z hle-diska vakuocentrismu. Sam objekt ovSem nema setrvacnost (ve smyslu
vlastnosti ,,vrozené*“ hmot¢), je jen mechanomotivni; setrvacné je zékladni pole.
Podstatou setrvacnosti je platnost principu vérné reprodukce.

Vsimnéme si dale (obr. A2.), Ze objekt, umistény v polohach H, H’...., vpravo
ivlevo od polohy H by vyvolal zcela shodnou modulaci uvazovaného iradu.
Viradu existuje nes€islné mnozstvi ekvivalentnich umisténi téhoz objektu. To
znamena jednak praktickou nezévislost na umisténi v ZP, ale i moZnost méfeni
stability objektu v umisténi, a to jako praci potifebnou k prevedeni objektu z dané
polohy do nejblizsi ekvivalentni polohy. Pfi velmi pomalém pifemistovani, tedy pii
stalém frimpu, jde o ndhradu energie iradu na useku s =c/ ¢.

Modula¢ni energie ,,za klidu* je

E,=m’®c/p=hv = uc’ (AS)
kde p je mechanomotivni mira reality kosmon.

Mechanomotivnim objektem vyvoland modulace zakladni energie se za
klidu projevuje v explicitnim svété stabilitou objektu v umisténi v zakladnim
poli.

Dochazime ted k zasadnimu rozdilu mezi korporocentrismem a vakuo-
centrismem. Podle korporocentrického pojeti je popsany jev vystiZzen tvrzenim, Ze
objekt ma hmotnost m, jiz je vlastni (vrozend) setrvacnost a tato jeji vlastnost je
spolehlivou mirou mnozstvi jeho hmoty, jeho reality. Otazkou je, pro¢ se tato
vlastnost neprojevuje klidem castic a jak vysvétlit, ze pti zakladnim pohybu Castic
zachovava umisténi intervall jejich rozptylu. Konecné i to, pro¢ nékteré realné
objekty tuto vlastnost maji a jiné nemaji.

V nasem pojeti mé hmota vyznam reality. VSe co je hmotné, je realné a naopak.
OvSem méfit realitu dovedeme jen u explicitnich jevd, tj. jen u modulaci zékladni
struktury zékladni energie, takze zjiStované hmotnosti jsou zévislé na mecha-
nismech modulaci a na zavedenych zptsobech jejich méfeni. Napiiklad u popsané
modulace tvrdime o objektu H, o jehoz skute¢né hmotnosti nic nevime, ze ma
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klidovou setrva¢nou hmotnost x (podle nds: ekvivalent stability), ale to je ekvi-
valent energie kosmoni, které se na ném odrazeji. Otazkou je, zda objekt ma téz
tolik a jen tolik reality (hmoty), zda v ném neni obsazena realita, kterd nema moti-
vitu téhoz druhu a této modulace se neztcastiiuje. Odtud tvrzeni: Méreni hmot-
nosti ve smyslu reality podle stability objekti v klidu nemusi byt absolutni.

Misto konvenéniho pojmu setrvacnosti uzijme terminu stability. Objekt setrva-
véa v klidu jen proto, Ze svoji motivitou vyvolava modulaci. Udrzovat tento stav,
stile ho obnovovat, setrvavat v ném je vyhradné vlastnost pole. Setrva¢nost neni
vlastnost objektt, ale jejich privodnich poli. Vyplyva to z principu vérné
reprodukce, popt. zachovani energie. Je méritelna modulaéni energii.

Pojem setrvacénosti

Pod pojmem budeme setrvacnost rozumeét vlastnost zédkladniho pole (schopnost
reprodukce) a méfit ji energii potiebnou k pfemistovani moduldtori (mechano-
motivnich objektd) v tomto poli. Budeme ji udavat v jednotkach z* krat vétsich nez
jednotky energie, které nazveme pegy (permanentni kilogramy). Veli¢ina zje
rovna ¢iselné velikosti rychlosti c¢. Z této Upravy vychazi, ze Ciselnd hodnota
setrvacnosti udané v pegech je rovna setrvaéné hmotnosti (hmotnosti urcené ze
setrvacnosti).

Pro setrvacnost pouZzijme oznaceni m a pro hmotnost . Plati ,u.cZ Ol=mz [J]=
= m [peg].

Hmotnost p ur€end ze setrvacnosti nemusi odpovidat skutecné hmotnosti me-
chanomotivniho objektu. Pfenesené (ovSem nepiesné miZeme i1 nadale modulatory
(mechanomotivni objekty) oznacovat jako setrvacné.

Zavislost setrvacnosti na rychlosti

Premist'ujeme-li mechanicky modulator v iradu, posouvaji se mista kiizovani
kosmonti, vnitini struktura iradu je uvadéna do pohybu. To je nova, vnéjsi energii
vynucena zména zakladni struktury, mechanickd pohybova modulace. Podle
principu vérné reprodukce zékladni pole konec¢nou fazi této modulace zachovava,
ato se projevuje v K jako setrvacnost objektu v rovnomérném primocarém
pohybu.

Pfi pohybové mechanické modulaci se uplatiiuje akcni energie, kterou
vnucujeme zékladnimu poli prostiednictvim mechanomotivity objektu. Zakladni
pole ji pfevezme ve stejné velikosti jako energii interakéni (E ; = E ), p; rychlosti v
je pfed objektem motudl @, =q>(1+v /c), za objektem motudl @, = q)(l—v /c)-
Pfemistovani objektu do nejblizSi ekvivalentni polohy vyzaduje energie
E =m’®,c/p,E, =m’D,c/p, které jsou v interakci. Souciny energii jsou
E,E=m"*,EE, =m2[1—(v/c)2], kde m’ m jsou uddna v pegech a plati m’ =
m ptiv =0, tedy m’ = = my.
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Odvozeni: @, = (D(l + XJ; D, = CD[l - Kj dosadime do:
C

¢
E =m’®, £; E,=m’®, <
4 @
Dostaneme: E, = ma’ £(1+K E, =ma’ E(l—zj
@ ¢ @ ¢
v 2. C \% 1%
Oznatme m " ®—=E; pak E, :E0(1+—j; E, :EO(I——j
® c ¢
Podle rov. (AS) wa*®d S = u.c* apodle naseho znadeni ¢’ =m
4
v v v’
Potom E = m(l + —}; E, = m(l —~ —j; E.E, = mz{l — (—) }
c c c
v 2
Kdyz E,= E;= my, tak je m; = m{l — (—} }
c
) 1/2
Takze m=m, {1 - (Xj } [pegt] (A6)
c

Rovnoméry piimocary pohyb neni vlastnost pomysInych inercidlnich soustav,
vyplyvda z vlastnosti zdkladniho pole, z principu vérné reprodukce. Podle
konvence je zakladni pole medium pro vytvéfeni ,,materidlnich vIin*, odiivodiiuje
formalismus kvantové mechaniky.

Znamy relativisticky vzorec pro hmotnost pfi rychlosti v = ¢ vychazi z prin-
cipu interakce energii (principu vérné reprodukce) pifimo, bez tvah o inercialnich
soustavach. OvSem s vyhradou, Ze se netyka hmotnosti téles, ale setrvacnosti
zakladniho pole, modulované motivitou téles. Hmotnost téles nemusi zaviset na
rychlosti.
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