Vakuum jako zdroj hmoty nebo energie
Vaclav Dostal

Ve svém textu budu postupovat v poradi, jak jsem na jednotlivé rozebirané Clanky
,harazil.“ Jevi se, ze vétSinovy pohled na vakuum zlstavd dlouhodobé stejny a proto je
celkem jedno, ze ty ¢lanky jsou ¢asové neuspoiadané.

Dtivodem napséani tohoto textu je pfiteliv dotaz, kdy narazil“ na tvrzeni, ze z vakua je
mozné vyziskat hmotu. ProtoZe vi, ze se tématem zabyvam, tak se pté, zda je to mozné.

Na pocatku

Gn 1:1: ,,Na pocatku stvoril Bith nebe a zemi. Zemé byly pusta a prazdna a nad propastnou
tuni byla tma. Ale nad vodami vznasel se duch Bozi.*

Prekladatelé k tomu poznamenavaji: ,,Vers je mozno chéapat jako nadpisek k celé kapitole.
Nebe stvotil Biih pro sebe, zemi pro ¢lovéka (sr. Z 115:16).

Stvoreni nebe jako oblasti, vyhrazené Tvurci, podle mého soudu nemizeme klast do
stejného Casu se stvofenim zemé jako oblasti pro clovéka. Oblast, vymykajici se nasim
casovym métitkim, nema tentyz pocatek jako oblast s tokem naseho ¢asu. Jsem presvédcéen,
7e vyraz ,,nebe a zem¢e* zde — podobné jako 1 jinde — znamena nés vesmir.

Druhé véta ovSem mluvi o zemi jako o pustoté a prazdnoté a dokonce jako o ,,propastné
tini.“ Myslim, Ze tyto charakteristiky se tykaji jak vesmirnych oblasti, tak nasi planety.
Dokonce si dovolim tvrdit, ze planetu Zemi nelze ani v dobé¢ jejiho stvofeni povazovat za
prazdnotu — prazdny prostor. Také fe¢ o ,propastné tini“, neboli o velmi hluboké
potencidlové jame (coz je moderni alegorie, stejného vyznamu jako ona historicka alegorie
,»propastna tin¢*) se netyka planety Zemé, ale spiSe toho vesmirného prostoru.

Takze, podle mého ptesvédceni, je zde fe€ o tvorbé pusté Zem¢e a ,,prazdného prostoru®, tj.
vakua. Jedin€ o vakuu lze tvrdit, Ze jeho potencidlova jama neboli ,,tiné* je ,,propastna“ ¢ili
moderné¢ feceno ,,témer nekonecné hluboka.

Castice z vakua ,,vylétajici® (jez se nazyvaji ,,virtualni) nemohou piekonat obrovskou
hloubku potencialové jamy a tak vzapéti ,,padaji*“ zpét. Ziskani Castic z vakua by bylo mozné
spiSe tunelovym jevem nez doddnim obrovské energie, potifebné pro prekonani oné hloubky.

O tom, zda je mozné uméle viibec néjak z vakua ,,néco* ziskat, je cely tento ¢lanek. Pfesto
se potvrzuje, Ze ,,vakuum® je vlastn¢ zékladni fyzikalni entita, z niz se i realné ,,vynofuje*
latka a pole, hmota i1 energie. A to ndm pifimo pfed ofima: piece vidime, jak z vesmirné
»prazdnoty* ,,vy¢niva“ nespocetné mnozstvi hvézd a vSudypiitomné elektromagnetické zateni
riznych vinovych délek! Tvrzeni, Ze tato hmota a energie nijak s onou ,,prazdnotou
nesouvisi, by bylo dnes uz smésné!

Hmota z vakua

Josef Kucera v ¢lanku z roku 2009 piSe, ze ve vakuu nelze zanedbat ,,virtudlni pary kvarkii
a antikvarki, stejné jako gluony a ostatni virtudlni castice, ustavicne vynoruji z kvantového
vakua, aby vzapéti opét mizely v nicote.” Vzapéti pokracuje: ,,Proton (a neutron samoziejmé
také) uz vitbec neni tou jednoduchou castici slozenou ze tri kvarkii jako na zacatku nasich
uvah, ale sloZity propletenec vs§ech mozZnych stavii,*

O néco nize: ,Jak se ukazalo, do vypoctii hmotnosti nukleonii je treba zahrnout i virtudlni
Cdstice, a to nejen gluony, ale i virtudlni kvarky.

Toto odvazné tvrzeni potom opraviiuje dalsi vypovéd’: ,,Poukazuje pritom na vyznamny
fakt, zZe ,,i kdyby hmotnosti kvarkii z vypoctit uplné zmizely, hmotnosti nukleonii by se prilis
nezmenily.” [Cituje Andrease Kronfelda z amerického Fermilabu]. To je podle n¢j ,jasny
dutkaz toho, Ze 7a existenci hmoty vdécime predevsim kvantovym fluktuacim vakua.*
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Michal Svanda ve svém ¢&lanku z r. 2014 pod hustotou vesmiru rozumi (shodné
s vétSinovym pojetim) hustotu latky, danou napf. poctem atoml (nejCastéji vodiku)
V objemov¢ jednotce. Takze tvrzeni ,,Absolutni prazdno vsak nikde ve vesmiru nenajdeme* by
podle toho znamenalo, Ze ve vesmiru se nachazi velmi fidky prach a plyn. Jenze nasledujici
vety maji jiny smysl: ,,v naprostém prazdnu neustale vznikaji pary castice—anticastice, které
témer okamzité anihiluji. Odbornici mluvi o fluktuacich vakua nebo o energii vakua.*

Podobny zmatek je v &lanku VAKUUM: .NIC* NEBO ,.NECO*“? - Czech Press Group :
»Vesmir je skoro celistvé vakuum, v némz je hmota vyjimkou. Ale i ona se sklida v podstaté
2 prazdnoty. V. mévitku atomu je vzdalenost mezi jadrem a elektrony obrovskd. Casto
slychame, ze se latka sklada z vakua, ale hmota, kter a je vytvari, je soustredéna v nicotnych
Castech prostoru.*

Véty v podobném duchu jsem napsal uz dost davno ve svém textu ,,Vakuum jako zaklad
vSeho hmotného®, v prvni kapitolce — o slozeni atomu. Ale v zavéru jsem napsal, Ze hmota se
nemuZe skladat prevazné z niceho a jen zcela nepatrné, naprosto zanedbatelné, z hmoty.

Po vétich zptedminulého odstavce ale hned nasleduje: ,Proti této koncepci,
., vSudypritomnost“ vakua a krajni ziedeénost latky, existuje jind, ktera nechape vakuum jako
prazdnotu. John Wheeler o tom napsal: Zddné jiné tvrzeni mi nepiipada tak fundamentdlni
jako toto: vakuum neni prazdnota, je to oblast projevu nejmocnéjsich fyzikalnich procesii.
Tak vysvetluje problém kvantova teorie, oblast vedeni, kterd popisuje strukturu a procesy
probihajici v mikrosvete. Ale jak je to mozné?*

Vyklad je ,klasicky.“. ,,Setkavame se s tim, cemuz fyzikové rikaji ,, energie absolutni nuly .
Vakuum v tomto stavu neustale kmitd, podobné jako viny na povrchu. ... K pochopeni ...
[slouzi] Heisenbergitv princip neurcitosti. Jeho podstata tkvi v tom, Ze neni mozné soucasné
zmeérit rychlost castice a urcit jeji polohu. ... Virtudlni castice, vzniklé z ,,niceho“ a nezbytné
tamtéz mizejici, jsou po dobu své kratinké existence stejné realné jako ostatni *

Avsak o néco nize je: ,,Kmitani poli vznika ze vSech cdstic pocinaje nejlehcimi (elektrony)
a konce nejtézsimi ve fyzice vysokymi energiemi. Ve vakuu pritom existuji také dosud
nezndamé Ccdstice. Proto nemiizeme vakuum definovat jako , prazdny prostor®, inertni
a oprostény od vseho, nybrz jako prostor s hojnosti energie.*

Vyse uvedené texty obsahuji urcité naznaky ,,pon€kud® odliSného chépani vakua jako
aspon potencialniho zdroje hmoty (€astic) ¢i energie.

Mnohem ur¢itéjsi je ¢lanek Something from Nothing? A
Vacuum Can Yield Flashes of Light ... (z r. 2013): ]

»Vakuum se miize jevit jako prazdny prostor, ale védci \
objevili  ziskani néceho, napr. svétla, ze zdanlivé [
nicoty....Badatelé také predpovedeli dynamicky Casimiriv
jev, kdy se zrcadla pohybuji nebo podstupuji néjakou zmeénu, ’*
Nyni kvantovy fyzik Pasi Lihteenmdki z Aalto University ve ,
Finsku a jeho kolegové odhalili, Ze pri zmeéné rychlosti |
[spiSe pifi zméné tloustky prostoru mezi Casimirovymi

deskami], jiz muze letet svétlo, se miize objevit svétlo Casimirt jev. Pfevzato
Z nic¢eho.*

nwBadatelé detekovali fotony, odpovidajici predpovédim dynamického Casimirova jevu.
Napriklad takové fotony by zobrazovaly silnou vlastnost kvantového propletent,” [Kdy
z vlastnosti zachycené castice stanovime vlastnosti velmi vzdalené Castice, coZ se podle
Einsteina jevi jako ,,tajemné pisobeni na dalku nekone¢n¢ velkou rychlosti.“]

»Willson, nyni z University of Waterloo in Ontario Fika: , zcela nedavno jsme ziskali
technologii, rozvinutou do technického rezZimu experimentu, kde jsme mohli videt velmi rychlé
zmény, které mohou mit dramatické ucinky na elektromagnetickd pole, “*
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Moore ve svém ¢lanku pise o vzniku ¢astic, ale ma na mysli fotony: ,,A srdcem této
prace je myslenka, ze vakuu neni pfesné prazdnota. ,.Je lepsi Fikat, nasleduje fyzika Paula
Diraca, zZe vakuum, nic, je kombinaci hmoty a antihmoty, “, castic a anticastic. Jejich hustota
je désivd, ale nemiizeme vidét Zadnou z nich, protozZe jejich pozorované ucinky nici jedna
druhou, “ ekl Sokolov.*

,Hmota a antihmota Se vzdjemné ni¢i za normdlnich podminek kdy:z se dostivaji do
kontaktu. ,,Ale silné elektromagnetické pole, tuto anihilaci, coz je typicky ukryvajici
mechanismus, muze byt zdrojem novych castic,“ rekl Nees. ,, Pri anihilaci vznikaji gama
paprsky, coz miize produkovat nové elektrony a pozitrony.“ Foton gama je vysokoenergetickd
castice svétla. Pozitron je antielektron, zrcadlova castice tychz vlastnosti jako elektron, ale
opacného- kladného naboje.*

Musim zdlraznit, Ze fe€ je potadd o fyzikalni neboli kvantovém vakuu a ne o technickém
vakuu — nachazejicim se ve vakuovych zafizenich: v Zarovkach, zativkach, obrazovkach,
kalorimetrech a v termoskach. V technice opravdu z uréitého prostoru vysavame vzduch
(a prach), takze mtzeme mluvit o ,,vzduchoprazdnu“. Ale v téchto zafizenich je zbyvajici
hustota jesté pofad mnohem vyssi nez v mezihvézdném vakuu nebo ve fyzikalnim vakuu.

Dale si jist¢ kazdy povSimnul, Ze ackoli se piSe o ,.,hmoté nebo o ,,¢asticich®, jde vlastné
0 vznik zareni ¢i energie. Jestlize si ovS§em vzpomeneme na prosluly Einsteintiv vztah, ktery
ik4, Ze hmota ma energii a Ze energie ma hmotnost, pak ndm takova zdména mezi ,,hmotou*
a ,energii“ nebude vadit. Jestlize v této Einsteinové rovnici pro rychlost svétla misto
kilometrt za sekundu pouZijeme svételnych let lomenych roky, dostaneme jednodussi formu,
E = m. Zde nejde jen o matematickou rovnost, ale jde o stejnou fyzikalni podstatu. Rovnice
nam fik4, Ze mezi energii a hmotou neni fyzikalni rozdil v jejich podstaté. To také Einstein
zdiraziuje, kdyz tvrdi, ze tento rozdil je pouze kvantitativni.

UZ jenom z takové uvahy vyplyva, Ze z vakua miZeme také ziskat energii — v pojeti, Ze jde
o schopnost prace. Zatizenim, které by mélo vétSi vystupni vykon, nez vstupni, nemusi tedy
znamenat perpetuum mobile — stroj ziskavajici energii z nicoty.

Energie z vakua

Zde uvedu své davné poznamky:

Az do poloviny tinora 2010 jsem nem¢él tuSeni, Ze existuji elektrické stroje, které né&jak
»cerpaji energii z vakua a Ze také existuji teorie, prosazujici éter.

Aspon néktera prakticka zafizeni vykazuji navenek ucinnost vyssi nez 100%, coz lze
vysvétlit vnikem energie vakua do daného zafizeni, takze méfitelny vystupni vykon je vétsi
nez vstupni vykon. Konstruktéfi, soustfedéni na praktické vyuZiti, si tento fakt nedovedou
vysvétlit a hovoii o ,,nad-jednotkovych® (,,overunity*) zafizenich ¢i strojich. Védi, ze musi
pouzit permanentni magnety. O nich soudi, ze svymi vnitinimi souhlasné orientovanymi
vifivymi proudy néjak harmonizuji s vakuem, které néjak chybéjici energii doda. Neékteti
ovSem prohlasuji, Zze u téchto zafizeni dochazi k poruSeni zakona zachovani energie.
Nameétené hodnoty vstupnich a vystupnich veli¢in, z nichZ Ize jednoduchym zpisobem
vypocitat u¢innost, jim poskytuji dostatecny diivod pro takovato prohlaseni. Skutecné, jestlize
budeme povazovat vakuum za prazdnotu s nulovou vnitini energii, odkud se bere vyssi
vystupni vykon nez vstupni? Zejména, kdyZ 1 oni zapoctou ztraty v Zeleze popf. tfenim? Jsou-
li zjisté€né velikosti fyzikalnich veli¢in spravné, pak musime bud’ predpokladat, Ze ,,chybé&jici*
energie je doddvana odnikud, neboli Ze zdkon zachovani energie neplati, nebo musime
pfedpokladat, Zze je doddvana z vakua. Tento druhy ptedpoklad je mnohem pfijatelné;si,
zejména kdyZ si uvédomime strukturu jednotlivych atomli — daného zafizeni. Vime totiz, Ze
kazdy atom se sklada z nepatrného procenta latky ¢i ,,hmoty* (protont, neutronti a elektrontt)
a také, a to hlavné, z vakua. Zbyva doplnit, ze ono vakuum neni zadna prazdnota, Ze ma jistou
energii. Ma-li energii, méd také hmotnost. Energie ,,vnitiniho* vakua atomu bude sice
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V objemové¢ jednotce nékolikandsobné mensi nez energie Castice v téze objemové jednotce,
ale zato bude pfevazovat svou celkovou rozlohou! To vyplyva uz jenom z faktu, ze vakuum
V atomu zaujiméa mnohonédsobné vétsi ¢ast celkového objemu atomu nez jednotlivé ¢astice.

Takovéto vysvétleni je zcela originalni, zatim neni, pokud je mi znamo, nikde uvadéno. Je
ovSem nutné dodat, Ze bychom méli ono ,,vnitini“ vakuum chapat jako jednu z forem
fyzikalni reality, nebo, chceme-li, energie — hmotnosti. Atom by pak byl tvofen v celém svém
objemu jedinou fyzikalni podstatou v riznych formach: ve formé ¢astic, ve form¢ jaderného
a atomového pole a ve formé zakladni fyzikalni reality, zakladni energie. Zatimco prvé dvé
formy jsou meéfitelné neboli explicitni, ta posledni je skrytd, neméfitelna neboli implicitni.
Vakuum takto pojaté je tedy vlastné zakladni energii, t€sné¢ svazanou s jinymi formami
hmoty. Jinak feceno: v pfirodé existuji rizné formy energie/hmotnosti, nékteré jsou explicitni,
a ta zékladni je implicitni. Energie se muze pieménovat z jedné formy do druhé, napf.
z ,,neviditelné*“ do méfitelné, ale nemiize se vynofit odnikud nebo naopak do ni¢eho mizet.
Jeste jinak, zdkon zachovéni energie/hmotnosti plati dokonale, byt’ se ¢ast energie ménila na
formu nami neméfitelnou nebo naopak. Toto tvrzeni je plné fyzikalni — na rozdil od tvrzeni,
ze zakon zachovani energie je v pfipadech ,,nad-jednotkovych* stroji porusen.

Prokézany uspéch jednoho studenta, predvadgjiciho na soutézi ,.Ceské hlavicky” jedno
,»had-jednotkové® zatizeni a uvadéné jiné¢ konkrétni principy jinych stroji ¢i zafizeni ze
stejného ,,soudku‘ aspon ¢astecné¢ smazavaji podezieni ze Sarlatanstvi.

Nad vysvétlenim jak, jakym zplisobem, se energie ,,prazdnoty* ,,ptfeléva“ do vystupni
energie néjakého stroje, musime ovsem pokrcit rameny nebo dokonce o ném hlasité prohlasit,
ze to nevime. To neni Zddna hanba, to jenom konstatujeme, ze mnozstvi dosud neobjevenych
jevu a zakont je mnohem vétsi nez to, které uz umime aspon néjak vysvétlit.

Ted si povSimnéme existujicich vysvétleni. V tom panuje znacny zmatek. Nekdo pise
0 tzv. volné energii, jiny o energii z vakua, dalSi o éteru ¢i fyzice éteru nebo jiny zase
propaguje tzv. éterometrii.

Pokud jsem dobie pochopil, Fyzika éteru nebo Eterometrie &i podobné teorie uvazuji, ze
existuje éter jakozto prostiedi, pienasejici svétlo. Uvadi, Ze nemlze existovat nehybny nebo
dokonale strhavany éter, aviak Ze existuje Gaste¢né strhavany éter. Eter je povazovan za
nehmotnou substanci, nemajici Zadnou setrvacnost. Pfitom je gravitatnim polem Zemé
castecné strhavan — nejvice u jejiho povrchu. Zde je rozpor: jak miiZze byt néco nehmotného
gravitacné pfitahovano hmotnou Zemi? Autofi nijak nezpochybiiuji gravitaci jako vzajemnou
pritazlivost ,,hmot®, pravé naopak, uvazuji, ze tato ,,sila“ plisobi na ¢astice éteru (u kazdého
jinak nazvané) a Ze je tedy Castecné strhava. To vSak jaksi zapominaji na své tivodni definice
¢teru. Nedava to smysl!

Moderni zastanci éteru vytykaji Einsteinovi postulat nezavislosti rychlosti svétla na zdroji.
Tvrdi, Ze tato rychlost konstantni neni a Ze tedy také neplati vSude stejné fyzikalni zékonitosti.
Ovsem uZz nepisi o tom, na €em rychlost svétla zavisi a uz viibec ne jak. Ani se nezminuji, jak
by se mély fyzikalni zakony misto od mista menit, nebo co vlastné misto nich plati. V tom se
podobaji profesoru M. Simhonymu. Na rozdil od néj neuvadéji konkrétni strukturu vakua, jen
jaksi uznavaji existenci prostorové miizky. Jestlize ovSem tato miizka existuje, potom je
struktura ,,prdzdného prostoru® kvantovana. Odpor vic¢i kvantové teorii jim vSak toto
nedovoluje tvrdit.

Zavér naseho rozboru je jednozna¢ny. Zadny ,,prazdny prostor ve fyzikalnim smyslu
neexistuje. Nazev ,,vakuum* je siln¢ nevhodny, jde ve skutecnosti o zakladni fyzikalni realitu,
jejimiz variantami jsou nami pozorované formy této reality. Jednou z nich je svétlo, jinou je
elektron nebo jina Castice. Zékladni pole reprodukuje vérné své modulace, ovSem jenom ty,
které jsou s nim v rezonanci. Svétlo ke své reproduketi, tj. svému pohybu, nepotiebuje zadné
prosttedi, zadny éter. Pfesné z t€hoz diivodu ke své existenci protony nepotiebuji n¢jaky éter.
Ani privodni pole v blizkosti télesa, tj. pfiblizné tzv. gravitani pole. Jednotlivé formy téze



fyzikdlni reality spolu vzdjemné interaguji, zjednodusen¢ feceno interferuji. Samoziejmeé —
vzdyt jde pofad o tutéz podstatu! Receno hodné drasticky, ,,prazdny prostor® nejen, Ze
prazdny neni, ale je dokonce tvirci.

Je tedy mozZné ziskat hmotu ¢i energii z vakua?

M¢ o néco pozd¢jsi poznatky (nez vyse uvedené) jsou ze zprav o experimentech laboratofi
NASA, kde se experimentatofi vlastné€ nezabyvaji teorii vakua, ale prakticky zkoumaji, zda je
mozné pouzit energii, ,,ukrytou ve vakuu, k pohonu kosmickych lodi a sond. Ve svych
pokusech doséhli dost znaéného pokroku, kdyz zjistili, Zze tato energie méfitelna a tedy
pouzitelna je! Jenze vykon, ktery na svych pokusnych zatizenich dosahli, je velmi ,,slaby*,
takze by pro zamysSleny ucel nestail. To vSak badatelim nevadi, aby kreslili kosmické
koréaby, putujici z nasi slune¢ni soustavy k nejbliz§im hvézdam.

Sen o mezihvézdnych cestach je tak silny, Ze tyto experimentatory jaksi nezajimaji tvrzeni
o védecké zhoubnosti mySlenek ziskdvani energie z vakua.

Odpovéd’ na otdzku, zda je mozné uméle ziskat hmotu ¢i energii z vakua tedy zni: ano,
mozné to je, ale praktické vyuziti je jeSté daleko. Dost pravdépodobné: nastésti! Hustota
energie vakua je obrovska a jeji uvolnéni by mohlo mit nepiedstaviteln¢ katastrofalni
disledky.



