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Tato kniha je tfetim pfepracovanim ptivodni knihy ,,Je nestandardni pfistup kontroverzni?*
V knize se neobjevuji jen zékladni pojmy, jako prostor nebo gravitace ¢i kvantovd mechanika,
ale také temna hmota, temnd energie, gravitani vlny a prvotni rozpinéni.

Preklady citati z angli¢tiny do ¢eStiny byly revidovany.



Zakladni fyzikalni pojmy podle standardnich vysvétleni
Citdty kurzivou; moje pozndmky normdlnim pismem

Hmota
Odpovédi na otazku: ,,What is matter?* - pireklady

https://www.britannica.com/science/matter: Hmota/ldtka, materidlni substance (= hmota,
podstata), ktera tvori pozorovatelny vesmir a spolecné s energii tvori zakladnu vsech objektiv-
nich jevii.

https://en.wikipedia.org/wiki/Matter: V klasické fyzice i obecné chemii je hmotou jakdkoliv
substance (ldtka), kterd md hmotnost a ktera svym objemem zabira néjaky prostor.

chem.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_Chemistry/Map...: Vsichni jsme dobre se-
zndmeni s hmotou. Hmota je cokoliv majici hmotnost a objem (zabirajici prostor).

http://www.chem4kids.com/files/matter intro.html: Hmota/ldtka je ldtka/materidl kolem
nds. Co je hmota/latka? Hmota je vsechno kolem nas. ... Hmota/latka je definovana jako néco
majici hmotnost a zabirajici prostor. ... Co je hmotnost/masa? Masa je mnozstvi hmoty/latky
v objektu.

https://www.livescience.com/46506-states-of-matter.html: Vse, co zabird néjaky prostor
a md hmotnost, je hmotou.

Odpovédi na otazku ,,Co je hmota?* — citaty
(Pojem ,,matter* se zcela nekryje s pojmem ,,hmota®):

https://cs.wikipedia.org/wiki/Hmota: V S§irsim vyznamu je hmota vyrazem pro veskeré
fyzikalné zachytitelné formy objektivni reality, tedy toho, co existuje nezavisle na nasem ve-
domi a jehoz projevy lze objektivné zaznamenat ¢i zmérit. V uzsim fyzikalnim vyznamu je to
pojem pro substanci, ze které jsou sloZeny fyzikalni objekty, tj. vyznam, pro ktery se v ceské
fyzikdlni terminologii ustdlilo slovo ldtka.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Podstata: Podstata cili substance (z latinského sub-stantia,
podlozi, zdklad; kalk 7eckého hypo-stasis) je filosoficky pojem, ktery chce zachytit stdlou
a neménnou stranku jsoucna.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Latka: Ldtka je jednou ze dvou zdkladnich forem hmoty
(vedle pole).

https://cs.wikipedia.org/wiki/Hmota_(filosofie): Hmota, také latka nebo materie (latinsky
materia, rec. hylé, angl. matter) je filosoficky pojem, ktery oznacuje stdalou, beztvarou a spise
netecnou stranku smyslové skutecnosti.

https://www.wikiskripta.eu/w/Hmota_a_energie: Hmota se vyskytuje ve formé latkové ne-
bo ve formé fyzikalniho pole. Energie je vlastnosti hmoty. Vztah mezi nimi popisuje Ein-
steinitv vitah ekvivalence hmotnosti a energie.

Na toto se ¢asto zapomind, zejména ve tvrzeni, Ze ,,hmota deformuje prostorocas.*

https://is.muni.cz/el/1441/podzim2014/FY2MP_TF3/struktura_hmoty.pdf: Hmota je zd-
kladni fyzikalni pojem. Rozlisuji se dva projevy hmoty: ldtka, sklddajici se z , hmotnych*
Castic (castic s hmotnosti) a pole, které se podle klasicke fyziky nemélo skladat z castic, ale
projevovat se jako kontinuum ve svych vlastnostech. V moderni fyzice jsou ldatka a pole, pri-
nejmensim v mikrosveté, dva navzajem spjaté ,,projevy“ i ,, strukturni formy *“ hmoty.

https://is.muni.cz/el/1421/podzim2005/PHK1105/za/Nehyba_Jan-nehyba jan 02.pdf:
Hmota je souhrnny nazev pro strukturu navzajem se oviliviiujicich elementarnich castic.
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https://time-theory.info/zakladni-definice/: Vyznamovy pojem ,,hmota* je s ohledem na
fyzikdlni vyznam tohoto slova v cestiné ponékud matouci, nebot slovné evokuje predstavu, Ze
hmota je to, co je hmotné — md hmotnost. V tomto ohledu vsak jde o nepresnou terminologii,
nebot moderni fyzika ,, hmotou* oznacuje obecné jakoukoliv jeji formu, tedy i hmotu s ,, nulo-
vou klidovou hmotnosti* ¢i hypotetické formy hmoty cekajici dosud na své potvrzeni at jiz ve
formé castic, poli ¢i vinéni. Mimo jiné ceka moderni fyzika na objasnéni, jaka forma hmoty je
zodpovédnda za hmotnost (gravitacni interakci).

Odpovédi na otazku: What is mass? - preklady

https://en.wikipedia.org/wiki/Mass: Hmotnost (masa) je
mnozstvi latky ve fyzikdalnim télese. Je rovnéz mirou setrvac-
nosti télesa, mirou odporu proti zrychleni ... v pripade, Ze na
teleso piisobi vnéjsi sila. Hmotnost objektu také urcuje
velikost gravitacni pritazlivosti na jind télesa.

https://www.britannica.com/science/mass-physics: Ve
fyzice je hmotnost kvantitativni mirou setrvacnosti, zakladni
viastnosti veskeré hmoty

https://www.qrg.northwestern.edu/projects/vss/docs/space
-environment/2-what-is-mass.html: Co je hmotnost? Toto
slovo pouzivame pri reci o tom, kolik hmoty/latky existuje Obr. 1. Co je hmotnost?
v nécem.

https://www.ducksters.com/science/physics/mass_and we
ight.php: Hmotnost je mirou toho, kolik hmoty/ldtky objekt
obsahuje. Hmotnost je kombinaci celkového poctu atomui,
hustoty atomii a typu atomii v daném objektu.

Prevzato z
https://energywavetheory.c
om/explanations/what-is-
mass/

Odpovédi na otazku: Co je hmotnost?

https://cs.wikipedia.org/wiki/Hmotnost: Hmotnost je aditivni vlastnost hmoty (tedy vlast-
nost jednotlivych hmotnych téles), ktera vyjadruje miru setrvacnych ucinkii ¢i miru gravi-
tacnich ucinkii hmoty.

http://www.wikina.cz/a/Hmotnost: Hmotnost je mirou setrvacnych viastnosti téles a jejich
gravitacniho pole.

http://www.ucitel.net/fyzika/hmotnost-a-gravitace: Hmotnost objektu je velikost jeho obsa-
hu.

https://maksa.blog.idnes.cz/blog.aspx?c=730070: Je hmotnost vlastnosti hmoty? Jd si my-
slim, Ze tento postulat neni sprdavny, protoze hmotnost miiZzeme pozorovat az pri pusobeni se-
trvacnych, nebo gravitacnich sil. To znamend, Ze hmotnost se projevi az pri gravitacnim, nebo
jiném zrychleni. Pokud se téleso pohybuje rychlosti rovnomérnou primocarou, tak se hmot-
nost neprojevuje. Z toho je videt, Zze hmotnost neni vlastnosti hmoty, ale projevem pii zrychle-
ni.

Jesté odpovéd’ na otazku Co je masa?

https://lidovyslovnik.cz/index.php?dotaz=masa: mass = pevna ¢i tvarna hmota; surovina;
(dav lidi).

V ceské fyzice hmota je jak latka, tak pole. V anglické fyzice ,,matter” je pouze litka.
Cesky vyraz ,hmotnost“ je vlastnost hmoty (i ve formé pole!), anglicky vyraz ,,mass® je
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mnozstvi ,,matter” v uréitém objemu. Ceska fyzika: hmota ve formé latky ma hmotnost, ale ne
naopak! Anglicky, jak vidime, ten opak mozny je!

Energie
Odpovédi na otazku ,,What is energy?*

https://www.eia.gov/energyexplained/what-is-energy/: Energie je schopnost konat prdci.

https://en.wikipedia.org/wiki/Energy: Ve fyzice energie je kvantitativni vlastnosti, kterd
musi byt prenesena na téleso ci fyzikalni systém, aby na telese vykonala néjakou praci, nebo
jej ohrdla.

https://www.britannica.com/science/energy: Energie ve fyzice je kapacita pro kondni prd-
ce.

https://www.jove.com/science-education/11235/what-is-energy: Energie je definovdna
jako schopnost konat prdci.

Odpovédi na otazku ,,Co je energie?*

https://cs.wikipedia.org/wiki/Energie: Energie je skaldarni fyzikalni velicina, kterd popisuje
schopnost hmoty (latky nebo pole) konat praci. Energie je slovo vytvorené fyziky v poloviné
devatenactého stoleti z Feckého energeia (viile, sila ¢i schopnost k ¢iniim).

https://www.hvezdarnazdanice.cz/novinky-a-clanky/vime-co-je-energie.html: Energie je
néco jako schopnost konat praci a ma dokonce stejnou jednotku jako prace (Joule), nebo by
se také dala energie charakterizovat jako stav fyzikdlni soustavy.

Latce nebo poli pfisoudime jakousi schopnost — v tomto ptipadé schopnost prace. Je to
dalsi vlastnost hmoty — kromé hmotnosti. Co s tim, kdyZ vime, Ze hmota ¢i hmotnost se da
pfemeénit na energii a energie ma hmotnost? Neboli: Energie a hmotnost jsou ekvivalentni —
jsou si rovny nejen matematicky, ale i fyzikalné.

Prostor

Odpovédi na otazku ,,What is space?*

https://www.space.com/24870-what-is-space.html:
Vesmir predstavuje témer perfektni vakuum, je témer
prosty jakékoliv hmoty, a to za extrémné nizkého tlaku,
Ve vesmiru se zvuk nesiri, protoze molekuly v ném nejsou
dostatecné blizko u sebe, aby mohly zvuk prenadset mezi
sebou.

Znasi pozemské perspektivy existuje nejcastéji
predstava, Ze vnéjsi vesmir zacina nekde 62 mil (cca 100
km) nad hladinou more.

https://en.wikipedia.org/wiki/Space: Prostor  je
trojrozmeérné prostranstvi bez hranic, v némz maji
objekty a uddlosti relativni pozici a smeér. V klasické
fyzice, je fyzikalni prostor Ccasto pojiman ve trech
linearnich rozmerech, ackoliv jej moderni fyzika

Obr. 2. 3D geometricky
prostor. Prevzato z
https://en.wikipedia.org/wiki/

Space
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povazuje — spolu s casem — za cast neohraniceného ctyrrozmeérného kontinua, zndmého jako
prostorocas.

http://nautil.us/issue/49/the-absurd/what-is-space: Cela struktura prostorocasu samého je
fyzikalni projev kvantové entropickych konceptit tkanych dohromady universdlni povahou
mista.

https://theconversation.com/what-is-space-the-300-year-old-philosophical-battle-that-is-
still-raging-today-85628: Prostor je obri kontejner, obsahujici vsechny véci ve vesmiru:
hvezdy, planety, nas.

Odpovédi na otazku ,,Co je prostor?

https://cs.wikipedia.org/wiki/Prostor_(filosofie): Prostor jako obecné oznaceni pro volnou
rozprostranénost je ve filosofii jedna z nejvyznamneéjsich kategorii. Kazdy videny predmét se
cloveku jevi ,,v prostoru®, i kdyz obraz vnimané scény je na sitnici dvourozmerny.

http://nase-rec.ujc.cas.cz/archiv.php?art=5849: Slovem prostor oznacujeme prostredi, misto
Zadnymi rozméry blize neomezené, neohranicené, nevymezené. Rikame napi. zvuk se SiFi
prostorem, nesmirnost hvezdného prostoru. V odborném vyjadrovani najdeme termin mezi-
planetdrni prostor a rovnéz v odborném fyzikalnim a filozofickém smyslu mluvime o casu
a prostoru jako o zdkladnich formdch existence hmoty.

https://www.biocentral.cz/cz/film/struktura-vesmiru-co-je-to-prostor-5356: Zmizi-li vSech-
ny veci, které nas obklopuji, od nejvétsich objektii az po nejmensi castice, co ziistane kolem
nds? Prostor.

Rozezndvam geometricky prostor od fyzikdlnitho. Geometricky prostor je (fyzikalng)
prizdny atedy nehmotny. Miize byt nularozmérny (bod), jednorozmérny (pfimka), dvou-
rozmérny (rovina), trojrozmérny (prostor v uz$im vyznamu), Ctyirozmérny (prostorocas)
a vicerozmérny Fyzikélni ¢i kosmicky prostor je tvofen kvantovym vakuem a télesy, hmotou
— energii.

Gravitace
Odpovédi na otazku ,,What is gravity?*

https://spaceplace.nasa.gov/what-is-
gravity/en/: Gravitace je sila, jiz planeta
nebo jiné téleso tahne objekty smerem ke
svému stredu. ... Zemska gravitace pocha-
7l z veskeré jeji hmoty (masy) vyviji kom-
binovany gravitacni tah na vSechny hmoty
(masy) v nasem téle. To je duvodem nasi

vahy (tihy). ‘ _
https://en.wikipedia.org/wiki/Gravity: , . , .
br. 3. kly, al t . 1
Gravitace (latinsky gravitas = “vdha’) je Obr. 3. Obvy Y, a'c spatily obr., zdanlivé

vysvétlujici pfi¢inu gravitace pomoci
zaktiveni ,,prostoru.“ Mens$i téleso (zde
Meésic) ma byt také umisténo ve své
prohlubni. Ta je sice m¢l¢i, ale nedovoli
mensSimu télesu, aby se skutalelo k vétSimu
(k Zemi) do jeho hlubsi prohlubné! Pievzato
z https://www.livescience.com/37115-what-is-

gravity.html

prirodni  jev, jimz  vSechny  veci
s hmotnosti nebo energii — véetné planet,
hvezd, gala-xii a dokonce svétla — jsou
pritahovany smerem (nebo  gravituji
smerem) jedna k druhé.
https://www.livescience.com/37115-

what-is-gravity.html: Gravitace je jednou
ze Ctyr zdkladnich sil ve vesmiru, vedle
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elektromagnetismu, silné a slabé jaderné sily. Navzdory své vse pronikajici pritomnosti, coz je
dulezité i k tomu, aby nase nohy byly ukotveny pevné na Zemi, ziistava gravitace, stdle z velké
casti, pro vedce zahadou.

https://www.space.com/classical-gravity.html: Newfonitv [mySlenkovy] skok ...vedouci
k pochopenti, ze kazdy objekt ve vesmiru ... je pritahovan k jinému objektu. ... Einstein ukdzal,
Ze je to pravé tvar casoprostoru davajici vzniknout sile, kterou zname jako gravitaci. Kazda
koncentrace hmoty (Ci energie) ... ohyba prostor kolem sebe. ... Kdyz se ostatni objekty
pohybuji poblize, pak takovou zakiivenost prostoru sleduji.

Zem¢ v mensSim ,,dalku“ si vibec nevsima vzdalenéjsi, i kdyz vétsi prohlubné pod
Sluncem! Ty prohlubné jsou vzajemné nezavislé! V obr. 4. je obdoba pro Mésic a Zemi

Vétsina fyzikd nyni podezira zdhadnou ,,temnou hmotu®, Ze borti prostorocas dostate¢né,
aby drzel galaxie a galaktick¢é hrozny jako neporusené. AvsSak, pfemyslejte, zda gravitace
sama by mohla pilngji tdhnout v galaktickych méfitcich, pfiCemz v tomto piipadé Newtonovy
1 Einsteinovy rovnice by potiebovaly upravu.

Prostorocas (prostoro¢asové kontinuum) je geometricky konstrukt a je tedy (fyzikalng)
prazdny. Nemize tudiz fyzikdlné (silov€) piisobit na hmotna télesa a naopak hmotna tclesa
nemohou realné (fyzikalng) ptisobit na mysleny prostorocas (4D prostor).

Nemuzeme jedno téleso povazovat v klidu a soucasné druhé téleso v pohybu (kolem n¢ho).
Deformace prostorocasu hmotnosti télesa se uvazuje jako jev staticky!

. s
» P N— 2
y - .

Obr. 4. Spravny obr. Prostor je prohnuty jak pod Zemi, tak pod Mésicem.
Mg¢sic v mensim ,,dilku* si viibec nevs§ima vzdalengjsi, 1 kdyz veétsi
prohlubné pod Zemi! Ty prohlubné jsou vzajemné nezdvislé! Prevzato z
http://www.gienvision.com/2020/07/21/spacetime-bending-relative-or-
reality/

https://www.britannica.com/science/gravity-physics: Gravitace... je univerzalni silou pri-
tazlivosti, piisobici mezi veSkerou hmotou/latkou.
https://www.esa.int/Science_Exploration/Space Science/What_is_gravity: Je pochopitelné, zZe
gravitace je cisté pritazlivou silou — miiZe piisobit pouze tahem, ale nikdy tlakem — pricemz je
generovdna jakymkoli hmotnym objektem.
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Odpovédi na otazku ,,Co je gravitace?*

https://cs.wikipedia.org/wiki/Gravitace: Gravitace je univerzalni vzdjemné piisobeni
(interakce) mezi vsemi formami hmoty (latka i silové pole interakci), ...Gravitacni pole je ve
fyzikdlnim smyslu silové pole gravitacni interakce. Obecné se timto pojmem rozumi prostor
kolem objektu, ve kterém se gravitace projevuje. ...V klasické fyzice je gravitace univerzdlni
pravd gravitacni sila, popsand Newtonovym gravitacnim zakonem, podle kterého se dve téle-
sa vzdjemné pritahuji ... V obecné teorii relativity je gravitace presnéji popsand Ein-
steinovymi rovnicemi gravitacniho pole jako projev zak¥iveni éasoprostoru hmotou a energii.

https://www.vedanasbavi.cz/orisek-19-zs-vnb-ii-03-gravitace?ID_mesta=3&IDp=2:
Pricinou gravitace je ... jakékoliv hmotné téleso. Zemé pusobi na kazdé téleso pritazlivou si-
lou, ktera se nazyva gravitacni sila.

https://junior.rozhlas.cz/co-je-gravitace-8051131: My bychom si mohli gravitacni silu
predstavit i jako takové neviditelné ruce, které nds drzi pevné nohama na zemi. ...

https://fyzika.okhelp.cz/astronomie/co-je-to-gravitace.php: Isaac Newton se domnival, Ze
gravitace je sila, kterou vytvari kazdé hmotné téleso a touto silou puisobi na své okoli. Télesa
se navzajem pritahuji dle vzorce, ktery se nazyva Newtoniiv gravitacni zdakon. ...

Albert Einstein ... vytvoril novou teorii, v niz se domnival, Ze hmota, ¢as a prostor se na-
vzajem ovliviiuji a nemohou existovat nezavisle na sobé. ... To jej dale vedlo k myslence, ze
gravitace se Sifi prostorem shodnou rychlosti jako svétlo a Ze gravitace by hmota mohla
zakrivovat prostor + cas kolem sebe. Tim by télesa, pri svéem pohybu timto prostorocasem
byla nucena ménit smeér drahy dle tohoto zakviveni, které i sama svou hmotnosti vytvareji. ...
Albert Einstein dale pred-
povedel, zZe cas bude plynout
rychleji se vzddlenosti od
telesa. Napriklad hodiny dru-
Zice na obéiné drdaze kolem

relative position of star

Zemé se zrychluji oproti hodi- s Brevien Ll
ndm umisténym na Zemi. ./\’ >
Opacné Einstein predpoveédel, true position of star Gl
Ze pri pohybu velkymi ry-
chlostmi bude cas télesa ply-
nout pomaleji. ...

...hmotné objekty v nasem fyzika.okhelp.cz
Vesmiru ohybaji drahu svétla,
vyzarovaného z objektii za
nimi a tim je zvetsuji. Tento

Obr. 5. Hmotné téleso nepritahuje paprsek, ale paprsek
je ohyban ,tlakem vakua* — kdy tlakova sila je vzdy

jev  nazyvame  gravitacni kolmé na drdhu paprsku. Perzato z
Cocky a vyuziti pak gravitacni https://fyzika.okhelp.cz/astronomie/co-je-to-
cockovani. gravitace.php

To je ,,krdsnd* CeStina, ze?
Také ovSem viz obr. 5.

http://www.zsvltava.cz/fyzika/?tag=gravitace: Vzhledem ke své obrovské hmotnosti, stavaji
se planety zaroven obrovskymi magnety. Pritahuji tak vSechno, co je v urcitéem dosahu.
Rikame, ze piisobi gravitacni silou. Gravitace je oznaceni pritazlivého piisobeni mezi télesy.

https://www.scienceworld.cz/neziva-priroda/tri-zamysleni-nad-gravitaci-
3733/?switch_theme=mobile: .... Svym zpiisobem se da Fict, Ze gravitace a prostorocas jedno
Jjsou — hmota v jakékoliv podobé podle Einsteinovy obecné teorie relativity (coz je viastné
teorie gravitace, ktera nahradila piivodni Newtonovu) deformuje prostorocas, a sama se
pFitom v tomto prostorocasu pohybuje, zakiiveni prostorocasu ovliviwje jeji pohyb. ...
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... zatimco treba elektromagnetickou silu nelze vynulovat treba tim, Ze se posadime do jiné
souradné soustavy, u gravitace to Ize.

Druhé véta protifeci prvni vete.

Deformace prostoroCasu je pouze mysSlend — viz vySe (zejména obr. 4). V obr. 5.
uvazujeme svétlo v pohybu, ale jeho draha se deformuje klidnym prostorocasem!

Jinak: gravitace nemuze byt zpisobena deformaci prostoru, protoze gravitace je pfi¢inou té
deformace. Je to definice v kruhu.

Také: T¢€lesa (uz podle Newtona) nemaji zddnou atraktivitu = pfitazlivost, piisobici pies
prazdnotu na déalku! Tim méné ma prostorocas schopnost néco deformovat!

Vakuum
Odpovédi na otazku ,,What is vacuum?*

https://en.wikipedia.org/wiki/Vacuum: Vakuum je prostor zbaveny hmoty/ldtky. Slovo po-
chazi z latinského pridavného jména vacuus = ,,prdazdny‘ nebo ,, pusty.
https://www.britannica.com/science/vacuum-physics: Vakuum je prostor, v némzZ neni
pritomna Zadna hmota, nebo ve kterém je tlak tak nizky, Ze jakékoliv Castice v prostoru
neovliviiuji jakékoliv procesy v ném probihajici.

https://www.npl.co.uk/resources/q-a/what-is-a-vacuum: Definice vakua neni presnd, ale
[vakuum] je obecné pojimadno jako [tlak entity] nizsi nez [vSechny] tlaky a casto — znacné
mensi nez atmosfericky tlak

https://www.merriam-webster.com/dictionary/vacuum: [. prdzdnota prostoru; 2a. Prostor
absolutné zbaveny od hmoty/latky, 2b. prostor castecné vycerpany, 2c. stupen zredeéni pod
atmosféricky tlak; 3. stav nebo podminka podobny/d vakuu: void, 3b. Stav izolace od vnéjsich
viivii; 4. Zarizeni tvorici nebo vyuzivajici castecné vakuum, zvlasté ,, Vacuum cleaner.

Avsak: Vacuum cleaner = vysavac

https://www.zmescience.com/other/feature-post/what-is-the-
vacuum-of-space/: Toto slovo se odvozuje od latinského
pridavného jména ,,vacuus‘ pro ,,prdzdny“ nebo ,,pusty“, avsak
ve skutecnosti existuje mnoho latek vypliujicich prostor, ktery my
povazZujeme za vesmirné vakuum.

Odpovédi na otazku ,,Co je vakuum?*

https://cs.wikipedia.org/wiki/Vakuum: Vakuum (z lat. vacuus,
prazdny) cesky téz vzduchoprdzdno, znamend prdazdny prostor, ve
fyzice prostor s velmi malou hustotou castic. V technické praxi se
Jjim rozumi prostor, v nemz je tlak plynu podstatné nizsi nez pri
normdlnim atmosférickém tlaku (podtlak).

Teoreticka fyzika pouziva pojem dokonalé vakuum, coz je stav

systému s nejnizsi moznou energi. Obr. 6. Technické
V' idedalnim pripadé oznacuje vakuum takovy fyzikdlni stav, vakuum v Zarovce.

v némz neni pritomnd zadna castice, a to jak hmoty (napr. elektro- Pievzato z:

ny, protony apod.), tak ani zareni (napr. fotony). Jednad se tedy https://www.t-

o cast prostoru, ktera neobsahuje hmotu, muze vsak do ni zasa- led.cz/blog/vakuu

hovat fyzikalni pole, napv. gravitacni. Takové vakuum byva ozna- m-v-led-

covano jako dokonalé. O vakuu neobsahujicim pole se mluvi jako zarovkach/

o prdzdném prostoru.
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Vakuum Ize (alespon teoreticky) zavést v klasické fyzice. Podle kvantové teorie vSak ani
prostor bez jakéekoliv hmoty neni uplné prazdny, ale probihd v nem mnoho procesu (kvantove-
mechanické fluktuace, tvorba pari castic a anticastic a jejich opetovny zanik apod.). Tyto
kvantové jevy souvisi s principem neurcitosti. Na jejich zdkladé se hovori o tzv. energii vakua.

https://www.activair.cz/cz/technicke-informace/informace-o-vakuu:
Termin vakuum pochdzi z lat. vacuus (prazdny) a v technické praxi oznacuje prostor, v nemz
Jje tlak plynit podstatné nizsi nez v prostoru o atmosférickém tlaku.

http://hp.ujf.cas.cz/~wagner/popclan/vakuum/vakuum.html:  Vakuum ve  skutecnosti
prazdnota neni. ... nebude porad vakuum tou uplnou prazdnotou, fadni pustinou, kde nic nent
a nic se nedéeje. Naopak zde miizeme pozorovat bourlivé , klokotani“. Tyto neustalé zmény
miuizeme popsat jako fluktuace riiznych poli nebo jako vznikani a zanikani ,,virtudlni* podoby
jak znamych Ccastic, tak pravdépodobne i castic, které zatim existuji jen v hypotézdch
teoretickych fyzikii, anebo o nich zatim nevime viibec a projevuji se napriklad jako temnad
energie. ... A ted pristupme k viastnostem fyzikalniho vakua bez redlnych castic hmoty a zd-
reni. Jeho vlastnosti jsou dany prislusnymi poli, jejichz chovani je dobre interpretovatelné
prislusnymi virtudlnimi cdsticemi.

Zapléta se technické vakuum — umélé ,,vzduchoprazdno® s kvantovym vakuem, které je
v mezihvézdném prostoru.

Eter
Odpovédi na otazku ,,What is aether*?

https://en.wikipedia.org/wiki/Aether (classical element): Podle starovéké a stiedoveké
vedy éter ... je material vyplnujici tu oblast vesmiru, ktera se nachadzi za zemskou sférou.

Teorie svétlonosného éteru ovliviiovala vinovou teorii svétla ... Myslelo se, Ze pro let svétla
musi existovat prostredi, zapliujici prazdnotu, kterym by se mohlo Sirit.

Eter byl pouzit v jedné z prvnich publikaci Sira Isaaca Newtona, Philosophie Naturalis
Principia Mathematica, ... Zde zavrhl tehdejsi pokusy jak vysveétlit zvlastni formu interakce
mezi vzdalenymi télesy, a to zavedenim mechanismu Sifeni prostiednictvim prostiedi
pritomného v prostoru. Toto zprostiedkujici prostredi nazval éterem. Newton popisuje éter
Jjako prostiedi, které plynule ,, proudi* doli smérem k zemskému povrchu, pricemz je castecnée
absorbovano a castecné rozptyleno. Tato , cirkulace” éteru zduvodnuje jeho spojeni
s gravitacni silou, coz pomaha vysvetlit piisobeni gravitace ne-mechanickym zpiisobem. Tato
teorie také vysveétluje riizné hustoty éteru, které pak vytvari v hustotach éteru urcity gradient.
Teorie popisuje i existenci velké hustoty éteru v telesech a soucasné i ridkeho éteru mimo ne.
Tak, jak castice hustsiho éteru interaguji s ridsim éterem, mohou byt pritahovany zpét do
hustsiho éteru stejné, jako jsou, pri chladnuti vodni pary pritahovany k sobé navzdjem tak,
aby opét vytvorily [kapalnou] vodu.

https://www.britannica.com/science/ether-theoretical-substance: Eter, nazyvany ve fyzice
take jako svetlonosny éter, je teoreticka univerzalni substance, o niz se behem 19. stoleti meélo
za to, Ze jde o médium pro prenos elektromagnetickych vin

https://energywavetheory.com/explanations/aether/: ... hypotetickd substance, u které se
predpoklada, Ze zaujima cely vesmir a Ze odpovida za Sireni elektromagnetického zareni
vesmirem.

Odpovédi na otazku ,,Co je éter?*

https://cs.wikipedia.org/wiki/Eter (fyzika): Eter je fyzikdini pojem oznacujici hypotetickou
v§udypritomnou substanci, v niz se Sifi elektromagnetické zareni.
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https://21stoleti.cz/2019/05/02/tajemna-substance-zvana-eter-slepa-ulicka-ve-vyvoji-
fyziky/: Eterickd bytost... Tak byvd oznacovina zpravidla kiehkd, jemnd, az neuchopitelnd
divka.

Onen pojem ,, étericky “ vznikl od slova éter, coz méla byt vSudypritomna a trvald substan-
ce prostupujici nejen veskery prostor, ale i veskerou hmotu. Jesté koncem 19. stoleti byla jeji
existence, byt experimentdlné nepotvrzena, pokladdna za danou.

https://allatra.org/cs/report/about-ether: V pisemnych pramenech z ddvnych dob nachd-
zime, spolu s koncepci o zdkladnich, nedélitelnych cdsticich hmoty — o atomech, také zminky
o nevycerpatelném zdroji volné energie, kterd je popsdna jako vSudypritomna a vse proni-
kajict (,,neni misto ve hmotném svete, kde by nebyla“), jedna z prvotnich zakladu hmotného
sveta. Ve starovekych indickych pramenech dochovanych do nasich casu, ji nazyvaji ,,akasa’.
Akasa — sanskrtské slovo odvozené od a + kas, doslova ,,zareni ddle*, , nekoncici zareni*,
,,osvétleny prostor .

V prekladech starého textu do evropskych jazykii je vyznam pojeti akdsa interpretovan jako
»to, co lezi v zdakladu “. V Feckém jazyce to doslova zni jako ,, podstata* (ousia, tedy zdkladni),
v latinském prekladu 7ecké slovo , podstata“ se zase spojovalo s pojmem , substance
(substantia), které bylo vnimdno jako , zdkladni pocatek jevu“, hmota z hlediska jednoty
vSech forem jejiho pohybu, vsech rozdilii a protikladii, vznikajicich v tomto pohybu. Moderni
slovniky uvddi definici slova ,,akasa“ jako prostorové substance, z nichz vychazi ,,zacatek
projevu“, ,, pocatecni impuls .

Dochovaly se dokonce starovéké zminky o tom, zZe akdSa md pouze jedinou
charakteristickou vlastnost — Zvuk. Pricemz Zvuk v podobé neslysitelnych, velmi jemnych
vibraci neprojeveného Zvuku (ve starych zdrojich je zminovan jako Prvotni Zvuk), ktery je
pricinou vsech ndslednych neviditelnych a viditelnych projevii, jemnych a hrubych prvki
Vesmiru. Akasa — nosic kvality pravé takového Zvuku a je popisovina jako nekonecnad,
v§udypritomna podstata VSechny objekty na svété jsou prostorové a od sebe oddeélené prave
proto, Ze jsou obklopeny akasou a vzdjemné s ni piisobi. Slysitelné a viditelné. Pricemz sa-
motnd akdsa je tak tenkd, Ze neni vnimdna lidskymi smysly. V prekladech starych indickych
uceni se pise o tom, ze pri projevenisvéta byla jen tato substance, a kdyz se globdlni cyklus
ukonci, vse se premeni na akasu a dalsi cyklus se zacne zase s ni.

V poslednim zdroji je fe¢ o nepozorovatelné ,,praptivodni entité”, z niz mize vzniknout
vSechno pozorovatelné. Neni zde fe¢ o svétlonosném éteru! Avsak:

6

https://www.vyklad-karet-iva.cz/clanky/co-je-akasa.html: AkdsSa je neviditelnd, presto
uchovava informace mnohem lépe a pravdivéji, nez jakykoliv psany zaznam. Do Akdse, této
velké kroniky Svétla, délame zapisy kazdy den, aniz bychom si to viibec uvédomovali. Za-
chycuje totiz myslenky a skutky vSech bytosti. Napojenim se na akadsické pole se spusti silna
akasicka energie, ktera sloupem svétla prostoupi vse co je potieba v danou chvili otevrit,
uzdravit ¢i napravit.

Predstava zakladni entity, z niZ mohou ,,vyvérat* vSechny formy méfitelné energie/hmoty
je stejnd pro akasu i pro zékladni energii (pole, vinéni), na niz se ta ,,viditelnd* forma miize
pfeménovat!! Ale ta druha predstava o akasSe jako o uzdravujici ¢i duchovni entité je zcela
jina.

VysSe uvedené citaty (+ komentare) ukazuji na mateni pojmi v soucasném ,,standardu.*

Pokus o aspoii néjakou néapravu je v mych knihdch. Z téchto textii ted” vyberu casti, které
mluvi o vySe popsanych pojmech.
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Zakladni fyzikalni pojmy jinak
My text normalnim pismem, citdty kurzivou

Babylonsky zmatek v terminech
Uvod

Biblicky pifibéh o stavbé véze, kterd méla dosdhnout do nebe, tj. o deklaraci velikosti
lidského védéni bez respektu k jakoby neexistujicimu Tvirci, je zndmy tém lidem, jimz
o0 ,,néco bézi“ a nespokojuji se jen s prostymi kazdodennimi banalitami. Hlavnim smyslem
piibc¢hu je odsouzeni lidské pychy, koncici nedorozuménim ve vyznamu slov a tim roz-
tfiSténim do mnoha jazyka s odliSnou syntaxi. Pfeklad z jednoho jazyka (napi. z anglictiny)
do jiného je zatizen rtznosti vyznamu stejnych pojmi 1 v mateiském jazyku, ¢imz vznika
zékladni posun v porozuméni mnoha ,,pfirodnim* jevim. Nepomahaji sdhodlouhé vyklady,
k zatemnéni.

Vybirdm né¢kolik fyzikdlnich pojmu, s nimiz jsem se pii svém studiu setkal. Chci ukézat,
ze ,,budova‘“ védy — ve vybraném piipad¢ fyziky — stoji na velmi vratkych zakladech: Jestlize
jsou nejasné zakladni pojmy, jak spravny je veSkery podrobny rozbor mnoha jevl a jejich
vyklad? Exaktni véda (konkrétn¢: fyzika), nerespektujici svrchovanost Tvirce, dosahuje za-
vratnych vysin, ale pfitom jeji zdkladni pojmy jsou vagni. Je 1épe byt velmi pokornymi nez
holedbat se uzasnymi vlastnimi vysledky. Pokora vede k revizi zakladnich ptistupi, které
mohou vytustit k velkému rozmachu. Naproti tomu pycha piedchazi pad. Mnohaleté zku-
Senosti lidstva tuto pravdu jenom potvrzuji.

Pojem hmoty

Jednou ze zdkladnich fyzikdlnich jednotek se stal kilogram jako jednotka hmotnosti. Co
vsak je ,,hmotnost“? Nejjednodussi odpovéd’ fika, ze to je vlastnost hmoty. Pomifime, Ze jde
o hodné& nejasnou odpovéd’ a polozme otdzku: ,,A co je to hmota?*

V angli¢ting se pouziva dvou termind, ,,matter* a ,,mass®. Slovo ,,matter* znamen4 (ve fy-
zice) jednak ,,hmotu®, jednak ,latku®. Rodily mluv¢i rozdil mezi obecnéjsi ,,hmotou‘ a kon-
krétnéjsi ,,latkou* nerozezna. Jevi se vSak, Ze to nerozezna ani Cesky fyzik — prekladatel, ktery
ptece uz od zakladni Skoly vi, Ze hmota ma dvé formy — l4tku a pole. Termin ,,stuff* vétSinou
znamend ,.entita®. ,,Latka (fyzikdlni)* rovnéz neni v angli¢tin€ ,,material®, terminu odpovida
,materidl*“. Malokdy to je ,,substance®, ktera spiSe znamena ,,podstatu‘.

Termin ,,mass® nejCastéji znamend ,.hmotnost®, ale také ,,hmotu obecn¢*, ,,masu®. Napf.
,mass density” nemtizeme pielozit jako ,hustotu hmotnosti, to je v ¢eské fyzice nesmysl.
Musime to prekladat ,,hustota latky* nebo prosté ,,hustota”. Nejen zde, ale v jinych ptipadech,
se klade rovnitko mezi ,,mass* a ,,matter*. Termin ,,hustota hmoty* se vSak bohuzel také po-
uziva, i kdyz jde o otrocky preklad. Terminy ,,hustota baryonické (normélni) hmoty*, ,,husto-
ta temné hmoty* dokonce nejsou spravné ceské, mély by znit ,,hustota baryonické (¢i temné)
latky*. To neni jazykovy puritanismus, ale jasnost a jednoznac¢nost fyzikalnich pojma.

Co to tedy je ,,hmota*“? Jenom to, co nahmatdme nebo miZeme nahmatat? A svétlo a teplo
neni hmotné podstaty? Nebo Slunce a jiné hvézdy? Tak fekneme: ,,vSechno, co ma hmotnost*.
Jenze to se to¢ime stale dokola a tvrdime, Ze hmota m& hmotnost neboli Ze je hmotna. Méame
sice pravdu, ale podstatu hmoty nebo hmotnosti jsme neobjasnili.

Jestlize si ,,pomtzeme* ,,definici*, Ze hmota se skladé z Castic, vznikne otazka: ,,A co jsou
to (hmotné) ¢astice? Kousicky hmoty? Jsme tam, kde jsme byli.
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Pojem energie

Na zékladni Skole jsme se ve fyzice ucili, ze ,,energie je schopnost (t¢lesa) konat praci. Co
s tim, kdyz ted’ od Einsteina vime, ze energie je ekvivalentni hmot¢? Jestlize si v jeho proslulé
rovnici E = m.c"2 nahradime béznou jednotku rychlosti svétla (asi 300 000 km/s) jednotkou
1 svételny rok (vzdalenost!) za rok (Cas!), ziskame rovnost (ekvivalenci) E = m (nebot’
1"2=1), energie rovna se hmota. Nejde jen o matematickou rovnost, ale také shodnost fyzi-
kalni podstaty. Einstein sam tuto shodnost vyslovil pfi tvrzeni, Ze latka je nahusténa energie
a pole je rozprostranéna energie. Jinak feCeno, mezi energii a hmotou je pouze kvantitativni
rozdil a podstata je tataz.

Podstatu hmoty vSak nezname. Tzn., Ze nezndme ani podstatu energie. Jde pfece o totéz.
Trivialni definici ze zakladni Skoly, Ze energie je jakasi schopnost, musime opustit. Miizeme
ji ponechat jenom pro zaky zakladni Skoly pifi vykladu piemény potencidlni a kinetické
energie télesa. Uz pfi stfedoSkolském vykladu teorie relativity je tato definice zcela nedo-
stateCna.

Pojem prostoru

Intuitivni pojem prostoru kolem sebe ve fyzice upiesiiujeme pomoci tfi soufadnic: délky,
Sitky (hloubky) a vysky. To jde ovSem o jakousi ,krabici, v niz neni nic. Polohu télesa
(zjednoduseného na hmotny bod) urCujeme pravé témi tiemi soufadnicemi. Tzn., ze si
zvolime pocétek, odkud ony soufadnice métime. Takovyto prostor je geometricky, fiktivni
a proto je prazdny Ve skutecnosti viibec neexistuje. Skuteény prostor je vzdycky vyplnén
néjakymi télesy nebo/a néjakym polem. Mlizeme dokonce tvrdit, ze fyzikalni prostor, jehoZ
jsme (malou) soucasti, je polem a latkou vytvaien.

Einstein zavedl tzv. prostorocas, jemuz se
strucné také tika ,,prostor*. Jde o geometric-
ky, tedy fiktivni, ¢tyfrozmérmy prostor. Ve
ctvrtém rozméru (pfi¢emz prvni til zlstavaji
z trojrozmérného prostoru) se objevuje Cas,
ale v soucinu s rychlosti (svétla). Vzpomen-
me si na jednoduchou fyzikélni rovnici ,,dra-
ha se rovna rychlost krat ¢as, kterou si kaz-
dy dobie pamatuje, i kdyz takto nepfesné.
Ctvrty rozmér Einsteinova prostorodasu je
také prostorovy (délkovy), stejné jako ostatni
tii. Ve skuteCnosti jde o ,,prostoro¢asové

kontinuum®, tedy o souvisly Ctyfrozmérny Obr. 7. Pfevzaty. Horatio sah4 po
prostor. Takovy prostor si neumime pied- prostoru, ktery nema konec. Jak se
stavit, a proto ¢asto svij tiirozmérny prostor prostoru miiZze zmocnit?

nahrazujeme v obrazku rovinou a ctvrty
rozmér kreslime jako svislou osu. V takovémto prostoru se miZzeme myslené pohybovat
i,,dolt®, tzn. do ,,minulosti* (ovSem néasobené rychlosti svétla). Zatimco v realném prostoru
se mizeme pohybovat vpravo i vlevo, dopfedu i dozadu, nahoru i dolii, v redlném case pohy-
bovat do minulosti se nemiiZeme. Sen o0 ,,stroji casu” je jenom snem. Kdybychom se né¢jakym
strojem Casu pfemistili do minulosti, mohli bychom ji zménit a uZ nikdy bychom se nemohli
vratit zpét tam, odkud jsme ,,odletéli“. Navic ptimo ve ,,stroji ¢asu* by Cas ubihal pozpatku,
tzn., Zze bychom byli na zacatku star$i a na konci mladsi a mozna je$té nenarozeni. To je ab-
surdni!
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Mezi Einsteinovym prostorocasem a nasim prostorem a ¢asem jsou tedy rozdily. Navic:
Einsteintiv prostorocas je kontinualni, plynuly, kdezto realny prostor i ¢as je kvantovany —
jeho rozméry mohou nabyvat jen nékterych hodnot.

Bohuzel se geometricky prostor a skute¢ny prostor ¢asto zaméiuji, ¢imz ovSem vznika vel-
ky zmatek. Tento zmatek je zplsobeny jazykem.

Pojem gravitace

Od Newtonovych dob se prosadil nazor, ze ,,hmota“ (ve form¢ ,latky*) budi kolem sebe
gravitacni pole. Tato ptfedstava vznikla z jednoduchého chdpani magnetismu a elektfiny. Mag-
net (tedy magnetické téleso) kolem sebe ,,budi“ magnetické pole, které potom pfitdhne jiné
télisko (i kdyz jen z feromagnetického materialu). Podobné elektricky naboj (tedy elektricky
nabité téleso) k sob¢ pritahne jina téliska (napt. kousic¢ky papirki). Naivni predstavu oddélené
elektfiny a odd€leného magnetismu jsme museli opustit a pochopit jinou skutecnost — elektro-
magnetické pole. Toto pole nemusi vznikat jako nésledek né&jakého elektrického nebo magne-
tického télesa, ale mlze existovat zcela nezavisle na jakychkoli télesech (,,hmotach*).

Avsak naivni pfedstavu vzniku gravita¢niho pole jsme si podrzeli. Modernéjsi predpoklad
existence gravitonll (Castic gravitace), které dokonce jsou povazovany za podobné fotonlim, je
rusen timto zastaralym (i kdyz béznym) ndzorem na gravitaci: Gravitony, které ,vylétaji
z jednoho télesa dopadaji na jiné téleso. Misto, aby, podobné¢ jako fotony, na téleso vytvarely
tlak, tak jej ,,saji*“! Je to zcela $patna predstava, ale bohuzel (mlcky) uplatiiovana!

Newton sam predstavu pfitahovani téles na dalku ptes prazdny prostor odsoudil jako zcela
absurdni. Silu ve svém zdkonu sice nazval ,,gravitacni®, ale zaroven oste protestoval proti
tomu, Ze by pfisuzoval télesim schopnost pfitahovat nebo byt pfitahovdna. Misto toho
pripoustél néjaky tlak nebo nezndmou pfi¢inu. Newton tak nevédomky naznacil odhaleni
»tlaku vakua®. Svou dobu tedy pfedbéhl asi o tfi sta padesat let! Pro¢? ProtoZe byl hluboce
vétici a o Stvotiteli ani na okamzik nezapochyboval!

Modernéjsi predstava télesa deformujiciho prostorocas a tim vytvatejiciho ,,pad* jiného,
mensiho télesa, vznikla na zdkladé¢ neporozumeéni pojmu ,,gravitace“. V angli¢tiné slovo
,»gravity* i,gravitation znamena nejen gravitaci, ale také tihu. T¢€leso svou gravitaci Cili
tthou ,,prohybd“ prostorocas a ten potom zpusobuje gravitaci jinych téles (i svétla). To
znamena, Ze gravitace je pfi¢inou gravitace. Anglican nebo American (stejné jako Kanad’an
nebo Australan) nerozeznd ,,gravitaci jako tihu* od ,,gravitace jako pfitazlivosti“. M¢l by se
vSak fidit Newtonem, ktery mluvil stejnou (nebo aspont velmi podobnou) feci! A vSichni
fyzici v tomto ,,bodu* také, i kdyz tfeba neumi anglicky!

Neni mnohem pfirozenéjsi pokladat gravitacni pole za podobné elektromagnetickému
i v tom smyslu, Ze ke svému vzniku nepotiebuje vibec zadna télesa? To, ze na télesa plisobi
a Ze gravitaci vibec miZzeme zaregistrovat (nebot’ i my jsme télesa), to je ovSem az ucinek
a ne pficina!l

Zakladni fyzikalni pojmy z jiného uhlu nez obvykle
Podle: https://answersingenesis.org/astronomy/cosmology/expansion-space-dark-science/,
od J. G. Hatftnetta. Obrazky jsem pfevzal z internetu

Prostor
Za&inam pojmem, jehoZ rozbor jsem uz nastinil. Cisté geometricky prostor prof. Hartnett

charakterizuje jako ,,neobsahujici zadnou substanci.“ Pfitom je dobré si uvédomit, ze zde
pouzity termin ,,substance* ma dvoji fyzikalni vyznam, totiz jako ,,hmota* a také ,,podstata‘.
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V citované charakteristice méa vyznamy oba soucasn¢; geometricky prostor je prazdny a tudiz
nemuze obsahovat hmotu a ani nema fyzikalni podstatu. Pfipominam, ze nemiize obsahovat
ani energii, ani éter, ba dokonce ani tzv. kvantové vakuum. Prosté neobsahuje viibec nic.

Pan profesor tento paragraf uzavira, ze ,,pojem stale zistava pro mnoho fyzika tajemstvim.
Tim podle mého soudu narézi na nerozliSovani mezi pojmem ,,geometricky prostor* a ,,fy-
zikdlni prostor”. To vyplyva z jeho véty: ,,Slovo ,,prostor* se casto pouziva ve vztahu ke
kosmu, jehoz objem je zabiran hvézdami a galaxiemi.”“ Rozebirany termin tedy chdpe velmi
podobné jako ja. To je pro mé moc povzbuzujici, protoZe ja jsem jen studentem kosmologie,
kdeZto on je profesorem téze védy.

Vakuum

Dalsi shodou mezi ndmi dvéma je velmi podobny vyklad pojmu, jehoz vyznam se obvykle
kryje s ,,prdzdnotou’. To vyrQsta z pfedstavy tzv. technického vakua, kdy z néjaké nadoby
vyvévou vysavame vzduch, takze uvnitt nadoby vznika ,,vzduchoprazdno® neboli ,,vakuum®.
Zapomind se ovSem, Ze doty¢ny vzduch obsahuje mikroskopicka zrna prachu a mohl by
obsahovat i jiné ,,prostiedi* ¢ili ,,latku®.

Ve fyzice md ,,vakuum* zcela jiny vyznam a tak se tam n¢kdy pouzivé s pfidavnym jmé-
nem ,.kvantové®“. Kvantové vakuum se mu fikd proto, ze je zahrnuto do kvantové fyziky
(zvané také kvantova mechanika). Tato teorie nam fiké, Ze vakuum nemiize byt prazdné, ale
musi mit aspont minimalni energii, ktera je sice malic¢ka, ale nulova neni.

Prof. Hartnett o tom pise: ,,Energie vakua vznika ze spontanni emise virtualnich paru
castic/ anticastic, které — jak se zdd — prechodné vznikaji z malych kvant energie vakua, tedy
druhu ,,ldtky“ (stuff) v podobé kvantové peny, ndsledné se tyto pary vzajemne anihiluji [,nici
se“] a uvolnuji totéz kvantum energie zpét do vakua. Hustota energie vakua je vlastné
nenulovd, a pokud ji odhadujeme z paru elektron-antielektron, vypliujicich objem v meéritku
jejich Comptonovych vinovych délek, obdrzime rFadové asi 48krat veétsi nez je odhadovana
prumérna hustota ldtky vesmiru.*

V tomto odstavci je pouzit termin ,,stuff* = latka, ve vyznamu ,,entita®. Dale: Kazda ¢astice
ma svou Comptonovu vinovou délku).

Pan profesor pokracuje: ,,Z toho vyplyva, Ze ldtka,
tvorici obsah vesmiru je pouze drobnou casti celkové
energie pri porovnani s energii vakua. Tato konkrétni
volba vinové délky se pouziva jako prahova energie ve
vypoctech jeho hustoty energie, pak vedla k hodnoté tak
vysoké, jako 10™120 priimérné hustoty hmoty [latky] ve
vesmiru.

Obrovsky rozdil 120 ¢iselnych fadi mezi
predpokladanou hustotou, vyvozenou ze standardni
nekvantové teorie, je jen zdanlivé pokryt Hartnettem
uvedenym rozdilem 48 fadi. Ikdyby Slo o skute¢né
pokryti, stale by zbyvalo 72 fadii nesouhlasu mezi teorii
a skutecnosti! To sice vSichni fyzici védi, ale neuméji si
s tim po-radit.

Z dalsiho vykladu na jiném misté vyplyva aspon
Castecné potvrzeni myslenky, ze vakuum je ve sku-
tecnosti zakladni energie nebo zakladni fyzikélni pole,
z néhoz vSechno ostatni ,,vyriista“. Tato zakladni energie se mize pfemeénit na jinou, napf. na
elektromagnetickou nebo jadernou ¢i gravitaéni. Dokonce je z ni odvozena ,latka®, tedy
»castice®, ,,castecky* a ,.télesa” ve forme planet a hvézd.

Obr. 8. Prevzaty. Casimirtiv jev.
Dvé nenabité desky umisténé ve
vakuu jsou vyslednou vakuovou
silou k sob¢ ptitlacovany
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Tato koncepce nejen odstraituje zdanlivy rozpor mezi ,,hmotou* a ,.energii“, ¢i ,,latkou*
a ,,polem®, ale také mlze vysvétlovat gravitaci jako ,,tlak vakua* jako v Casimirové jevu (viz
obr. 8.). V zadném ptipad¢ ovsem zakladni energie (nebo zdkladni pole ¢i zakladni vinéni)
neni n¢jaka latka nebo prostredi. Takze pohyb Zemé (a také jiného vesmirného télesa) nemi-
ze byt neexistujicim prostiedim brzdén. Letici ¢astice a dokonce i pohybujici se téleso (jakoz-
to velka skupina ¢astic) mtizeme nahradit zanikem té ¢astice (Ci télesa) na jednom misté a té-
mét okamzitym jejim vznikem o kousicek ,,vedle.*

Z jiné Casti Hartnettova clanku: ... kvantové vakuum obsahuje enormni mnoZstvi energie.
Avsak neni slucitelné s prostorocasovou geometrickou reprezentaci, kterou tak uspésné
Einstein zavedl pro popis pohybu nebeskych téles. Presto vSak se jevi jako extrémné husté ve
smyslu své hustoty energie, vyvolané virtualnimi casticemi. Miize ale byt pricinou, ze vesmir
je prostorové eukleidovsky?*

Lze dodat: Ne, protoze jde o dva rizné prostory: geometricky a redlny.

A jesté: ,,Jakmile bylo stvofeno vakuum (Gn 1:1) Biih fekl: ,,At existuje svétlo (elektro-
magnetické zareni) a svétlo zacCalo existovat. A Biih vidél, ze svétlo je dobré a oddélil svétlo
od tmy.“ (Gn 1: 3 —4).

Svého Casu jsem se divil, jak mohl biblicky zapisova¢ védét, ze Blih vytahuje jaderné
¢astice z ,,potencidlové jamy* (nazvané jako ,,propastna tin€*, coz je jenom jina alegorie),
kdyz tento ,pisai ani tiebas nevédél, Zze né&jakad ,,potencidlovd jama“ (neboli ,,propastna
ting*) v atomu ,existuje*? Odpoveéd’ zni: ,,Pod pojmem ,,propastna tin€ rozumél néco jiného,
ale fekl mu to Duch Bozi“. Ted mi tentyz Duch, prostfednictvim profesora Hartnetta,
potvrzuje to, co zjevil mému otci a stryci uz v roce 1960 — vakuum je vlastné zakladni entita
(a ne n¢jaka prazdnota), z niz jsou vSechny formy energie/hmoty odvozeny. Ano, vakuum
bylo to prvni, co Bth stvofil a z né¢ho nésledné ,,vytahl* méfitelnou hmotu-energii, véetné nas
samotnych! Zadny div, Ze hmotu-energii umime méfit, vzdyt jsme z ni Bohem stvoreni!
Nemusime spekulovat o néjakych temnych entitdch, bohaté staci ty, které skute¢né¢ mizeme
vidét!

Eter

Prof. Hartnett vystizné piSe: ,.Eter ¢i svétlonosny éter byl kdysi postulované prostiedi,
o kterém se predpokladalo, Ze se v néem mohou sveételné viny sirit. Analogicky byl povazovan
za latku umoznujici Sireni svételnych vin podobné, jak je tomu u vin ve vode, tedy vin béezicich
v celych ocedanech, nebo jako u zvukovych vin Siricich atmosférou.*

»INicméné, potieba pro existenci éteru byla vyloucena v r. 1905, kdy Einstein ukdzal, Ze
zevrubna uvaha o case jako o rozmeru je ... ve stejném postaveni se tremi prostorovymi
rozmery, a Ze by vsichni inercidlni [rovhomérné piimocate letici] pozorovatelé, a to bez
ohledu na jejich vlastni pohyb, vidy naméril tutéz rychlost svétla v jakémkoliv mistné
provadeném experimentu. Einstein tak zrusil postaveni casu jako absolutniho pojmu a dosel
k ndzoru, zZe rychlost svétla je nezavislda na rychlosti pozorovatele. To vsak také znamend, Ze
v Fadném experimentu nelze namérit viastni rychlost vztahujici se k hypotetickému éteru.
Navic také nelze jakymkoliv experimentem pritomnost éteru zjistit.*

Toto ,,prostiedi“ tedy neni nase zakladni pole (energie). Eter by pohyb Zemé kolem Slunce
brzdil nebo by byl Zemi strhovan a musela by existovat rozdilna rychlost svétla ve sméru
ob¢hu kolem Slunce a kolmo k tomuto sméru, coz pravé ovéfoval (a vyloucil!) znadmy
Michelsonliv-Morleylv pokus. Za Zemi, letici po své ob&zné draze, by vznikal jakysi vir,
podobné jako za jedoucim autem ¢i leticim le-tadlem ve vzduchu nebo za plujici lodi ve vode.
Nic takového nevznika.

Prof. Hartnett cituje Einsteina (z jeho ¢lanku ,Eter a teorie relativity®): ,,Specidlni teorie
relativity nam zakazuje pojimat éter jako latku skladajici se z castic, pozorovatelnych v case,
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pricemz vSak samotna hypotéza éteru v rozporu se specidlni teorii relativity neni. Jen si
musime dat pozor, abychom nepripisovali stav pohybu vzhledem k éteru. ... Domnivam se, Ze
Jjsem konec koncii ochoten pripustit ndzor, Ze vesmir je fyzikdlné préazdny. ... Eter patiici do
obecné teorie relativity je medium, které je samo o sobé zbaveno vsech mechanickych a kine-
matickych vlastnosti, avSak pomaha nam urcovat mechanické (a elektromagnetické) jevy. ....
Podle obecné teorie relativity je prostor bez éteru nemyslitelny.*

Einstein jednak tik4, Ze podle specidlni relativity nesmime pfedpokladat éter jakozto latku
¢i prostiedi (slozené z hmotnych ¢astic) a jednak v zavéru citatu tika, ze prostor podle obecné
relativity je bez éteru nemyslitelny. Tato véta ovSem neznamend skute¢nou existenci éteru
(svétlonosného éteru), ale znamend, ze popis gravitace pomoci prostorocasu (tj. jeho defor-
maci, zpisobené pfitomnosti télesa) vyzaduje, aby tento prostor m¢l myslené mechanické
vlastnosti (byl deformovatelny a tedy pruzny), coz ovSem prazdny (geometricky) prostor ne-
muze mit. Jak by mohla byt prazdnota deformovatelnd, kdyz je fyzikalné prazdna? Takze pfi
popisu gravitace deformaci prostoro¢asu musime geometrickému (tedy myslenému, fiktiv-
nimu) prostoru uméle pripsat ony mechanické (fyzikdlni) vlastnosti. Pak ovSem takovy pros-
tor neni prazdny, ale je tvofen jistym ,.éterem*, deformovatelnou latkou, ovSem myslené!
Tento paradox mate téméf vSechny fyziky — ovSem proto, ze nepiemysleji dostateéné hluboce.
Namisto toho vymysleji vSelicos a pouzivaji slozitou matematiku. Tim se ovSem z paradoxu
nevymani.

Casté laické zkresleni teorie relativity typu ,,v8echno je relativni je nepravdivé uz jenom
proto, ze saim Einstein zavedl rychlost svétla (v souhrnu smérem k pozorovanému objetu
a v odrazeném sméru od n¢j, tedy obousmérnou) jako absolutni.

Neexistence éteru vedla k formulaci, Ze svétlo (obecné: elektromagnetické zateni) se mize
Sifit prazdnym prostorem. Protoze vSak vakuum jakozto absolutni prazdnota neexistuje, musi
byt redlny prostor (napf. mezi galaxiemi nebo mezi vldkny galaxii) vytvaren polem, které je
zékladni (fundamentalni) a z néhoz jsou jiné formy energie/hmoty odvozeny. O tom jsem psal
vyse a je to také nize.

V jiné ¢asti Hartnettova ¢lanku je: ,,Hustota energie [vakua] alespon radoveé 48krat vyssi
nez hustota energie v kosmu. To ovSem zavisi na tom, jak se vypocet provadi. Jestlize ve vakuu
predpoklddame, zZe elektron-pozitronovy [antielektronovy] padr virtualnich castic je nejtézsi ze
vSech virtualnich Castic, které okamzité ,, vystreluji* ven do existence a zase mizi, a kde
naleznete par vzdaleny od sebe na kazdou jednotku Comptonovy délky, potom | dospéjeme
k cislu 10"20 kg/m”3. To je skutecné mimoradna hustota. Neékteri védci navrhovali, Ze toto
prostredi vykazuje strukturu, ktera brani postupu fotonii vakuem a omezuje rychlost svetla,
kterou merime, na konecnou rychlost svétla ¢ (Urban a kol. 2013).

Zde je teC o ,,prostredi®, ackoliv jde o vakuum. To proto, Ze ma jistou strukturu (a my
ovSem nevime jakou). Zato termin ,,prichod vakuem‘ naznacuje tok fotoni (domnélou)
prazdnotou.

Slovni¢ek nékterych fyzikalnich pojmu

M¢ vlastni definice fyzikdlnich pojmil podle knihy ,,Vykladovy slovnik fyziky pro zdkladni
vysokoskolsky kurz*, Prométheus, 1999. Puvodni definice kurzivou.

Latka

Casto se anglicky termin ,,matter” preklada jako ,,hmota.“ Jinou formou hmoty je pole.
Latka je pouze jednou ze dvou forem hmoty.
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Castice
»lerminu se castice pouziva ve smyslu latkové Castice.* Latkové Castice (napf. elektrony)
maji vinovy charakter a elektromagnetické viny maji ¢asticovy (kvantovy) charakter.

Pole

Elektromagnetické pole nemusi byt vyvoldno Zadnymi nosici el. ndboje. Muize existovat
nezavisle na n¢jakém ,,zdroji* pole.

Matematické pole, pole matematickych pojmti se pochopitelné nesklada ze zadnych
fyzikalnich ¢astic (napt. z elektronti nebo z fotontl).

Matematické a fyzikdlni (redlné) pole bude napfist¢ nutno rozliSovat. Stejné je tomu
s pojmem ,,prostor*. Jinak vznikne nedorozuméni nebo zmatek:

Elektromagnetické pole, elektronové pole, centrdlni pole, geomagnetické pole, zorné pole,
Higgsovo pole, atd. — to je porad fe€ o téZe podstate?

Gravitacni a elektromagnetické pole

Zatvrzeld predstava, Ze gravitani pole je vytvareno né&jakym tcélesem a ze tedy bez
néjakého télesa nemiize existovat, vede az k absurditdm.

Gravitacnim polem je ovliviiovano elektromagnetické zaieni (svétlo se v gravitacnim poli
ohybd). Zbyva piipustit, ze je tomu i naopak: ze elektromagnetické pole ovliviiuje to gra-
vitacni. To ovSem znamen4, Ze maji alespoit podobnou podstatu.

Elmg. pole je také soubor vSech fotont, které je tvofi. Ponévadz fotony jsou Castice, je
takové pole hmotné, ma hmotnost. Fotony jsou ovSem soucasné i viny, takze tyto vlny jsou
rovnéz hmotné (maji hmotnost). I odsud plyne, Ze elmg. pole bude s gravitatnim polem inter-
agovat.

Hmotnost

Mai-li zékladni pole (energie) hmotnost, pak jeho zdkladni vlastnosti je setrvacnost. Tuto
setrvacnost mize ,,pfedat” i jinym formdm reality (energie/ hmoty), tedy i uzavienym kon-
centracim energie (télesim). Setrvacnost téles, stejné jako jejich hmotnost, je ziskand ze za-
kladni energie (zvané nevhodné ,,vakuum.*).

Kontinuum

Jestlize nemizeme zanedbat kvantovou podstatu (strukturu), pak realné prostfedi pro
pochopeni jeho kvantové podstaty nemiliZeme nahradit kontinuem. Vypocet a vysvétleni,
abstrakce a realita — se nam nesmi michat dohromady. Napt. Casoprostorové kontinuum je
zcela néco jiného nezZ realny prostor. Zaktiveni ¢asoprostorového kontinua nelze chapat jako
kiivost skute¢ného prostoru.

Modulace

., Pri amplitudové modulaci (AM) se meéni amplituda nosného signalu (nosné viny). Pri
frekvencéni modulaci (FM) se meéni frekvence. “ Nosny signdl v obou piipadech ma vyssi frek-
venci neZ modulac¢ni. Nemodulovany signdl jednoduchého harmonického pribéhu neptenese
z4dnou informaci nebo znamend jenom jeden ton.

Nemluvime o digitdlni modulaci, ale o pFeméné signilu (analogového na digitalni).

Musime ovSem pfipustit piirozenou diskrétni (kvantovou) modulaci, jejiz aplikaci na za-
kladni vInéni mohou vzniknout utvary, které nazyvame zakladni Castice, obecné: uzaviené
koncentrace energie. Zvlastnim (pfirozenym) piipadem frekvenéni modulace zdkladniho
vinéni bude tvorba zafeni (oteviené koncentrace energie).
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Rezonance

Rezonance (v akustice téZ souzvuk) je vynucené kmitani, pti némz jsou frekvence zdroje
arezondtoru (druhého télesa) shodné nebo jsou soudélné. Oscilace zdroje mizeme pfitom
zastavit, avSak oscilace rezonatoru trvaji dale.

K rezonanci mtze dojit i mezi riznymi formami hmotné reality, napf. mezi otevienou
a uzavienou koncentraci (mezi zafenim a latkou). Tak bychom mohli chépat napt. preménu
castic ,,hmoty* na fotony zafeni.

Velky tiresk

Podle mne a mnoha jinych k Zddnému velkému tfesku nedoslo. Hypotéza velkého tiesku
byla odvozena na zéklad¢ cerveného posuvu zéfeni galaxii a tim jejich udajného vzdalovani,
z ¢ehoz se také odvozuje ,,rozpinani vesmiru®. Onen Cerveny posuv je vSak zplisoben sni-
zenim energie ,,svétla®, nutného k modulaci zdkladniho pole (jde o polni posuv).

Nésleduji mé definice pojmu v rejstiiku knihy: Machacek, M., Encyklopedie fyziky, MF +
Fond AV CR pro vydavani védecké literatury, 1995.

Elektromagneticka podstata hmoty

Miuzeme uvazovat, ze zakladni Castice (elektrony, protony, atd.) jako jsou také modu-
lacemi zakladniho vinéni, tedy ze veskera fyzikalni realita je elektromagnetické podstaty.
Tim se ovSem elektromagnetické spektrum podstatné rozsiri.

Energie
., Energie viny se miize premeénit na energii castice. Obvykle se uvazuje jenom zvétSeni
(¢i zmenSeni) energie Castice, ale miiZe to znamenat také vznik (nebo zanik) ¢astice celé.

Matematicky formalismus

Ptfesné vyjadieni zéavislosti a zakond je ve fyzice bez matematiky je nemozné. Kromé
znazornéni pomoci obrazkl a grafit mohou matematické vztahy modelovat (fyzikalni) realitu.
Matematicky popis (model) je pfitom ze vSech moZnych nejpiesnéj$i. Nemeéli bychom vsak
onu skutecnost zaménovat s popisem, byt’ sebepiesnéjSim.

Pfi pouzivani matematické ,,fe¢i” bohuzel hrozi matematicky formalismus formalisticky,
ktery je stejné€ jako formalismus v obfanském zivote Skodlivy.

Hmotnost a hmota

Casto se zaméhuji pojmy hmota a latka. Jako hmotna se uvazuji pouze télesa (nebo
Castice). Napf. misto tvrzeni ,,hmota zakfivuje ¢asoprostor si mnozi mysli ,.télesa zaktivuji
Casoprostor. Zaménou cCasoprostoru s redlnym prostorem pak piedpokladdme za jedinou
realitu télesa a mezi nimi pak prazdny prostor.

Netec¢nost vakua se uvazuje presto, ze (jeho virtudlni) fotony jsou také castice, a ze tedy
maji svou hmotnost. Také ptresto, Ze vakuum ma svou energii. Energie (¢ili hmotnost) vakua
se dnes uvazuje jako znaéna!

Zdroj pole
Za zdroj pole se povazuje téleso. Napfi. elektricky nabité téleso je zdrojem elektrického
pole kolem n¢&j. U elektromagnetickych jevii jsme uz dost ddvno tuto podstatu alespon
zmeénili. Zjistilo se totiz, ze elektromagnetické pole existuje 1 tam, kde Zadné t€leso neni.
Zakladni pole zadny podobny zdroj ,nepottebuje”. Toto pole je vSezdrojové, je svou
vlastni pficinou (samo sobg).
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Vybér z ,,Knihy o vakuu*
Hmota a prostor

Vzpomenime si, co jsme se ucili v prvni hodin€ Fyziky, totiz to, Ze hmota existuje ve dvou
formach, ve formé latky a ve formé pole.

Po dlouhych studiich raznych fyzikalnich knizek a ¢lankt jsem ziskal presvédceni, Ze jen
okrajové nebo naprosto nedostateén¢ zahrnuji pole jako formu hmoty. Jakoby i pro renomo-
vané fyziky existoval stejny problém, jaky maji s polem laici, kteti o pfedmétu neboli
o ,,chlebu‘ téchto védct nebo ucitelt maji jenom velmi zkreslené piedstavy.

Pojem pole je totiz dvojznacny. Jednou jim myslime fyzikalni realitu, kterd se projevuje
svymi ucinky, a jindy timto pojmem rozumime matematickou fikci. Uvedu ptiklady takovych
fiktivnich poli: skaldrni pole, vektorové pole, maticové pole. Nahlédnutim do tlusté knihy
(Vykladovy slovnik fyziky pro zdkladni vysokoskolsky kurz, Prometheus, 1999) zjistime, ze
»Pojem pole je také v zobecnélém smyslu jako funkéni zavislost néjaké veliciny na sourad-
nicich a na case. Podle toho jsou takova pole nazyvana teplotni, tlakové, rychlostni, apod.*

V tomto okamziku nemusime védét, co jsou vektory nebo obecné veliCiny. Z prostého
vybérového vyctu, ktery uvadim, je ziejmé, Ze jde o abstraktni pojmy. Takovato pole ne-
mohou mit zadné fyzikalni vlivy, nemohou pfimo pusobit na fyzikalni objekty (napf. na
télesa). Na rozdil od toho magnetické nebo elektrické pole je redlné, na fyzikalni objekty pii-
sobi.

Podobné problémy nastdvaji s pojmem prostor. Nejen, Ze existuje skuteCny prostor,
v némz zijeme a jehoz jsme soucasti, ale také se vyskytuje fiktivni, matematicky prostor. Vy-
znaénym piikladem mysSlen¢ho ,,prostoru® ve fyzice je prostorocas (Casoprostor). Tento
pojem, ktery zacal pouzivat genialni fyzik A. Einstein, slouzi k (matematickému) popisu
woustava ctyr souradnic popisuje uddlost: néco velice malého a kratce trvajiciho. Tak jako
jsme kazdému prostorovému bodu priradili tri souradnice (x, y, z), tak kazdé uddlosti pri-
radime ctyri souradnice (x, y, z, t) — tFi prostorové ajednu casovou. MnoZinu (soubor)
takovych uddlosti nazyvdme asoprostor (prostorocas), ktery je ctyfrozmérny.“ Cas, & pres-
néji Casovy interval, pfitom zndzorfiujeme jako délku. Z toho plyne, Ze Casoprostor je pojem
fiktivni, slouZici jen pro popis (matematické vyjadient).

Ob¢ uvedené reality, hmota a prostor, spolu uzce souvisi. Totiz takto: kazda hmota zauji-
m4d, zabird, ba tvoFi prostor. Samotny prostor (mdm na mysli redlny prostor, nikoli mate-
matickou fikci) nemulze existovat bez néjaké formy hmoty. U latek, které jsou ve formée téles
(pevnych, kapalnych a plynnych), se ndm to jevi samoziejmé. Avsak jestlize uvazujeme jako
vztazné objekty jenom télesa, byt’ tfeba zjednoduSena na bezrozmérné hmotné body, pak se
nam prostor vné téchto teles jevi jako prazdny.

Ptfedstavme si skiinl v détském pokoji, v niz mame pro jednoduchost naskladany détské
hraci kostky, které jsou naprosto stejné. Kostky necht’ dokonale vypliuji prostor skiiné. Nyni
si déti kostky ze skiin€ vyjmou, aby si mohly hrat. Co zbude uvnitf skiin€? ,,Selsky* rozum
nam fekne: Nic, prazdny prostor!“ Poucenéjsi laik ovSem fekne: ,,Vzduch; ten sice nevidime,
ale svou hmotnost ma.“ No, dobra. Pfedstavme si nyni tuto skiift v meziplanetdrnim prostoru
a déti oblecené do kosmickych skafandrii at’ opét vyjmou hraci kostky, aby si i ve volném
prostoru mohly hrat. Co ted’ zbude ve skiini? Odpovéd’ ,,selského rozumu®, Ze nic, bude stej-
né Spatnd, jako pred chvili.

Myslenka, ze by pole nebo prostor mél(o) hmotnost, podobné¢ jako ji maji télesa, ptipada
laiklim jako scestnd a nékterym fyzikiim jako zvla$tni. VSimnéme si vSak nejprve pojmu
hmotnost a vzapéti pojmu energie.
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Energie a hmotnost

Hmotnost je zakladni vlastnost vSech hmotnych objekta, tj. vSech (fyzikalnich) téles nebo
castic, a také ovSem vlastnost fyzikalniho pole. Jestlize prohlasime, ze hmota ma hmotnost,
mluvime sice pravdu, ale naSe tvrzeni je jaksi uchylné. Rikame totiZ totéZ, jako kdybychom
tvrdili, ze hmota je hmotna. Copak existuje néjakd nehmotnd hmota neboli hmota nemajici
hmotnost? Avsak, nesud'me ptredCasn¢; véta, ze elektromagnetické pole ma svou hmotnost uz
tak dchylna neni. Pod pojmem ,,hmota“ totiz musime rozumét nejen Castice nebo télesa, ale
i pole.

V ¢asti fyziky zvané teorie relativity se uvadi vztah, lidové vzoreCek, pro zavislost
hmotnosti na rychlosti m=m,.y, vnémz se vyskytuje tzv. klidova hmotnost m, a druhé
pismeno (fecké gama) oznacuje Cinitele, ktery zavisi na rychlosti. Latkové castice podle
tohoto vztahu nikdy nemohou dosidhnout rychlosti svétla ¢, protoze by jejich hmotnost
vzrostla nade vSechny meze, lidove feceno, stala by se nekone¢né velkou. U fotonti jakoZto
castic elektromagnetického pole se vSak predpoklada, ze jejich klidova hmotnost je rovna
nule. Tvrzeni, zdanlivé z pfedchoziho plynouci, Ze fotony jsou nehmotné Castice — mini se
v klidu — spravné neni. Takové tvrzeni pak svadi k domnénce, Ze prostor je nehmotny, nebo
7e pole je nehmotné, Ze mlze existovat prazdny prostor.

Jestlize jaksi zapomeneme na pole, pak hmotnost definujeme jako vlastnost téles nebo
hmotnych bodi, jimiz télesa nahrazujeme. MiiZeme opakovat pokus pana Galileiho a drcnout
do tézké koule, lezici na velmi hladké desce. Vysledek svého pozorovani vyslovime napf.
takto: ,,Kdyby nebylo valivého tfeni koule o podlozku a kdyby nebylo odporu vzduchu, koule
by se pohybovala setrvacnosti dale, po nekone¢né¢ dlouhou dobu. Ve vesmiru, v mezi-
planetarnim prostoru se tedy télesa, napt. Zemé, Mésic, atd., budou pohybovat setrvacnosti
veéene. Takto, shodné s uvedenym fyzikem, pfisoudime vSem télesiim jistou schopnost setr-
vdvat v pohybu, pfesnéji v rovnomérném piimocarém pohybu, ¢ili jim pfisoudime setrvac-
nost.

Podle dalsiho chytrého pana, 1. Newtona, budeme hmotnost téles nazyvat setrvacna
hmotnost, kdyZ z jeho pohybového zédkona vyvodime, Ze setrvacna hmotnost je méfitkem od-
lisnosti téles (pfi rozjezdu nebo brzdéni), na néz piisobime vzdy stejnou silou (taznou nebo
brzdici).

Ted’ si vzpomeneme na definici energie: Energie je schopnost konat praci. To si mizeme
ukazat vyzdvizenim tézké koule ze zemé do néjaké vysky, ¢imz kouli ud€lime polohovou
energii. Jakmile tento pfedmét pustime, spadne z oné vysky volnym padem a vykona praci,
konkrétné rozbije stary litinovy stojan, takze jej pak mizeme snadno vlozit do tavici pece
a vyrobit novy odlitek.

Jak si za této situace mame piedstavit, Ze energie ma hmotnost (Ze je hmotnd)? AvSak
podle proslulého Einsteinova vztahu energie a hmotnost spolu dzce souvisi. Kazda hmota,
napt. kazdé téleso, uvnitf ,,ukryva“ energii a kazda energie ma hmotnost. Zminény vztah,
ktery se vyjadfuje rovnici E = m.c’, se dnes prakticky vyuziva vkazdé jaderné neboli
atomové¢ elektrarn€é. Einsteinliv vztah vyjadfuje, Ze energie je rovna soucinu hmotnosti
a druh¢é mocniny rychlosti svétla ve vakuu. Jak vime, byl nejprve vyuzit v atomové pumé. Zde
byla hmotnost pumy pfeménéna na obrovskou energii, ale bohuzel velmi ni¢ivou. Energii
ukrytou napt. v/ kg latky si mizeme snadno vypocitat zuvedené rovnice, kdyz si
vzpomeneme, ze ¢ se priblizné rovna 3.10° m/s (300 000 km/s ¢ili 300 000 000 m/s): E = 1.
(3.10%)* = 9.10'°J coz je 90 000 000 000 000 000 &ili 90 tisic biliond jould.

Pochopitelnég, Ze slavna Einsteinova rovnice, stejné jako kazda jina rovnice, plati 1 naopak,
zprava doleva. Jinak, Ze plati: m = E/c?, tedy Ze energie, pfenasena napf. elektromagnetickym
polem, ma hmotnost. Tato hmotnost je rovna oné energii délené konstantou ¢ neboli rychlosti
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svétla, povysené na druhou. Vypocet z predchoziho odstavee mlizeme také Cist zprava doleva
a tvrdit, ze 90 tisic bilionii jouli ma hmotnost jednoho kg. Odborny nazev pro rovnici
(zejména pro tuto) je ekvivalence. Pak fekneme, ze hmotnost a energie jsou ekvivalentni.

Ekvivalence energie a hmotnosti neni jenom formalni, matematickd. Predkladame zakladni
ideu, kterou uz vyslovil pan Einstein, Ze hmotnost a energie maji tutéz podstatu. Ve své stati
,,O obecné teorii gravitace* tento génius napsal: ,,Cdstice miiZe vystupovat pouze jako ohra-
nicend oblast prostoru, ve které je napeti pole nebo hustota energie zvlast velika.” To
znamena, ze mezi energii a hmotnosti neni podstatny rozdil, Ze jde pouze o rozdil v mnozstvi
(kvantit¢). Kvalita ¢i podstata je potrad tatdz. Lidoveé feceno, oblast prostoru, kde je energie
,,s1In¢ namackana“ se ndm jevi jako Castice ¢i téleso, kdezto jina Cast prostoru, kde je energie
rozlozena, kde je ,,fidka", se ndm jevi jako pole.

Skladba hmoty

Zopakujme si nyni jinou hodinu Fyziky, v niZ jsme se ucili,
jak ,,vypada‘“ hmota ,,uvniti’, z ¢eho se sklada, odborné feceno,
jakou ma strukturu. Hmota ve formé latky se sklada z &astic:
z molekul aty se sklddaji z atomi. Atomy pak obsahuji jadro
s protony a neutrony, kolem né¢hoz se rychle otaceji elektrony.
Tak si to predstavujeme, to je nejjednodussi model atomu —
Bohrtiv. Nesmime vSak takovyto popis brat doslova, jakoby
atomy takto vypadaly skute¢né. UkaZme si to na nej-
jednodussim atomu, na atomu vodiku (H), podle obr. 9. Model
atomu vodiku ma v jadfe jen jeden proton a v obalu jen jeden
elektron, krouzici hodné€ rychle kolem jadra. Jestlize bychom tento model vzali doslova, ze
takto skutecné atom vodiku vypadd, dojdeme k absurdnimu tvrzeni. Kdybychom totiz zvétsili
jadro atomu na velikost Spendlikové hlavicky, tak ten elektron, asi dva tisickrat ,,leh¢i®, bude
obihat ve vzdélenosti tii set metrii! Mezi jadrem a elektronem se podle naSeho modelu
nachdzi prazdny prostor, vakuum neboli Nic. Takze, atom vodiku se sklada ze hmoty veli-
kosti Spendlikové hlavicky, ze hmoty jesté nékolikanasobné mensi, ale hlavné z obrovského
prostoru, v némz neni nic. Spendlikovou hlavi¢ku, predstavujici jadro atomu, a jesté mensi
kuli¢ku, ptfedstavujici elektron, miZzeme s velkym klidem vzhledem ke tfem stim metrim
Niceho zanedbat. Chybu, kterou takovym zanedbanim udé€lame, ani nedokaZeme néjakym
velmi pfesnym piistrojem nebo velmi pifesnou méfici metodou zaznamenat. Z téchto uvah
udélame zavér: Hmota se sklada hlavné z ni¢eho a taky tak trochu, ovSem naprosto zaned-
bateln¢, z hmoty. To je pfece zjevny nesmysl, velka absurdita. Tak tomu urcité nemize byt.

NezZ si ukdaZzeme jiny model atomu, ptfejdéme jinam. Mezi
hmotnymi ¢asticemi nebo télesy pfece pusobi néjaké pole.
Nejnazorn€j$i je magnetické pole, jimz si vysvétlujeme
plusobeni na Zelezné piliny, hiebiky, klice, atd. Podle
poznatkli z novéjSi doby magnetické a elektrické pole nelze
od sebe oddélit, existuje vzdy jenom jako pole elektro-
magnetické. O elektromagnetickém poli vime, Ze se sklada
z polnich ¢astic, kter@' dostaly nazev fotony. _ | Obr. 10. Pravdépodobnost

Struktura latky je dcasticovd, odborné kvantova. Mezi
jednotlivymi latkovymi ¢asticemi (napf. mezi protony a elek-
trony) jsou mezery. Co je vtéch mezerach? Podle tzv.
zdravého rozumu usoudime, ze nic. AvSak mezi latkovymi Césticemi je pole. Napf. mezi
¢asticemi jadra atomu je jaderné pole. Mezi dvéma nebeskymi télesy je gravitacni pole. Mezi
dvéma magnetickymi poly je magnetické pole. ,,Situace” se jevi byt zachranénd. Jenomze,

Obr. 9. Model atomu H

vyskytu elektronu
v atomu H
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kazdé pole se také sklada z Castic (u elektromagnetického pole to jsou fotony). A co je
v mezerach mezi témi polnimi casticemi, jestlize jsou podobné jako latkové mezery,
mnohokrat vétsi nez samotné Castice? Vakuum c¢ili Nic! Tak bude znit odpovéd’ ,,zdravého,
selského rozumu®. Dostali to jsme se tam, kde jsme byli: hmota, at’ uz ve form¢ latky, at’ uz
ve formé pole, se sklada hlavné z ni¢eho a velice nepatrné, naprosto zanedbateln¢, z hmoty.

Uved'me jiny model atomu. V tomto, uz piesn¢jsim modelu, uvazujeme pravdépodobnost
vyskytu elektronu v atomu. Zajimdme se o to, s jak velkou pravdépodobnosti je elektron (po-
vazovany stale za hmotny bod) na urcitém misté v atomu. I v pfedchozim modelu bychom
elektron, zjednoduSeny na malinkou kuli¢ku, vlastné nemohli vidét. Ponévadz se zde elektron
otac¢i kolem jadra velikou rychlosti, mohli bychom ,,vidét” jen ,.Smouhu® ve tvaru kruznice.
Néco podobného si miizeme ukazat na rychle se tocici kovové kulicce, uvazané na pevné niti.
Onen presnéjsi model atomu, opét pro jednoduchost atomu vodiku, pak vidime na obr. 10.
Na tomto obr. je zndzornéna redukovana, piiblizné¢ 95 procentni pravdépodobnost vyskytu
elektronu. Je zde zanedbana mensi pravdépodobnost. Ve skutecnosti se mize elektron vysky-
tovat uvnitt atomu kdekoli, avSak s riiznou pravdépodobnosti. Nas ted’ zajima pravé ta nej-
vetsi pravdépodobnost. Model na obr. 10. se tak velmi blizi pfedchozimu, zndzornénému na
obr. 9.

Pro pfesnost uvedu, Ze oba obrazky musime chapat prostorové, misto kruznic si myslet
koule. Ponévadz nakres by v takovém ptipadé dopadl Spatn¢, byl by malo ndzorny, musime se
spokojit s ploSnym zobrazenim.

Laikovi je uplné jedno (a odbornikovi do zna¢né miry také), kde se vyskytuje elektron
nejpravdépodobnéji, s pravdépodobnosti 95%, nebo kde se podle diivéjsiho modelu vyskytuje
zcela urcité. Co je to platné, ze elektron obcas (velmi zfidka) bude ncékde ,,mezi“ nej-
pravdépodobnéjsSimi polohami a velmi ¢asto bude na podobné ,,drdze* jako v prvnim piipade,
kdyz ,,zbyvajici* mista, tedy prostor, v némz elektron pravé neni, bude zase prazdny? Rozdil
mezi obéma modely je vtomto ptipadé pro laiky ataké v mnoha piipadech praktického
vyuziti i pro odborniky tak nepatrny, Ze vétSinou uvazujeme jen ten prvni model. Podle
»zdravého rozumu® v kazdém ptipad¢, v prostoru, kde pravé elektron neni, zase bude
vakuum, tj. Nic.

Tak se nam vynofii népad: leda, Ze by vakuum Zadné Nic nebylo! Ted si vSak v§imnéme
vesmirnych prostor s miliardami galaxii a v kazdé z nich s miliardami hvézd.

Skladba vesmiru

Ve fyzice se miizeme zabyvat makroobjekty, tj. télesy, jako jsou planety, hvézdy, mice,
vlaky, vozy, koule, pruziny, atd. Mizeme se také zajimat o mikroobjekty, napt. o latkové
Castice, jak jsme je naznacili v minulém odstavci. Mohou nés také silné vzruSovat mega-
objekty, tedy galaxie, kupy galaxii, shluky kup galaxii, ba cely vesmir.

Od pomérné nedavné doby je na obéZné draze kolem Zemé — jako jedna z umélych druzic
Zem¢ — umistén Hubbleiv kosmicky dalekohled. Ten ma tu vyhodu, ze paprskim, pfi-
chazejicim ze vzdalenych vesmirnych objektli, nebrani zemské atmosféra, ktera obsahuje ne-
pfijemna zrnka prachu a ktera se chvéje, ¢imz v zemském dalekohledu vznikd neostry obraz
a k tomu jen jasnéjsich objektii. Cast zafeni zemska atmosféra pohlcuje. To sice umoziuje na
Zemi Zivot (tedy 1 ten nas), ale nékteré¢ vesmirné objekty pozemnimi ptistroji viibec nevidime.

Pouzitim modernich technickych prostfedki dnes vidime do velmi velkych vzdalenosti.
MiuzZeme pozorovat, jak vypada nas vesmir ve vzdalenosti tiebas 10 miliard svételnych let.
Svételny rok je vzdalenost, kterou svétlo urazi za rok. Za vtetinu uleti svétlo asi 300 000 km.
Svételny rok (I ly) je roven 9,46.10"° m nebo 9,46.10"° km, tj. asi devét a pal biliénu
kilometrt.
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Zminénymi pomuckami mizeme ve velmi vzdaleném vesmiru vidét jakési pavuciny. Viz
obr. 11. Kdyz se ovSem na tyto objekty pozornéji zahledime, vidime, ze jsou to ohromné sku-
piny galaxii, které se tahnou jako vlakna do dalek ptes cely vesmir. Celek vypada jako velmi
hrubd sit. Mezi onémi vldkny jsou jesté vétsi oka, proluky, velmi obrovské prostory, kde
usoudime, Ze nic neni. Zase fekneme, Ze mezi skupinami galaxif je vakuum neboli Nic.

Obr. 11. Velkométitkova struktura vesmiru. Prevzato z:
www.astro.pef.zcu.cz/objekty/obr/

Nemusime vSak ,.chodit” tak daleko. Mizeme se podivat do né&které populdrni astro-
nomické knizky na obrazek nasi Slune¢ni soustavy. Zjistime, Ze mezi jednotlivymi planetami,
které obihaji kolem své matefské hvézdy, jsou mnohonasobné vétsi ,,mezery*. V téchto mezi-
planetarnich prostordch se v 1 krychlovém metru nachazi sotva Sest atomt ¢1 n&jakych ¢astic.
To je uZasnd prazdnota, ze? Tak se nam to aspon jevi.

Zjistujeme, ze supermegaobjekt, jakym vesmir beze sporu je, se pievazné sklada z Niceho
a taky tak trochu, avSak zanedbatelné, z hmoty. To je hrizyplné zjisténi. Zejména, kdyz si
uvédomime, Ze i nase télo je slozeno z podobné ,,latky* jako vesmir.

I odbornici na kosmos, tj. astronomové a kosmologové, budou tvrdit, Ze vesmir je
stejnorody ¢ili homogenni a Ze ve vSech smérech ma stejné vlastnosti, ¢ili Ze je izotropni.
Uvédomuji si totiz, Ze nepatrné ,,zCefeni” ve formé galaxii a jinych télesovych objekth
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nemuze pro celkovy pohled, tedy v globdlu, pro vesmir znamenat néjakou vyznamnou ,,véc*
nebo ,,polozku®, se kterou bychom pfi urCovani celkové hustoty vesmiru méli néjak pod-
statngji pocitat.

To vSechno ovSem znamend, Ze vakuum neni prazdnota, ze je to naopak podstatna cast
vesmiru.

Co je vakuum

Vakuum doslova pielozeno je nic, prazdnota. Obvykle se za ,,Nic* povazuje. Oznacuje se
také jako prazdny prostor. V tomto piipad€ se zaménuje matematicky (geometricky) prostor
s redlnym prostorem.

Jeden z nasich vyznamnych fyzika, Vladimir Wagner z Ustavu jaderné fyziky AVCR
v Rezi, v ¢lanku ,,Vakuum ve skute¢nosti prazdnota neni* pise: ,,Vakuum: Timto pojmem je
oznacovan prdazdmy prostor bez hmotnych castic. ... Byl by vyplnén fotony... neutriny...
gravitony a jesté zahadnéjsimi a dosud neznamymi casticemi, které pozorujeme jako temnou
hmotu ve vesmiru. A i kdyby se nam podarilo odstranit i tyto Cdstice, o kterych hovorime jako
o , redlnych®, nebude porad vakuum tou uplnou prazdnotou, fddni pustinou, kde nic neni
a nic se nedéje. ... (Sklada se z) castic, které zatim existuji jen v hypotézdch teoretickych
fyziki, anebo o nich zatim nevime vitbec a projevuji se napriklad jako temnd energie.
Skutecné vakuum ma zkratka do skutecné prazdnoty velice daleko.*

A nejen to, nejnovejsi poznatky vedou ke tvrzeni, ze vakuum je zdkladni skutecnost, ktera
vSechno ostatni (napf. hvézdy) tvori. Vakuum doneddvna bylo zaplfiovano riznymi formami
,hmoty*“: ¢asticemi, télisky, t¢lesy, galaxiemi a jeste tak zafenim. Ukazuje se vSak, ze vakuum
je zakladni formou hmoty. Hmota mize byt ve formé téles ¢i latky, ale mize byt také ve for-
me pole. Vakuum podle nasi teorie je zakladni pole.

S nepatrnym pozménénim V. Wagner ve vyse citovaném clanku déle uvadi, ze vakuum
by mohlo byt i dynamicky se ménici pole. Takové pole do kosmologie v roce 1988 zavedl C.
Wetterich a je zndmo pod ndzvem kvintesence. Bylo by prostorové i casové proménné
a ménila by se tak i hustota energie vakua. Mohlo by resit tzv. probléem koincidence, ktery
vznika na zakladé chovani hustoty energie spojené s latkou a hustotou energie vakua. ... Je
velice podivné, e hustota energie vakua je s hustotou energie obsaZené v ldtce v dnesni
dobé srovnatelnd. ... V pripade, Ze by polem zodpovédnym za temnou energii byla kvint-
esence, ... disledkem by mohly ... byt zmény nékterych fundamentalnich konstant (napr.
konstanty jemné struktury).” Pochopitelné i toto pole by bylo spojeno s castici, kterou C.
Wetterich nazyvd , kosmon*.

Pro tento okamzik uved’'me, Ze pan profesor Wetterich plisobi na univerzité v Heidelbergu.
Dale, Ze pouziva pojmu kosmon jako zakladniho kvanta zatim zdhadné temné energie, o niz
ovSem soudi, Ze by mohla byt podstatou vakua. Jak uvidime niZe, jsou to mySlenky velmi
podobné naSim.

Ponévadz vakuum mad ,,n¢jakou energii, mize ji predat zakladnim casticim. MiiZe tedy
castice Cili uzaviené koncentrace energie vytvofit. Samozifejmé vytvaii i otevienou kon-
centraci energie, tj. zafeni.

Zakladni pole ¢ili vakuum ¢ili kvintesence je ptic¢inou vSech fyzikalnich dé&ji (udalosti)
véetné vzniku (a zéniku) ¢astic. Ponévadz ,,f1d$i* modulované zakladni pole (napi. privodni
pole) zaujimd nesrovnatelné vétsi prostor nezZ ,,hustsi“ téleso ¢i €astice (rovnéZ modulované
zakladni pole, jenze do hustého ,.klubka“) je hustota energie / hmotnosti vSude stejnd. Vesmir
je homogenni. To se ovSem tyké ,,primérné* hustoty.

Zakladni pole je dynamické. Proto vytvaii dal§i formy hmoty/energie dynamicky a jako
dynamické. Ponévadz je zakladni pole kmitavé, budou i hvézdy a galaxie kmitat. Nejen, Ze se
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pohybuji jako celek po néjaké kiivee, ale pritom také budou vibrovat samy o sobé a jedna
vzhledem ke druhé.

Potvrzenim zde uvedené myslenky je objeveny fakt, ze ,,Mlé¢na draha vibruje®“. M. Hro-
madova uvefejnila na webovych strankach Ceské astronomické spole¢nosti ¢lanek tohoto
nazvu. Uvadi v ném: ,,Nase Galaxie (Mlécna draha) je zvinéna a vibruje, jako kdyz se tluce
na buben. Vyplyvd to z detailniho studia nové radiové mapy galaktického neutrdlniho vodiku.
... Vineni je nejlépe pozorovatelné na tenkem vodikovem disku, ktery prochazi Galaxii a jeho
prumeér je okolo 200 000 svételnych rokii (prumeér Galaxie je 100 000 sv. rokit). Slunce se

" <c

Zemi se nachdzi blizko jednoho "zdhybu'".
Co je vakuocentrismus

Vychozi tvrzeni vakuocentrismu: Podstatou hmotného svéta je zakladni pole, z n¢hoz
vSechny se ostatni formy hmoty ,,vynoiuji (a zpét se na né méni). Toto pole je sloZzeno
z kvantového elektromagnetického vInéni jediného kmitoctu, které se Sifi rychlosti ¢
pfimocatfe a chaoticky tak, Ze do kazdého mista prostoru pfitéka a z né&j odtéka ve vSech
smérech.

Dosud byvaji oznacovana jako zdroj okolniho pole télesa nebo Castice. N&§ pohled je
opacny, tzn. prvotni je pole, presnéji feCeno zakladni pole a té¢lesa nebo Castice z tohoto pole
mohou (ale nemuseji) vznikat. Nekdy jsou dokonce télesa (napf. nebeska télesa) chapana jako
jedind forma hmoty. Kolem nich je pak prizdnota neboli vakuum. Cim dal hlasit&ji se viak
hlasa nazor, ze vakuum Zz4dné prazdnota neni. My tvrdime, ze vakuum je vlastn¢ ono zdkladni
pole. Nazev ,,vakuum* je tedy velmi nevhodny. Pfesto jej musime pouzivat, aby ndm vsSichni
rozuméli, o ¢em piSeme.

Pokusme se vystihnout nasi zdkladni myslenku jinak: Ve vakuu se vSecko déje. VSechno
zng vznikd avSechno do ng zanikd. Je prahmotou, hmotnorodem. T¢lesa ¢i 1épe kon-
centrace, vznikla z vakua, jsou podle dneSnich chépani ¢lovéka kvalitativné od vakua odliSna.
To vSak nebrani nazoru, Ze kvalitativni odliSnost koncentraci od vakua je nepatrnd. Pii feSeni
jakéhokoliv jevu ve vesmiru (v pfirod¢€) je nutno opustit stanovisko lidské (antropocentrické)
a postavit se na stanovisko vakua (vakuocentrické). Neni to nasilné: lidsky organismus je ze
60% voda — z kolika procent je vakuum? Mnohem bliz ke stovce. VétSina jevi, které byly
dosud pfi¢itdny hmotnym télesim, vlastné koncentracim, je vlastnosti vakua a ne téchto
koncentraci. Koncentracim dalo vakuum vznik a drzi je pohromadé. Toto obracené hledisko
musi byt spravngj$i neZz dosavadni, protoZe je, doufejme dokonale, obecné a jen z ného je
mozno poznat vSechno.

Vétsina jeva, které byly dosud pfic¢itdny hmotnym télesiim, vlastné koncentracim, je vlast-
nosti vakua. Vakuocentrismus tedy za stied (centrum) v§eho chape vakuum.

Je gravitace pritazlivost? Ne! Tlak zakladniho pole

Zatimco se tradi¢né tvrdi, ze tiha télesa je vyvolana gravitaci = pfitazlivosti Zem¢, naSe
teorie tvrdi: T¢leso — v blizkosti Zemé& — je k Zemi okolnim zdkladnim polem pfitlacovano.
Zem¢ je ovSem pritlacovana k télesu stejné velkou silou (a opacného sméru). Zeme se vSak
touto silou vychyli, ptiblizi k télesu, zcela nepatrné, naprosto zanedbatelné. Proto mizeme
mluvit pouze o pfitlatovani télesa vici Zemi. Zde jsme zaménili pficinu: misto pfitazlivé sily
mluvime o sile pFitlacné. Vysledek je vSak tentyZ: volné téleso spadne na Zemi.

Newton vyslovil gravitatni zdkon, v némz definoval tzv. pfitazlivou silu, a to takto:
,Gravitaéni sila (pfesnéji: velikost gravitacni sily) mezi dvéma hmotnymi télesy je rovna...*
a nikoli takto, jak se to bohuzel n¢kdy uvadi: ,,Dvé télesa se navzajem pritahuji silou, kterd
... Neslo tedy o tvrzeni, Ze télesa se pfitahuji, ale o silu mezi nimi, kterou pro odliSeni od
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jinych sil oznacil za gravitacni — pfitazlivou. Pfitom vSak veédél, ze télesa se na dalku, tzn.
okamzit¢ — nekone¢né velkou rychlosti, nepritahuji. Vypada to jako hni-dopisstvi, ale jde
o princip: T¢lesa se neptitahuji, ale vznika sila mezi nimi — jejiz pFi¢inu Newton nezkoumal,
rozhodné ji v§ak neuvazoval jako vlastnost onéch téles!

I. Newton to vyjadiil takto: ,Je
nepochopitelné, Ze by bezducha hruba
materie jen tak bez prostrednictvi neceho /
nehmoméh? mtha b.'e.z primého J?/zického _ )
kontaktu piisobit na jinou materii. Tak by y OO ‘/. _
tomu mohlo byt jen podle starého Epikura, |—— OOO st S —
podle néehoz gravitace tkvéla v samém — OQ ....................
zdkladu a podstaté hmoty. Ato je jeden
z duvodit, proc jsem si nepral, aby se mi
take pricitala predstava, Ze gravitace, tize,
Jje néco vrozeného hmoté samé o sobé. Ze Obr. 12. Castice jsou zakladnim polem
by gravitace pFirozené thvéla v zdkladu k sobé ptitlacovany! Také: Vznik hvézd
hmoty tak, Ze jedno téleso by mohlo na podle dr. Grygara

dalku napric prazdnotou pusobit na téleso
druhé..., je pro mne absurdni predstava a nevérim, ze by kdokoli schopny znale uvazovat
o vécech filozofie, mohl takové predstave prikladat vahu.

V dnesni dob¢ nikdo netvrdi, Ze gravitace plsobi okamzité. Pfedpoklada se, ze se Sifi
rychlosti svétla. Proto se dnes predpokladaji gravitony (jako zakladni Castice gravitace) a ze
jde o castice hodné podobné fotonlim. Jestlize ovSem existuje tlak zareni (tlak svétla, tlak
fotonil) — coz bylo prokazano — pak je podivné, ze ¢astice gravitace — gravitony — jak narazeji
do télesa — tak je ,,saji*! Kdyz ovSsem budeme piedpokladat, ze tyto gravitony do téles ,,drcaji*
(podobn¢ jako to d¢laji fotony), pak je museji k sobé pritlaéovat! Pouzil jsem terminu
»gravitony”, coz neni spravné, avSak udélal jsem to kvili porozuméni. Nyni jakoby
ztotoznuji hypotetické gravitony s rovnéz hypotetickymi, kosmony = ,,¢asticemi* zdkladniho
pole! Velmi pravdépodobné totozné nejsou!

Vybér z knihy ,,Téma gravitace pritahuje*
Shrnuti

Gravitace neni vzajemné pritahovani téles ani realnd deformace abstraktniho prostorocasu.
Télesa (nebo castice) nejsou nadana schopnosti pfitahovat jind té€lesa nebo deformovat
skute¢ny prostor, jehoZ jsme soucasti. Pisobeni gravitaéniho pole miizeme rovnicemi obecné
relativity popsat, ale nemiiZzeme jimi vysvétlovat fyzikdlni pfi¢inu gravitace. Pfi pokusu
o takoveé vysvétleni dojdeme k zavéru, ze pfi¢inou gravitace je gravitace. O takoveé vysvétleni
nikdo nestoji!

Doklad udajné pfitazlivosti gravitace poukazem na gravitaéni Cocky, kdy blizka galaxie
svym gravitacnim tahem ohyba svétlo ze vzdalené galaxie lze obratit. Paprsky svétla, procha-
zejici kolem hmotné galaxie jsou ,,vakuem* k této galaxii pfitlaCovany zvnéjSku a tedy kolem
ni ohybény.

Energie nulového bodu, jak byva energie (kvantového) vakua nazyvéana, neni néco, co
»zbude®, kdyZ z daného prostoru vSechno ,,vysajeme.” Vlastn¢ jsme odstranili jen vSechny
(nebo spiSe téméei vSechny) modifikace ¢1 modulace zakladni entity, kterou nespravné
nazyvame ,,vakuum* a kterd je ve skutecnosti podstatou vSech zndmych forem energie-hmoty.
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Geometricky prostorocas je ctyirozmérny abstraktni prostor se vSemi rozméry délkovymi
a zadnym &asovym. Ctvrty rozmér sice obsahuje ¢as, ale pouze jako soudinitel, kdy druhym
¢lenem soucinu je rychlost svétla. Tento prostorocas je plynuly, kontinualni. Je vhodny pro
popis gravitace, ale jeji podstatu neodhaluje. Geometricky prostoroc€as je prazdny — stejné
jako geometricky trojrozmérny prostor, k némuz vztahujeme polohu a pohyb téles.

Skutecny prostor, jehoZz jsme 1 my soucasti, je kvantovany, slozeny z malych kvant, jimz
jsme dali ndzev ,kosmony.“ SkuteCny prostor, ktery je soucasné¢ zakladni energii, neni
prazdny, ale ,,zaplnény* a dokonce vytvareny touto energii.

Gravitace — ve  skutecnosti

m; m, kompulze je pfinejmensim podobna
Casimirovu jevu: Kosmickd télesa

I P P’ jsou stejn§ jako Casimirovy desky

D) k sobé pfitlaCovdna zvenci. Mezi

F, S, S> E, télesy vznikd oblast ,stinu®, kde je

zakladni pole zménéno na pravodni.
V této oblasti je nizsi hustota energie
,vakua®“, zatimco vné téles je vetsi.
»Vakuum® tla¢i zvnéjsku télesa
k sobg.

Zakon kompulze udava pfic¢inu
jevu, u niz neni tfeba predpokladat
puisobeni na dalku, Zakon kompulze téles je statisticky. Vychazi z pravdépodobnosti
mikrokompulzi ¢astic, z nichZ jsou t¢lesa sloZzena a pripousti jevy, které nejsou v souhlase
s absolutistickym principem vieobecné gravitace (negravitaéni pohyby), Resi jev p¥imo, bez
analogii s jevy s problémem nesouvisejicimi. Gravitacni konstanta je nahrazena veli¢inou,
kterou nazveme index kompulze, na rozdil od gravitacni konstanty (kterou nahrazuje) neni
stala.

Setrvacna hmotnost neni té€lesim vrozena, ale je pfedavana ze zékladniho pole. Tihova
(nespravné: gravitani) hmotnost je pfesné totéz. Tiha (v anglictin€ rovnéz ,,gravity) je sila,
kterou téleso tdhne za zavés nebo tlaci na podlozku v blizkosti povrchu Zemé (poptipadé
jiného kosmického télesa). Jestlize podlozka nebo zaves chybi, téleso nema Zadnou tihu, ale
pusobi na néj tithova sila. T€leso v beztizném stavu (napt. kosmonaut ve ,,volném* prostoru)
neni Zemi pfitahovano, nybrz je k ni ,,vakuem* pfitlacovéano, velikost ,,sily* je vSak tatdz,
jako kdyby bylo ptitahovano.

Energie-hmota m4 jedinou podstatu, formu ovSem miiZe mit riznou. Mlze byt ve forme
skryté a pfitom zakladni, mize vSak byt ve form& mcfitelné jako télesa ¢i Castice, jako
elektromagnetické pole nebo jako pruvodni (,,gravitacni®) pole. Mlze se zjedné formy
pfeménovat na jinou, ale nemiZze se ,,ztratit do n&jaké singularity ani se z nicoty néjak sama
od sebe ,,vynoftit.” Mezi ,,polem* Ci ,,energii* a ,,Jatkou* je jen kvantitativni rozdil.

d
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Obr. 13. Kompulze

Vybér z knihy ,,Nacrt zobrazeni kvantového monochromatického svéta*
Vysledky studia
Uved'me porovnani s filozofickou praci: Laszlo, E., Véda a akaSické pole, Integralni teorie
vseho, Pragma Hodkovicky, 2005.

Ma-li energie svou hmotnost (E = mc?), tj. je-1i energie hmotnd, pak ,,hmota“ je viechno,
obsahuje ¢i zahrnuje v3e, v€etné vakua = ni¢eho, které prece ,,jakousi* energii ma.
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Vakuum ve skute¢nosti neni ,,nic*, neni to prazdnota ¢i prazdny prostor. Je to vlastné
zakladni pole (autorem knihy nazyvané akasické). Je-li to tak, pak z n€j mohou vznikat jiné
formy reality: rizné druhy zafeni, ¢astice ¢i télesa a pravodni pole, eventudlné jesté slabé
a silné jaderné pole.

Zakladni pole nejen, ze jiné formy energie/hmoty pFenasi, ono je vérné reprodukuje,
,NiCi* a vzapéti vytvari, a to dynamicky. Tyto jiné formy energie (hmoty) jsou modulacemi
zékladniho pole.

Nase koncepce vSak nezahrnuje tvorbu zivych organismu, lidského védomi a ,,paméti
vesmiru® zakladnim polem. I kdyz nemtzeme popfit vliv zédkladniho pole na tyto entity,
Laszlova tvrzeni v téchto oblastech nemiizeme akceptovat. Pod pojmem ,,vSechno* rozumime
— shodné s jinymi fyziky — nezivou realitu, tj. hmotu/energii v Einsteinové pojeti.

Pro podporu nasi teorie jsou velmi cenna nasledujici Laszlova tvrzeni: ,,Experimenty, za
néz dostali v roce 2001 Nobelovu cenu fyzikové Eric A. Cornell, Wolfgang Ketterle a Carl E.
E. Wieman ... ukazaly, Ze za urcitych podminek se zdanlivé samostatné cCastice a atomy
vzdjemné pronikaji jako viny. Napriklad atomy rubidia a sodiku se nechovaji jako klasické
Castice, nybrz jako nonlokdlni kvantové viny prostupujici danym kondenzdatem a tvorici
interferencni vzory.*

w~Je zndmo, Ze korelace mezi vzddlenymi molekulami a molekuldrnimi seskupenimi je
moznd pouze tehdy, kdyz molekuly rezonuji na stejnych nebo kompatibilnich frekvencich.*

~Kvantové vakuum, toto more informaci a energie, které lezi pod veskerou hmotou naseho
vesmiru, nevzniklo pii velkém tiesku, ktery stvoril nas vesmir. Jemné energie a informace,
které jsou pod nasim vesmirem, tam byly pied tim, nei se objevily jeho Cdstice hmoty
a budou tam i potom, az tyto Castice zmizi. TakZe hlubsi realitou je kvantové vakuum, toto
moie virtudlni energie, které pulzuje a produkuje periodické exploze, jez davaji vznik
lokalnim vesmirim [oblastem — tu ,,malickym®, tu ,,vétSim*]. Vesmirotvorné exploze jsou
nestability ve vakuu metavesmiru. Tyto tresky [v uvozovkdch] produkuji pdry Castic
a anticastic a prezivajici prebytek Ccastic napliiuje casoprostor nove zrozeného vesmiru.
Ndsledkem gravitace [tlaku zédkladniho pole] se tyto Cdstice shlukuji a vytvareji galaktické
Struktury a zacina druh evoluce, kterou vidime v nasem vesmiru.

wJak vznikl metavesmir? Jeho pocatecni vyvoj musel byt kriticky ovlivnén pocatecnimi
podminkami. Ale pocatecni podminky nemohly byt nastaveny predeslymi vesmiry [které
neexistovaly]. ... Cim nebo kym byly determinoviny? To je nejhlubsi a nejvétsi zdahada.“

Pojmy z kvantové fyziky a z kosmologie

Kvantova podstata svéta
Podstata ¢i ,,povaha* svétla a latky

Nejjednodussi pojeti svétla je geometrické — svétlo k nam ptichdzi jako svételné paprsky,
DalSim stupinkem je kvantové pojeti — svétlo se sklada z mali¢kych kvant, zvanych fotony.
Fotony Ize chépat jako ,,Castice® svétla. Na otazku, zda svétlo je vinéni nebo tok fotonl
(jakoZto cCastic) se dnes bezné odpovida, ze plati oboji. Svétlo v nékterych jevech mizeme
chapat jako plynulou vinu a u jinych jevi jako tok fotonti.

,Povaha“ svétla je vinova a soucasné kvantova. Tento zavér ovSem plati pro celé elektro-
magnetické spektrum: pro zafeni infracervené, ultrafialové, rentgenové, atd.
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Energie kvanta (fotonu) elektromagnetického zéfeni je ddna zndmym Planckovym vztahem
E = h. f, vnémz h je Planckova konstanta (h = 6,626.10"-36 J.s) a f je frekvence (kmitocet)
daného elektromagnetického vinéni.

Vsimnéme si, ze v této rovnici je frekvence veli¢ina vlnova, kdezto energie je veliCina
kvantova a tfeti veli¢ina (Planckova konstanta) ma svou urcitou neménnou hodnotu a hraje te-
dy tlohu soucinitele. Energie fotonu je 4 ndsobkem jeho frekvence.

Nekteré svételné jevy lze vysvétlit vinovou povahou svétla, jiné kvantovou. Z pokust
s tokem elektronii vyplynul navrh fyzika Louise de Broglieho (¢ti ,,Brojeho®), Ze také elektro-
ny a jiné hmotné ¢astice maji vinové vlastnosti. To se da vyjadfit rovnici 4 = h/p, v niz se
opét vyskytuje Planckova konstanta 4 a didle A oznacuje vinovou délku a p hybnost. Pro
opakovani uvedu, ze hybnost hmotného objektu je ddna souc¢inem hmotnosti a rychlosti. Hyb-
nost Castice (jako hmotného objektu) tedy souvisi s vinovou délkou. M4 tedy elektron (nebo
jind hmotn4 castice) vinovou délku? Pojem ,,vIlnova délka* ptislusi néjaké (libovolné) ving. Je
tedy elektron a viibec kazdd hmotnd castice vinou?

Kdyz si predstavime jakoukoliv hmotnou ¢astici jakozto né€jakou ¢astecku, kousi¢ek hmoty
(latky), k ¢emuz nas vede synonymum castice = Castecka, jen st€zi mizeme pfipustit, Ze mize
jit o plynulou vlnu! Nicméné jsme k tomu fyzikalnimi pokusy nuceni! Jestlize jsme na otazku,
zda svétlo je vlna nebo tok ¢astic odpovedéli, ze oboji, musime odpoveédét stejn€ na podobnou
otazku: ,,Je elektron ¢éstice nebo vlna?“ A je-li obojim zaroven, pak i kterdkoliv jind hmotna
castice je také vlna. Ne ovSem libovolnd, ale elektromagneticka.

Povaha prostoru nebo vakua

Lze prostor povazovat za néco podobného svétlu? Dopada-li svétlo (na nds nebo na cokoli
jiného) jen v kvantech neboli je kvantové povahy, mizeme to vztdhnout i na prostor, jimz se
svétlo §ifi? Jestlize ovSem prostor povazujeme za prazdny a fikame, Ze svétlo se Sifi vakuem
jakoZzto prazdnym prostorem, pak prostor ,.kvantovat™ — tj. povazovat za rozdéleny do kvant —
nelze. Prazdnota je prazdnd a tedy ji nelze ani kvantovat.

Jestlize budeme uvazovat Einsteiniv prostorocas, pak si musime vzpomenout, ze vlastné
jde o ,,prostoroc¢asové kontinuum®. Uz pfimo v oznaceni je uréeno, Ze tento ,,prostor nelze
povazovat za kvantovany. Jakékoli snahy o kvantovani této entity jsou odsouzeny k nezdaru —
uz hned z ,,definice.“

Kdyz ovSem uvazime, ze skute¢ny prostor (jehoz jsme soucasti) neni prazdny (nebo pfi
uvaze, ze vakuum vlastné zadna prazdnota neni), pak o kvantovani takového prostoru mluvit
lze.

Opakuji tedy, Ze mezi geometrickym a skuteCnym prostorem je rozdil také v nemoznosti
kvantovani toho prvniho a v moZnosti kvantovani druhého.

Jenze z ceho je skutecny prostor sestaven? Jeho zdkladnim prvkem musi byt né&jaké
kvantum. Podobné, tzv. vakuum nemuiZze byt prazdné ani tvofeno jenom virtudlnimi ¢asticemi,
ale je tvofeno tokem zakladnich fotond. Jelikoz fotony jsou elektromagnetické povahy, je také
tzv. vakuum téZe povahy.

Myslenka, Ze ,,vakuum* je zcela nevhodny termin, velice zavadéjici a ze jde o entitu, ktera
je zakladni entitou, je pravé podstatou teorie, kterou jsem ,,zdeédil“. Zdkladni energie je
kvantovana. Nebo: zékladni pole ¢i zdkladni vInéni je kvantované. To je diivod pro€ 1 svétlo
a latka (,,hmota“) jsou kvantovény.
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Kvantova mechanika a mnohovesmir (multiversum)

Problematika méreni v kvantové mechanice

Kvantovd mechanika vznikla feSenim otdzky, zda svétlo je pouze (elektromagnetické)
vinéni nebo jenom tok Castic, zvanych fotony. Ponévadz se v n¢kterych ptipadech jevilo jako
vlna a v jinych jako proud castic, byl piijat tzv. vinové-kvantovy dualismus. Tato teorie fika,
ze svétlo je oboji soucasné, ma oba dva charaktery. (Vzdy vSak uvazujeme jen jeden — ten,
ktery ptevlada nebo urcuje vysledek fyzikalniho jevu). Naskytla se dalsi podobné otazka: ,Je
tok elektront (nebo jinych atomickych ¢astic) proudem Eastic nebo je to vina? Z pokust zase
vyplyvalo, ze se takovy tok castic jevi v nékterych piipadech jako vina. Nejptijatelnéjsi feSeni
problému fikalo, Ze ¢astici doprovazi vinova funkce, ktera (svou druhou mocninou) popisuje
pravdépodobnost vysledku. Pravdépodobnost polohy a rychlosti elektronu ma nekonecné
mnozstvi feSeni. AvSak po provedeni pokusu namétime jenom jeden vysledek. Tomu se fika
kolaps vlnové funkce.

Existuji ctyfi vyklady, ¢tyfi mozna feSeni paradoxu kolapsu vlnové funkce. Prvni,
pocinajici od Heiseberga, spo¢ivd v tom, Ze vlnova funkce jen matematicky popisuje stav
Castice a nema co do ¢inéni s praktickym métenim. Druhy pfistup, Everettiv, fika, ze se
uskutecni vSechny vysledky, které predvida vinova funkce, avSak v riznych, paralelnich
vesmirech. Podle Everetta k zadnému kolapsu nedochazi. Tieti, Bohmuv pfistup fika, ze
vlnova funkce ¢astice je oddélena soucast reality, kterd existuje mimo samotné Castice. Nejde
o Castici nebo vinu, podle Bohma je to Castice a soucasné vina. Bohm piedpokladal, ze
vlnova funkce interaguje se samotnou Castici tak, Ze urcuje jeji pohyb, ,,popohdni* ji sem
atam. Podle G. Ghirardiho, A. Riminiho a T. Webera, coz je ¢tvrty vyklad, kazda vinova
funkce samovolné zkolabuje. Ke kolapsu vinové funkce dochdzi u kazdé castice ndhodné
v priméru asi kazdych nékolik miliard let. JenZe u experimentatord a jejich pfistroj,
sklddajicich se ze zdvratného poctu castic, predpokladany spontanni kolaps ve zlomku
sekundy zméni polohu a rychlost méfené ¢astice a tim zpusobi kolaps jeji vinové funkce.

Testovani Everettovy interpretace

Zde se zabyvam c¢lankem Auréliena Barrau-a (http://arxiv.org/pdf/1412.7352v1.pdf).

Aurélien Barrau v prvni casti svého Clanku piSe o druhé mozné interpretaci vysledku
méteni kvantového déje: ,,Everettova interpretace ... tvrdi, Ze vSechny mozné alternativni
historie kvantového systému jsou vlastné realné. Kazda z nich se vyskytuje v odlisném
vesmiru, takze nedochazi ke kolapsu vinové funkce. ... Jeji ziejma vyhoda je, Ze tak néjak bere
kvantovou mechaniku ,,doslovné“, aniz by pritom zastivala ideu nejednotného vyvoje
zahadné spustéeného meéricim procesem. *

Vyhoda odstranéni zahady vlivu méficiho zatfizeni a pozorovatele na vysledek ma ovSem
silnou nevyhodu v ptedpokladu realné existence jinych vesmiri (v nichZ se uskuteéni ostatni
moznosti). To je zjevny rozpor: bud’ néjakd fyzikdlni entita existuje, Cili je mnohokrat
detekovéana ¢i dokonce namétena, nebo je pouze predpokladana a zjiSténa neni ani jednou.
Predpoklad a realita jsou dvé rozdilné skutecnosti. Jinak feCeno, redlnd existence neni
ptedpoklad a naopak.

Je nutno zdlraznit, Ze zde stdle jde o oblast fyziky. Naznacené dikazy jsou fyzikalniho
razu: pozorovani, odhaleni (detekce), méfeni. Z toho pak vyplyva odvozeni nebo potvrzeni
néjaké fyzikalni zavislosti nebo nékterého tyzikalniho zdkona.
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V druhé ¢asti ¢lanku se autor domnéle pokousi ukdzat, co u multiversa (souboru mnoha
vesmirtl) je testovatelné. Tvrdi, ze vlastné nejde o hypotézu, ale o vysledek kvantové teorie.
Pise, ze vysledky kvantové teorie zjistitelné ¢i testovatelné jsou. Pofad ovSem jde o jednu
z moznych interpretaci vysledku méteni kvantového déje a ne o celou kvantovou teorii. Uva-
di: ,, To by skutecne byla umela a ad hoc hypotéza. Vlastné to vypada jako vystup teorii, které
Ize testovat jen mistné a které jsou postaveny pro uplné jiné ucely, napriklad pro fyziku castic
nebo kvantovou gravitaci. Nejednd se o vstup. Pokud by tyto teorie byly falesné, vSechny
jejich predpovédi by zmizely, véetné mnohovesmiru. A naopak, kdyby tyto teorie byly soucasti
naseho hlavniho paradigmatu, bylo by nelogické, se zbavovat mnohovesmiru, ktery vysvetluji,
a to jen proto, ze se nekomu ta myslenka nelibi. V zasade jde tedy o to, ze bychom neméli
testovat mnohovesmir, ale spiSe teorii, kterd jej predpovida. A to je urcité v principu mozné. *

Diilezita je nasledujici véta: ,, To je presné stejné, jako v pripade, kdy pouzivame obecnou
relativitu (GR) k popisu vnitini struktury cernych deér prestozZe tuto specifickou predpoved’
nelze prezkouset, avsak jsme si obecnou relativitou jisti natolik, abychom ji ditvérovali.

V posledni vété autor dokonce ironizuje viru na paralelni vesmiry pomoci davéry vy-
sledkim obecné relativité, zalozené na opakovanych pozorovénich. NiZe autor naznacuje
dosud nefeSeny rozpor mezi popisem gravitace (obecnou relativitou) a kvantovou me-
chanikou. Jak muize nezndmé spojeni mezi riznymi oblastmi fyziky vysvétlovat existenci
mnoha vesmiri? Jde tedy o slepou viru.

Ironie se (podle mg) také ukazuje naptf. vtomto odstavci: ,,TakZe v zdsadeé, pokud
porovndvdme strukturu prislusné oblasti (pro reseni uvazované teorie) se vzorkem vesmiru,
v nemz Zijeme, duleZitou velicinou bude soucin pravdépodobnosti daného 7eseni Si — tedy
P(Si) — a poctu pozorovatelii zahrnutych do tohoto reSeni, tedy N (Si). Uvazujeme-li
nahodného clovéka, s tim, Ze se zajimdme o to, kde Zije, bude to spise Ind nez Australan,
prestoze Australie je vetsi nez Indie — ale v Indii bude prosté vice pozorovatelii. To je nutné
brat v uvahu, snazime-li se o rekonstrukci oblasti Zemé z mistnich popisu. Je znamo, Ze tato
formulace je obvykle prilis neurcita a Spatné definovana. My prosté nevime, jak spravné
definovat pozorovatele dostatecne obecnym zpiisobem.

V treti Casti ¢lanku jsou zajimavé véty: ,Existuje jen jeden vesmir, takze jsou diileZité

"n,.n

pouze pravdépodobnosti mezi riiznymi vystupy. Je-li pravdépodobnost vesmiru "x" mnohem
vy$Si nez pravdepodobnost vesmiru "v", méli bychom byt ve vesmiru "x", bez ohledu na pocet
generovanych pozorovatelii. AvSak v Everettové vizi ve skutecnosti existuji vSechny mozné
vesmiry. A tak pokud je pocet pozorovatelii vesmiru "x" a vesmiru "y" odlisny, reknéme N,
a N,, je nyni kazda z prislusnych pravdépodobnosti vazdana poctem pozorovatelii. Pokud je
pomér N,/ N, vyssi nez P(x) / P(y), predpovéd’ je nyni opacna. Méli bychom byt ve vesmiru
"v". Jde o to, Ze at uz jsou poméry mnohovesmiru jakékoliv, situace je v podstaté stejnd.
Existuje-li jen jeden svet, méli bychom vypocitat pravdépodobnost tohoto svéta; pokud
existuje mnoho sveti, je spravnou klasifikaci pravdépodobnost vdazand pozorovateli. V prin-
cipu je tedy mozné si vybrat, které pozorovani je pravdive. *

Jestlize toto neni ironie, co to je? Ze Ctvrté ¢asti vybiram: ,,Kromé toho jsme presvédceni,
Ze bychom neméli brat Poppera, nebo presnéji toto karikujici zjednoduseni Popperova tvrzeni
[tj., Ze teorie musi byt dokazatelnd a/nebo vyvratitelnd] prilis vazné. Predevsim proto, Ze to je
jen jedna z teorii pozndni mezi mnoha jinymi. “

A na konec autor pise: ,, Popperova teorie poznani prichdzi (nebo je hluboce upevnéna)
spolu s vysoce spornym pevaym presvédcenim, Ze véda vyresi a jiz vyreSila vétsinu problémii
lidstva.*

A jesteé jedna pasaz z posledni ¢asti Clanku: ,,Nenulova kvantova pravdepodobnost
v zdsade existuje téemer pro vsechno. Napriklad existuje nenulova kvantova pravdepodobnost,
Ze preziji jakykoli druh nemoci nebo proces starnuti. Podle Everetta budu tedy tak nejak

,,nesmrtelny . Samoziejmé ne pro mé pratele a rodinu, kteri mne uvidi umirat ve vétsiné
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svetii. Takze bych mohl tvrdit, Ze prosta skutecnost, Ze pisu tento clanek ve véku, ktery se moc
nelisi od primeérné délky dozZiti (a ve skutecnosti jeste méné), je jiz argumentem, ktery ten
model znevyhodnuje (pravdépodobnost, Ze mi jesté neni 80 let a tedy znamenajici, Ze bych tu
mohl byt veécneé, je velmi mala).

Existence temné hmoty ve vesmiru
Na zéaklad¢ ¢lanku J. Hartnetta ,,Proc€ je temnd hmota vSude ve vesmiru?“
(https://creation.com/why-dark-matter-everywhere)

Clanek prof. Hartnetta je hodné dlouhy a v nékterych pasazich jen obtizné srozumitelny.
Proto se pokusim o jakési pretlumoceni, které by bylo kratsi a snad i srozumitelnéj$i. Prof.
Hartnett zacina:

»Pro¢ se ve vesmiru predpoklada existence temné hmoty? Z titulki novinovych zprav
bychom mohli mit za to, Ze je jasné identifikovana, a ze nyni vime velmi mnoho o této kdysi
neuchopitelné ldtce. Déle nez ctyri desetileti se hledala pomoci mnoha experimentii, ale nikdy
nalezena nebyla. Tak proc potom astronomové tolik veri v jeji existenci?*

Hlavnim divodem ,.existence* této neviditelné entity je sladéni Spatné teorie se sku-
teCnosti, pozorovanou u rotace galaxii. Galaxie se neotaceji jako pevné téleso, kdy by ob-
vodova rychlost rostla s polomérem, ale az na stfedovou oblast rychlosti je s malymi
odchylkami konstantni. Proto byla do galaxii zaflenéna temnd hmota, kterd svou gravitacni
pritazlivosti ovliviiuje rotujici hvézdy a plyny tak, Ze jejich obézna rychlost vyhovuje zjisténé
(skutecné) rychlosti.

J. G. Hartnett hlavné kritizuje zpravy v Casopisech a novinach o ,,pfimém pozorovani*
nebo dokonce ,méfeni” pfitomnosti a rozlozeni temné hmoty v galaxiich. Napt.: ,,Nase
metoda umoZzZiuje nové prichdzejicim astronomickym pozorovanim méFit rozloZeni temné
hmoty v nasi Galaxii s doposud nevidanou presnosti. To umozni [sic!] vytFibit nase pochopeni
struktury a vyvoje nasi Galaxie a pripravi mnohem silnéjsi dispozice pro mnoho
experimentit hledani castic temné hmoty, které se po celem svété vedou. Tato studie tedy
predstavuje zasadni krok vpred v honbé za temnou hmotou“, vika Miguel Pato.” V tomto
citditu je rozpor mezi méfenim temné hmoty — na zacatku cititu a hledanim C¢éstic temné
hmoty na jejim konci. Je tfeba si uvédomit, ze ,,nikdy nebyla temnd hmota pozorovdna, jenom
odvozené pohyby ,,castic“ za predpokladu univerzalniho gravitacniho zdkona.* Takze zpravy
o detekci nebo méfeni této entity jsou silné prehnané. Pouze se na jeji pfitomnost a rozlozeni
usuzuje podle pojeti gravitace jakozto pfitazlivosti téles (hmoty).

Pan profesor také piSe: ,,Formovadni galaxii predstavuje pro kosmologii velkého tresku
velmi vazny problém. V pocitacovych simulacich, se pri modelovani tvorby velkorozmérove
struktury (nadkupy tj. superklastry, vidkna galaxii, atd.) predpoklada existence temné hmoty
ve vesmiru od samého pocdtku. Zahustovani jednotlivych galaxii je obdobna pisnicka. Tim, Ze
vychdzeji 7 kritické hustoty temné hmoty, jsou tyto modely schopny prezentovat tvorbu galaxii
za pusobeni gravitace, kde temna hmota p¥itahuje normalni hmotu do stredové oblasti a tak
vytvari galaxii.*

I pfi tomto standardnim pohledu vznikéd problém: ,,Temnd hmota se musi zdrzovat jako
kulové halo kolem spiralnich galaxii, maji tenky disk zarici normalni hmoty. ... Problém je
v tom, Ze neviditelna predpokladana latka nechovad zcela presné podle viivii vyplyvajicich
z gravitacniho zdkona. Pokud ve smyslu vlivu gravitacnich sil, je temna hmota uvaZoviana
jako podobna hmoté normalni, méla by se hromadit ve stredu galaxii. Jeji hustota by tedy
meéla byt nejvyssi v jadru galaxie, takze by zde mél existovat néjaky vrcholek (pik) ¢i hrot
v diagramu rozlozZeni hustot. Avsak podle presnych modelit pohybu plynii a hvézd, neni temnd
hmota v jadrech galaxii nezbytné pritomna, je pouze v oblastech disku. *
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Uz z tohoto diivodu je nasledujici profesorem citovana zprava fale$na: ,,Prvotnim ucelem
Rosetty [sondy Evropské kosmické agentury] je piinos k pochopeni pitvodu a vyvoje slunecni
soustavy. Slozeni komety totiz odrazi slozeni prvotni mlhoviny, z niz se posléze vytvoriilo
Slunce a planety, a to vice neZ pred 4,6 miliardami let. Tudiz hloubkova analyza 67P/
Churyumov-Gerasimenko komety sondou Rosetta a jejiho pristavaciho modulu, poskytne
podstatnou informaci pro pochopeni, jak byla slunecni soustava vytvaiena.*

(Pozn. Pfistani modulu sondy jsme mohli sledovat v televizi, byla udalost, kterd dosud
nemeéla obdoby).

Jak jsem uvedl vyse, zakladnim problémem je chapani gravitace. J. G. Hartnett spravné
namita: ,,4 nyni proverme toto tvrzeni: ,,Ve vesmiru existuje pritaZliva sila mezi jakymikoliv
dvema hmotami. Je mozné toto tvrzeni dokazat?*

Experimenty, jimiz se méfi gravitacni konstanta — které tedy jsou zalozeny na standardnim
chédpani gravitace — pouzivaji télesa, jejichz hmotnost je vzhledem uz ke hmotnosti kosmic-
kych téles (Mésice, Zem¢, jinych planet a Slunce) zcela zanedbatelna. To se také tyka po-
uzivanych vzdalenosti mezi zkusebnimi télesy.

Takze ,,byly sebrany diitkazy podporujici gravitacni zakon. Opakované byla provérena
Einsteinova formulace tohoto zdkona, a presto vsak u ni nebyl nalezen rozpor. To je proto
duvodem pro¢ mluvime o , zdkonu“, a proto je casto tento zdkon nazyvan univerzdlnim
gravitacnim zakonem.*

Prof. Hartnett opravnéné argumentuje: ,,Miize néjaky experimentdtor bezpecné extrapo-
lovat své zavery o gravitaci z laboratornich pokusu na cely vesmir? Ne nemiize, bez pred-
pokladu. Zde je hlavni ast problému.*

Zustava ovSem ve standardnim pojeti a presto kritizuje jeho aplikaci — tak jak jsem uvedl
vyse. Dovolim si svijj vlastni dodatek, v némz strucné ukazuji na nespravné chdpani gravi-
tace.

Albert Einstein nahradil gravitaéni silu deformaci prostorocasu, do sféry gravitace zahrnul
nejen hmotna télesa, ale také svétlo (i celé elektromagnetické zafeni). Tak se mu podatilo
vysvétlit ohyb svétla prochéazejiciho kolem hmotnych objekti — vznik tzv. gravitacnich ¢ocek.
Prostorocas je vSak geometricky, tedy fiktivni Utvar. Deformace Ctyfrozmérného prostoru
piitomnosti ,,té¢Zkého* télesa je vloZena uméle: geometricky utvar prece nemiize byt pruzny
(tedy mit néjakou fyzikdlni vlastnost). TakZze Einstein zase jenom gravitaci popsal, ale
nezavedl zaddnou jeji pFic¢inu.

Pfi¢ina jevu zvaného gravitace tedy neni vnitini vlastnosti hmoty, ktera by svou piitom-
nosti ¢i ,,tthou* (angl. ,,gravity” nebo ,,gravitation*) deformovala prostoroc¢as. Namisto toho
tento jev je — podle mého soudu — zptisoben tlakem ,,vakua®, jde tedy o obdobu Casimirova
jevu. Tento jev ukazuje, Ze dvé elektricky nenabité¢ desky (obecné télesa) jsou ve vakuu
k sob¢ pritlatovany zvenci ,,vakuovou silou®.

Prof. Hartnett kritizuje velkou extrapolaci platnosti gravitaéniho zakona, pfi niZ rozlozeni
udajné temné hmoty nesouhlasi s Ginky (tj. s rotaci hvézd v ramenech galaxie). J& jsem si
dovolil pfidat tvrzeni, Ze ze Spatného pochopeni gravitace vyrista existence neviditelné entity,
ktera ma udajné€ stejnou schopnost pfitazlivosti jakou podle standardniho ptistupu ,,ma‘“ bézna
hmota. Zadna takova to schopnost ve hmot¢ ,,nesidli! Ale tlak ,,vakua“ jakozto zdkladniho
,»Zareni“ existuje a na ,,hmoty* ptisobi!

Z tohoto ,,vychoziho bodu* by n€kdo mohl vydedukovat vécnost vesmiru, byt i se
zachovanim velkého tfesku, ale to by nebylo spravné ani z fyzikalniho hlediska. Naznacené
feSeni dobfe odpovida biblické zpraveé: Buh nejprve stvofil zékladni entitu, jiz nespravné
nazyvame ,,vakuum* a z této zékladni energie/hmoty potom stvofil elektromagnetické zareni
a Zemi, rostliny, hvézdy, zvifata a ¢lovéka jako par.
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Temna ¢ili skryta energie

Zdejsi citaty jsou z http://en.wikipedia.org/wiki/Dark energy. Hned prvni véta vystizné
charakterizuje: ,,Ve fyzikdlni kosmologii a astronomii, je temnd energie nezndmou formou
energie, ktera ovliviiuje vesmir v nejvetsich meritcich. V kosmologii tato energie zpiisobuje
zrychlené rozpindni vesmiru.*

Pfesto, ze neni znama, je podle standardnich pfedstav pfi¢inou udajného rozpinani
vesmiru. Jestlize se vesmir nerozpind, nutnost piedstavy ,,sily*, pohan¢jici toto rozpinani,
mizi. Toto tvrzeni samo o sobé ,standardn€¢* uvazujicimu clovéku, zabyvajicim se
kosmologii, astrofyzikou nebo astronomii, je spiSe smesné.

V odstavci nadepsaném ,,Podstata temné hmoty* se piSe: ,,Mnoho skutecnosti o podstaté
temné energie zustava v oblasti spekulaci.** Moderni fyzika razi zasadu, ze jakékoliv jeji
tvrzeni musi byt dokazatelné a/nebo vyvratitelné libovolnym poctem opakovani experimentu.
Pro temnou energii neexistuje ani jediné piimé pozorovani nebo dokonce pfimy experiment.
»Ditkazy o existenci temné energie jsou nepiimé,” tika se v dalsi vété. Spekulativni rdz
staroveéké fecké védy byl zavrzen (presto, ze nékteré myslenky byly spravné) a moderni véda
razila ptisny pozadavek praktické ovéfitelnosti. Jenze post-moderni kosmologie (a astrofyzika
i astronomie) se v pii-padé temné energie i temné hmoty uchyluje pravé k odsuzovanym
spekulacim, tolik pésto-vanym ve starovéké véde.

Pocatkem pro zavedeni temné energie bylo a je mnohokrat opakované pozorovani rudého
posuvu spektra zateni, vysilaného ze vzdalenych kosmickych objekt. Posun vinové délky se
tyka viech slozek EM spektra, gama, rentgenového i infraderveného (IC). Pro IC zafeni je
oviem termin ,,rudy (Serveny) posuv* velmi nevhodny, protoze IC zafeni ma uz samo o sobé
vétsi vinovou délku nez Cervené svétlo. Vinova délka v metrech ¢i kilometrech pfislusi roz-
hlasovym vIndm.

Rudy posuv byl nejdiive vysvétlovan jako vzdalovani samotnych kosmickych objektt
a nyni je vykladan jako rozpinani prostoru samotného, ov§em vcetn¢ jim ,,vle€enych* objektu.
Tak se potom dd mluvit o ,,rozpindni vesmiru.” Takovéto ,,rozpindni“ by se ovSem tykalo
i prostoru mezi molekulami a dokonce uvnitt atomd. To je opravdu Silena piedstava.

Druhym nepfimym dikazem maji byt supernovy typu Ia. Jiny typ se nehodi. Vybuch
supernov typu la se d&je podle udajné jednotné zavislosti, naprosto charakteristické kiivky.
Tato zdvislost jasu a svitivosti na Case zacind prudkym vzestupem a po ohybu pokracuje
povlovnym poklesem. Cim je supernova vzdaleng&jsi, tim je cela kfivka roztazengjsi. To se
vysvétluje vzdalovanim dané supernovy. Logicky disledek: Jestlize se vSechny supernovy
vzdaluji, pak se vesmir rozpind. JenZe, co kdyZ se ani ty supernovy nevzdaluji? Pfi stan-
dardnim vykladu se zase bere pozorovani svétla, pfesnéji feceno energie vybuchujici hvézdy.
Pozorovana délka déje je vétsi, podobné jako délka viny pifi rudém posuvu. Prodlouzeni je
nyni ¢asové, zatimco u rudého posuvu je ,,prostorové® (délkové). Jestlize v obou piipadech se
Cast energie leticiho svétla pfedava ,,prostoru ¢i ,,vakuu* mezi objektem a ndmi, pak se to
projevi jistym prodlouZzenim casového nebo prostorového rozméru piijimaného svétla.
K Z4dnému vzdalovani objektil, rozpinani prostoru nebo vesmiru, pfitom nedochazi.

Podle mych poznatkl ziskanych jinde si nékteti fyzici mysli, Ze temnd energie pronika
v§im ve vesmiru a vede k jeho rozpinani. Jestlize tato entita pronika vsemi objekty, jak je
muze vzajemné roztlacovat? Ziejmé je to u prostoru: kdyz jim temna energie pronika, jak ho
muize rozpinat? K jakému priniku dochazi? Je to obdoba priniku tepla sténami, kdy dochazi
k absorpci tepla a tedy zahtivani stén? Vesmir za svlij udajny v€k by musel byt horky!
Celkova teplota je vSak az zoufale nizka, jen asi 3 ,,stupné* nad absolutni nulou! TakZe temna
energie kosmickymi télesy a prostorem nepronika!! Odrazi se od téles? Dalsi nesmysl!
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Citovanou vétou se mysli, Ze temnd energie je v kosmic-kém prostoru vSude piitomna,
zapliiuje jej. Vyraz ,,pronikd” je zcela nevhodny. Na definice i charakteristiky si musime
ddvat pozor.

Kdyz ovSem uvazujeme toto zaplnéni, pak musime pfipustit, ze tato energie zapliuje
i nitra téles nebo jim podobnych objektl. Takze ,,tlak* temné energie uvniti télesa pisobi
proti tlaku této energie zvenci a téleso nebude tlaceno nikam, jednotlivé objekty se od sebe
vzdalovat nebudou, k zddnému rozpinani vesmiru nedojde!

Dalsimi ,,dikazy* maji byt kosmické mikrovinné pozadi (CMB) a velkorozmérova struk-
tura (uspotfadani galaxii do dlouhatanskych vlaken). Oba dva druhy téchto jevl uz slouzi pro
dokdzani temné hmoty. V piipad¢ temné energie se pouzivaji pro podporu udajného slozeni
vesmiru: asi 7/3 temné energie, asi % temné hmoty a asi 4 az 5 % b&zné (normalni) hmoty.

Temna hmota a gravitace

Nejprve cituji z ¢lanku ,,Nové pochyby o temné hmot&*, ktery uz bohuZzel neni ptistupny:

»eeoclé generace kosmologii investovaly Cas, energii a obrovské sumy penéz do
identifikace této nepolapitelné hmoty a snénim o jeji existenci malem zemfieli.*

Vsechny uvedené dusledky pro zavedeni temné hmoty vyplyvaji z pojeti gravitace. Podle
soucasného chapani hmota/latka (¢i téleso) kolem sebe budi/vytvaii gravitacni pole. V ¢lanku
je to feceno takto: ,, ,, Hmota/ldatka, kterou vidime primo v galaxiich ... nevytvdii dostatek
gravitace pro drzZeni galaxie dohromady; je zavedena temnda hmota pro poskytnuti dodatecné
nutné gravitace“, rekl agenture Forbes Mordehai Milgrom, izraelsky fyzik Weitzmannova
stavu.*

V ¢lanku ,,Temnd hmota pravdépodobné neni zrcadlem vesmiru, vnukévaji srazejici se
galaxie® — http://www.space.com/2894 1-colliding-galaxies-rule-out-dark-universe.html je:

woucasna veda nevi, z ceho je temna hmota tvorena ¢i odkud pochdzi; vi se jen to, Ze asi
neni schopna odrdzet ¢i vyzarovat svetlo. Nicméné, tato hmota vyviji pritazlivou gravitacni
tah na béznou hmotu, kterd je kolem ni.*

Podobné tvrzeni: ,,Temna hmota nezari nebo neodrazi svétlo, ale jeji gravitacni tah miize
védciim pomoci pri jejim ,, zviditelneni. ©“ Svétlo, které prochazi blizko velmi hmotného objektu,
se bude kolem néj ohybat.*

Prof. Petr Kulhdnek ve svém ¢lanku ,,Verlindovo pojeti gravitace® vysvétluje
(http://www.aldebaran.cz/bulletin/2011 46 ver.php):

»~Erik Verlinde zaloZil svou teorii gravitace na dvou predpokladech: 1. V mikrosvete plati
holograficky princip. MUzeme si predstavit, Ze svet malych rozmeéru je rozdélen na urcité
buiiky, na jejichz hranicich (holografickém platné) je nesena informace o vlastnostech jejich
nitra. Existence prostoru a casu uvniti je dusledkem informace na povrchu bunky (jde
o zasadni odliSnost od obecné relativity, kde jsou zdrojem casu a prostoru télesa samotna!).
2. V mikrosveté plati druha véta termodynamicka, tj. pohyb cdstic zpiisobuje riist entropie na
hranicich bunék (tém je prirazena entropie a teplota).*

Po né¢kolika dosazenich do rovnic dochdzi k zavéru:

»Nikde jsme pritom nepredpokladali, Ze by na mikroskopické urovni existovala gravitacni
sila. Gravitace se vynoiila z informace ulozené na povrchu holografického pldtna spolu s ca-
sem, prostorem i zakonem setrvacnosti.‘

Verlindovo feSeni je podnétnym pokusem o odstranéni Spatného pokusu pojeti vzniku gra-
vitatniho pole vytvafeného nebo buzeného télesem (,,hmotou*). Toto pojeti je obdobné
zjednodusujicimu vykladu vzniku magnetického pole kolem trvalého magnetu. Magnetické
téleso kolem sebe vzbuzuje magnetické pole. Tato predstava byla pfekonana ziejmym elektro-
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magnetismem, ktery nam jasné fikd, ze v prostoru nemusi byt zddné magneticky ,,nabité*
téleso a presto magnetické pole existuje.

Ve Verlindové pfistupu jsou ovSem problémy: 1. Holograficky zaznam dovoluje
zaznamenat tfirozmérny (3D) objekt na dvourozmémém (2D) nosici (,,holografickém
platné*). Prosvicenim tohoto zdznamu (laserem) vznikne 3D (prostorovy) obraz pivodniho
télesa a ne téleso! 2. Jakym zptisobem by byly informace uloZeny na povrchu mikroskopické
(nebo makroskopické) bunky? 3. Jakym promitanim by se 2D zdznamy staly ,,hologramem*
neboli 3D obrazem? 4. ,,Vynoieni“ gravitace (stejné jako prostoru, ¢asu a setrvacnosti) je
pouze matematické. Nemize vysvétlit fyzikalni pii¢inu a/nebo podstatu gravitace.

Gravitacni viny

Gravitatni vilny jsou definovany jako periodické deformace neboli zcefeni mate-
matického (geometrického) 4D prostoru. Gravitacni vlna = zceteni 4D prostoru — se ma Sifit
redlnym = 3D prostorem mezi zdrojem anami. NaceZ ma aZz v trubici interferometru
rozkmitat zrcatko (,,testovaci hmotu*) odrazejici laserové svétlo a tim meénit jeho drahu. Pak
ovSem by mélo dojit také k rozkmitdni méné/vice hmotnych objektti nez ono zrcatko.

DN

Obr. 14. Casovy priibéh kmiti bodi roviny kolmé na smér $ifeni.

Spojnice bodl vytvari elipsu. Na obr. jsou okamziky amplitud
(maximalnich vychylek), kdy elipsa je nejprotahle;jsi.

v

Gravitacni vina ma kolmo ke svému sméru Sifeni rozkmitavat body roviny 3D prostoru (ne
4D!), takze by v ur¢itém okamZiku v jednom sméru roviny vzniklo maximalni pfiblizeni
téchto bodt a ve sméru kolmém maximalni oddaleni bodt. Za chvili by se maxima a minima
obrétila. Viz obr. 14. (kde volim smér Sifeni kolmy na ndkresnu).

Pivodni Michelsonliv pfistroj mél odhalit rozdil rychlosti svétla ve sméru obézné drahy
Zem¢ a kolmo k nému, coZ by se projevilo ve vzniku interferencniho obrazce ve foto-
detektoru. Rychlost svétla v obou vzajemné kolmych smérech vSak byla tatdz. Pokus byl
mnohokrat opakovan, vZzdy s timto vysledkem. Jinak feceno, rychlost pohybu Zemé neovliv-
nuje rychlost svétla. To vedlo k zadvéru, ze tato veliCina je konstantni, nezdvisld na pohybu
zdroje svétla (nebo pozorovatele). Na tomto poznatku je postavena celé teorie relativity (kte-
rou Einstein nékdy oznacoval jako ,,teorii konstantnosti rychlosti svétla®).

U upravené¢ho Michelsonova pfistroje = detektoru gravitacnich vIn jsou zrcadla (testovaci
télesa) zavéSena a ne pevné piimontovana. Maji se volné pohnout vlivem gravita¢ni viny.
Vlastné vlivem oscilaci 3D prostoru. Tim dochédzi k zaméné rozkmitani 4D prostoru s osci-
lacemi 3D prostoru a vytvoieni gravitaéni viny! Jinak feceno, defini¢ni kmity 4D prostoru
(zvaného prostorocas) se ,,pfeméni na oscilace 3D prostoru. Tato ,pfeména“ = zaméena je
myslena a bezdé¢na, nikdo se (krom& mne) nad ni nepozastavuje! Pfitom se gravitacni viny
maji §ifit 3D prostorem rychlosti svétla.
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Na otazku: ,,Jakou hmotnost ma objemova jednotka prostorocasu? je jenom jedna od-
poveéd: Zadnou. Matematickd (geometrickd) ,.entita® sama o sobé je nehmotna, myslena. Ta-
ké jeji kmity jsou nehmotné. Jinak feceno, oscilace 4D matematického prostoru (zvaného
prostorocas) nemohou fyzikaln¢ ptsobit na cokoli hmotného, nebot’ ty oscilace jsou ne-
hmotné.

Gravitacni vlna je sice nehmotna (je matematicka ¢i geometricka), ale pfitom ma nést
energii — vzniklou pfeménou ¢asti hmotnosti. Tato energie se vyzaii pti (udajném) splynuti
dvou cernych dér a proto je celkova hmotnost vysledné cerné diry mensi nez soucet pti-
vodnich hmotnosti obou Cernych dér. A pravé vyzafenou energii maji pfenaset gravitacni
viny. (Je pouzita Einsteinova ekvivalence energie-hmota: energie ma hmotnost). Takze:
Gravitac¢ni vina je nehmotna a piitom hmotna je. To je ptimo absurdni!

test mass

light storage arm

lighy
U Stor,
test mass g€ arm, test mass

test mass

beam
splitter photodetector

Obr. 15. Z internetu. Laserovy detektor. Kmitani boda (znazornéné
¢arkovanou a plnou elipsou) uvazujme v rovin€ rovnob€zné s rovinou danou
laserovymi paprsky. Tyto oscilace maji posunovat testovaci télesa (test mass)

— tak, Ze draha svétleného paprsku v jenom ramenu (light storage arm) se
méni jinak neZ v druhém ramenu. Ve fotodetektoru by doslo k rozdilné inter-
ferenci dvou ptivodné kolmych paprskl a zobrazeni interferencniho obrazce.

Nebo: Splynuti Cernych dér ma byt dok4dzano detekci gravitaénich vin. Gravitacni viny
vSak maji vzniknout splynutim ¢ernych dér. Dlikaz v kruhu jako ,,vySity*!

Gravitacni viny jakozto zCefeni 4D prostoru jsou myslené a proto nemohou nic hmotného
ovliviiovat.

Prvotni rozpinani

Na zacatku udajného vyvoje se mél vesmir rozpinat velmi prudce, nadsvételnou rychlosti.
Po tomto tzv. inflacnim obdobi se tidajné rozpinal pfimo tmérné s Casem (podle Hubbleova
zékona, ktery vyjadifuje zavislost rudého posuvu svétla z galaxii na vzdalenosti). JenZe bylo
naméieno néco, co jakoby nasvédcuje zrychlenému rozpinani v soucasné epose. Tzn., zZe pii-
ma umeérnost uz neplati, z cehoz plyne, ze vyklad Hubbleova zakona je Spatny. To znamena,
ze vzdalengjsi galaxie nejsou piimo umeérné starsi.
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Svétlo (a celé elektromagnetické zareni), vysilané néjakym hodné¢ vzdalenym zdrojem,
vykazuje Cerveny neboli rudy spektralni posuv. Jednotlivé spektralni ¢ary jsou posunuty,
jejich frekvence je niz§i. Mensi frekvence (kmitocet) znamend vétsi vinovou délku. Pozo-
rovany rudy posuv svétla se obvykle vysvétluje rozpinanim prostoru ¢i rozpindnim vesmiru.
Jestlize se dnes vesmir rozpina, musel byt kdysi strasné¢ malinky (dokonce mensi nez sou-
casny elektron). Potom nastal velky tfesk, nacez vesmir se rozpinal az do soucasné velikosti.
Toto je zakladni mySlenka standardniho modelu.

Zminény Hubbleiiv zdkon je pfiméd umeérnost, vyjadiuje se rovnici v = H.r, kde v je
(ddajnd) rychlost vzdalovani svétleného zdroje, H je Hubbleova konstanta a r je vzdédlenost
tohoto zdroje — napf. nékteré galaxie. Tuto rovnici piecteme: ,,Rychlost vzdalovani zdroje
svétla je pfimo umérna jeho vzdalenosti.” Tato zavislost zdanlivé vyplyva z jiného tvaru da-
ného zdkona: v = c. z, kde v je uz definovéano vyse, c je rychlost svétla ve vakuu, z je velikost
rudého posuvu svétla ze vzdaleného zdroje. Slovni znéni druhé rovnice je: ,,Rychlost vzda-
lovani zdroje svétla je pfimo umérnad velikosti rudého posuvu tohoto svétla.” To, ze prvni
rovnice nevyplyva z druhé rovnice a ze ani z ristu rudého posuvu nevyplyva zvétSovani
vzdalenosti, se pokousim vysvétlovat jinde. Na tomto misté si v§imam udajného inflaéniho
rozpindni.

Infla¢ni faze vesmiru, tedy jeho velmi zrychlené rozpinani z poc¢ate¢niho malického bodu,
byla navrzena jako feSeni problému standardniho modelu velkého tiesku. (Jejich vyklad
nechdvam stranou, jinak by zdejS$i vysvétleni bylo nepiehledné). Pied vynofenim téchto
problému se predpokladalo, Ze v soucasnosti ,,naméfené vzdalovani bylo smérem do minu-
losti pfiblizovanim jednotlivych galaxii. V soucasnosti (1dajné€) rychlost vzdalujicich galaxii
se rovnom&rné zvétsuje, neboli se jedna o pohyb rovnomérné zrychleny. Z toho bylo od-
vozeno, ze smeérem do

-~ minulosti se galaxie po-

// hybovaly smérem k jed-
‘o nomu bodu.

g S Pfima umérnost ¢ili

B rovnomémé  rozpindni
o pocate¢niho vesmiru mu-
sela byt, vlivem nazna-
¢enych problémt, zru-
Sena. To ovSem znamena,
Zze ptimka, znazoriujici
tuto umérnost, by uz ne-
mifila (smérem do mi-
nulosti) do ddajného

f pocatku. Musela nastat

: —_— oprava. Z toho pocatku
Obr. 16. Kde jC pOéétCél’li bod ﬁdajného rastu I'OZpil’lé.l’li? nemohla Vychézet
pfimka, ale  prudka
ktivka. Rist rychlosti
nebyl rovnomérny, ale velmi prudky. Vznika ovSem otazka: Byl opravdu onen poc¢atecni bod
tentyZ pro piimku i pro kiivku? Nenastal pro kiivku Gplné jindy?

Ptipominadm, Ze po prudkém rozpindni mélo nastat rovnomérné rozpinani, tedy (neuplnd)
ktivka by pokracovala pifimkou. Tak je to i na obr. 16. Dale zdiraziiuji, Ze poc¢ate¢niho bodu
bylo dosazeno prodlouZenim kratického useku pfimky — v jejim pravém hornim rohu, smérem
po Sikmé piimce zprava doleva doli. Takovému prodluzovéni se odborné fiké extrapolace.
Extrapolaci je celkem obvyklé provadét, ovSem ne pfiliS za hranice naméfenych hodnot.
V tomto piipadé se vSak extrapoloval priibéh za asi 7 desitek let — do minulosti uddvané na
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13,8 miliard let! Tzn. zhruba miliardkrat! O exaktnosti (védecké presnosti) toho pocinu ne-
muze byt ani ndznak!

Jestlize ovSem zacCateCni usek piimky nahradime kfivkou (obr. 16.), musime se pfi ,,po-
hybu* pozpatku ,,trefit* do téhoz pocate¢niho bodu (Cervené)? Nebo dojdeme do jiné¢ho bodu
(fialov€)? Pro uptesnéni uvedu, ze ptimou umeérnost znazornénou piimkou vychazejici z po-
catku, nahradime linedrni zavislosti, coz graficky znamena posunuti pfimky smérem nahoru
(nebo dolt). Prodlouzeni takové ptimky by protalo svislou osu jinde nez v pocatku.

Posunuti svislé osy v daném obr. (Carkovand Cara) znamend zménu pocateCniho bodu
(r = 0) pro jiny Cas. Takze by se posunula doba ,,vzniku* vesmiru, okamzik vlastniho velkého
tresku. Zavislost sloZenou s pfimky a ktivky l1ze v grafu posouvat kolmo na modrou piimku
libovoln¢ — nejen do nakreslenych mist (fialové a erven¢), ale kamkoliv.

Situace se komplikuje zrychlenym rozpindnim v soucasné epose (samoziejme¢ domnélym).
Tzn. rychlost rozpindni (v soucasnosti) neroste pifimo umérn¢. Na grafu by zcela vpravo na
piimku navazovala (opét) kiivka. Tuto komplikaci nechavam stranou, protoze podle mého
soudu se vesmir nerozpina vibec.

Zavér

Ptijatelnost mych naméti nebo dokonce navrhi je oSemetnd. Jednim z hlavnich divodii
jejich nepftijatelnosti bude ,,ptilisna“ troufalost. Jak si mohu dovolit ,,shazovat* dlouholetd
usili a vydanou energii na odhalovani podstaty vesmiru? Copak ja jsem pravé ten, kdo ma
pravo kritizovat vyznamné a predni svétové fyziky? Neni pravdépodobnéjsi, ze ja jsem ten,
ktery jim nesaha ani po kotniky? Nemé¢l bych se namisto svého ,,blouznéni* vénovat né¢emu
,rozumnéjSimu‘?

Podobné otazky mi svého casu pifedkladal muj ,,oponent.“ Proti nim mohu postavit
poctivou snahu stale néco studovat a své texty upravovat. Zatim vzdy §lo o formalni Gpravy,
aniz bych musel zménit podstatu.
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povazovano za zaklad vSeho hmotného, za mnoha vnuknuti a za inspiraci pii rozvijeni této
teorie.
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